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Bevezetés

A doktori munkam soran kisérleti uton vizsgalom emlds sejtek, sejtszervecskék és
ezekhez modellként funkciondlé anyagok, példaul nanorészecskék biofizikai
tulajdonsagait. A kisérleti eredmények alapjan 0j biofizikai modelleket terveziink
felallitani, melyek az egyedi sejtek mechanikai viselkedését irjak le kiilonos tekintettel
a sejtadhézidra. A kutatds hosszabb tavu célja 0j sejtbiologiai ismeretek feltarasa,
amelyeknek orvosbioldgiai hasznositasa is lehet pl. a rakkutatasban.

Az éltalam hasznalt technikak alkalmasak egyedi sejtek optikai mikroszkdpon torténd
robotizalt manipuldcioira és a sejtadhézios feliileti rétegek kialakitdsara is. Nagy
ateresztoképességli optikai hullimvezetd alapu bioszenzorokat alkalmazunk az egyedi
sejtek és az extracellularis kornyezetiik kolcsonhatasainak vizsgalatara.

Az elsé félévben elvégzett kutatasok ismertetése

A félév soran tobb projektben is részt vettem. Az elsé az ugynevezett ,,nanomotion”
jelenség vizsgalata, ami tulajdonképpen a sejtek ¢életfolyamatai altal kivaltott
mechanikai rezgések és mozgasok Osszessége. Ezt vizsgaltuk egy RWG szenzor
(Corning EPIC Cardio) segitségével. Az én feladatom a labormérések elvégzése volt, a
kiértékelést egy kollégam végezte. Sikeriilt megmutatnunk, hogy az altalunk hasznalt
mérési elv és késziilék hasznalhato a jelenség vizsgalatara, képes példaul egyedi sejtek
esetén meghatarozni, hogy az adott sejt €16 vagy halott-e. A jovOben talan képesek
lesziink konkrétabb folyamatokat is elkiiloniteni a kapott mintazatok alapjan, mint
példaul a sejtosztodas. A kisérleti szakasz elsd része lezarult, az eredményeink
publikalasan dolgozunk, jelenleg a cikket irjuk.
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kiilonboz6é modszerrel és késziilekkel (FluidFM, EPIC BT, EPIC Cardio, Holomonitor).
Itt szintén a kisérletek elvégzése volt a feladatom (FluidFM és EPIC Cardio
miuszerekkel). A sejteket egy svajci kutatocsoporttdl kaptuk, akik a miénktdl eltérd
mérési technikdkkal, a mi eredményeinkkel konzisztens eredményeket kaptak. Ezen
eredmények publikalasa szintén folyamatban van, a cikk iras fazisban.

Részt vettem egy olyan kutatisban is, amiben baktériumok centrifugdlds hatasara
centrifugalas hatasat a detektalasi hatasfokra vonatkozoan. Itt a feladatom az volt, hogy
elméleti szamitasokat készitsek, illetve egy ezekre alapuld szimulaciot. A kisérlet
megmutatta, hogy a hipotézis helyes volt, a centrifugdlds ¢és az alkalmazott
hattérkorrekci6d legalabb egy nagysdgrenddel javitja a kimutatdsi hatart. Ebbdl a
munkabdl szintén cikket irunk, ez jelenleg is folyamatban van.

Végiil elkezdtem egy sajat témat is. Ennek a kisérletsorozatnak a végcélja az, hogy
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nanorészecskéket hasznalok, mivel a méretiik és alakjuk alapjan ezek jol modellezik a
vezikulakat. A nanorészecskék biotinilaltak és fluoreszcensek jeldltek. Most egy OWLS
a 2. szemeszterben) pedig azt fogom megvizsgalni, hogy mi az a részecske méret
tartomany, ahol még felszedheték a feliilethez biotin-avidin kotéssel kotott
nanorészecskék. A felszedést egy robotizalt mikropipetta segitségével végzem majd.

Tanulmanyi és oktatasi tevékenység

Felvett targyak: Erzékelés biofizikaja, Preklinikai modellek a daganatkutatdsban
Oktatasi tevékenység: Halado fizika laboratorium tartasa, hetente egy



