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1. Bevezetés

Kutatdsi témam alapjit a napfoltok képezik, melyek egyértelmiien a napaktivitds iddbeli le-
kel — azaz mérési adatbazisok felhasznéldsaval — igyekszem atfogo vizsgdlatokat szolgaltatni a
napfoltok fejlodésérdl és kiilonbozo tulajdonsigairdl, melyek a jovoben fontos alapként szol-
gdlhatnak a modellek pontositdsdhoz és elméletek fejlesztéséhez. E célbdl tobbféle adatbazist
hasznélok fel, melyek egyiittes haszndlatiat megnehezithetik a mérémiiszerek kiillonb6z6ségébdl
és a mérések eltérd feldolgozasabol adodé diszkrepancidk. A SOHO/MDI - Debrecen Sunspot
Data (SDD) és az SDO/HMI - Debrecen Sunspot Data (HMIDD) (Baranyi, Gy6ri és Ludmany,
2016; Gyori, Ludmény és Baranyi, 2017) adatbézisok egyiittes haszndlatanak feltételeit mar
vizsgaltdk néhdny kordbbi tanulmanyban (lasd példaul a Gyo6ri, Ludmany és Baranyi (2017) és
Gyodri (2012) cikkeket), azonban a vizsgélataim azt sejtetik, hogy nem minden esetben elegendd
ezen megéllapitdsok alkalmazdsa. Az adatbazisokban szerepld teriiletértékekben jelentds diszk-
repancidkat lehet taldlni, melyek torzithatnak az eredményeken. A félév soran ezen eltéréseket
jartam korbe és igyekeztem atfogébb képet kapni réluk. A folytatdsban az igy kapott megal-
lapitasokkal szeretném feliilvizsgdlni a kordbban kapott eredményeimet is, és ha sziikséges,

kiilonvalasztani 6ket.

2. Félév soran elvégzett kutatasok

A fentiekben emlitett 2 adatbazis atfed egymdssal 2010 majusa és 2011 aprilisa k6zott, mely
lehetséget ad a mérési eredményeik Osszefésiiléséhez. Nem til szerencsés intervallum, hiszen
ez a 2008 decemberében bekdvetkezd minimum utdni iddszakot jelenti, amikor joval keve-
sebb foltcsoport volt megfigyelhetd, mintha ciklusmaximum kornyékén lenne az atfedés. Gydri
(2012) az ebben az id6szakban késziilt teljes korongos fehér fény(i megfigyeléseket hasonlitotta
0ssze, a tanulmanyban pedig részletesen targyalja a mért teriiletekre vonatkoztatott osszefiiggé-
seket is. A félév sordn elvégzett vizsgalataim azt mutatjak, hogy nem elegend6 a napkorongon
egyszerre jelen 1év6 napfoltcsoportok teriiletét 6sszehasonlitani, mivel a mért teriiletértékek ko-
zotti kiilonbségeket tobb kiilonféle effektus egyiittes hatdsa eredményezheti, igy példaul a folt-

csoportok mérete is kihatdssal lehet a 2 mér6eszkoz éltal mért teriiletekre. Az dsszehasonlitaso-



kat én egyedi foltcsoportok segitségével végeztem, melybdl kimutathatd, hogy nem lehetséges
egy mindenkori korrekcids faktort megallapitani, mely azt sugallhatja, hogy érdemes kiilon ke-
zelni a két adatbazis felhaszndldsaval kapott eredményeket. Els6 korben megkerestem a kozos
csoportokat (77 db), és az eredeti elképzelés szerint néhdny 6rds idéablakokban integraltam vol-
na a mért teriileteket, majd ezeket szerettem volna 0sszehasonlitani. Az SDO nagyon stabilan
rendelkezik 6rds mérési adatokkal, viszont a SOHO-rdl sajnos ugyanez nem mondhat6 el. 12
ords mérési ablakkal is csak 15 csoport maradt a vizsgdlatra, mely kevésnek bizonyult a meg-
bizhat6 Osszehasonlitdas szempontjabodl. Ehelyett, kijeloltem mindegyik csoportnal azt az idSin-
tervallumot, amelyen mindkét miiszer mérte a csoportot (74 csoportndl volt dtfedd intervallum),
majd ezen teljes intervallumra felosszegeztem a mért teriileteket és az 0sszeget leosztottam a
mérési idépontok szdmadval, igy kapva egy atlagosnak mondhat¢ teriiletértéket. Természetesen
tisztdban vagyok azzal, hogy ez a megkozelités sem ad teljes képet a teriiletekben megjelend
diszkrepancidkrdl, de a mérési adatpontok gyakori hidnya miatt pontosabb 6sszehasonlitdst nem

lehet végrehajtani a két adatbazis kozott.
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1. abra. A bal oldali dbran az SDO és SOHO éltal mért umbra teriiletek kozotti osszefliggést
l4atjuk, mig a jobb oldali panel a teljes teriiletre vonatkoztatva mutatja ugyanezt. Lila pontokkal a
kicsi (umbra esetében 20 msh, teljes teriilet esetében 100 msh alatti) csoportok, kék pontokkal a
nagyok jelennek meg. Mindkét dbran szaggatott vonallal szerepelnek az adatpontokra illesztett
egyenesek, valamint ezek paraméterei — az a meredekség, és az y tengellyel valé b metszéspont
—é&s a hozzdjuk tartoz6 hibak. Mindkét dbra jobb alsé sarkdban feltiintettem az atlagos négyzetes
hibdkat is (Root Mean Square Error, RMSE). Tovabbi részleteket 1asd a f6szdvegben.

Kiilon vizsgaltam az umbra és a teljes teriilet értékek kozotti Osszefiiggéseket, valamint a
mért teriiletértékek nagysiga alapjan elkiilonitettem a kicsi és nagy értékeket is. Ezen hatdrokat
a SOHO mérései alapjan szabtam meg, az umbra esetében 20 msh-nal hiztam meg a hatarvo-
nalat, a teljes teriilet esetében pedig 100 msh volt az elvdlaszt6 érték. A kapott eredményt a
1. abran lathatjuk, melyen kirajzolédik — amelyet mar a kordbban emlitett tanulmdnyokban is
ismertettek —, hogy éltaldnossagban véve umbra teriileteknél az SDO mér nagyobb értékeket,

mig teljes teriiletnél a SOHO. Ezt mutatjak az illesztett egyenesek meredekségei is, ugyanakkor
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az is egyértelmiien latszik az illesztett egyenesek paramétereibdl, hogy jelentds kiilonbségek
adddnak a kicsi €s nagy értékeknél. Meg kell emliteni, hogy az illesztett egyenes koriil a méré-
si pontok jelentdsen szornak (melyet az abrakon feltiintetett RMSE is mutat), ami szintén azt
tdmasztja ald, hogy nem lehetséges altalanos Osszefiiggést megdllapitani az értékek kozott.

A félév elején az SDO és SOHO mdgneses adatainak kdszonhetden elkezdtem vizsgalni a
foltcsoportokban taldlhat6 foltok szdma, Gsszteriilete és magneses térer6ssége kozotti osszefiig-
géseket, amelyeket a fentiekben ismertetett diszkrepancidk miatt feliil kell vizsgdlnom. Amint
ez megtorténik, az eredményeim madr alkalmasak lesznek a szakteriilet valamely nemzetk6zi

folydirataban val6 publikalasra.

3. Publikaciok

2024 augusztusdban a 2023-as Urtan Evkonyvben (Az Asztronautikai Tdjékoztaté 75. szama)
megjelentek az alabbi cikkek (névvaltozds 2024 szeptemberében tortént):

* Galik Barbara, Forgacs-Dajka Emese, Padar Noémi, Bebesi Zséfia: Napkutatds az

trszondds mérések tiikrében

 Kisvardai Imre, Forgacs-Dajka Emese, Galik Barbara, Padar Noémi, Bebesi Zséfia:

A kozmikus sugdrzds és a napaktivitds kapcsolata

2024 augusztusdban bekiildésre keriilt a Magyar Tudomany folyéiratba az aldbbi cikk, mely

jelenleg még megjelenésre var:

* Forgacs-Dajka Emese, Kovacs Tamas, Galik Barbara: Tdrolo jellegii neurdlis hdlozat

alkalmazhatosdga a napaktivitds elorejelzésében

4. Tanulmanyi tevékenység

A félév soran teljesitett kurzusok:
* Fejezetek a modern égi mechanikabdl (FIZ/5/053)

* Fejezetek a modern csillagdszatbdl és kozmol6giabol (FIZ/5/017)

5. Konferenciak

* 2024. november 20-an részt vettem a Lectures on Modern Scientific Programming 2024
eldadassorozaton, mely a Wigner Tudomdnyos Szdmitasi Laboratérium (WSCLAB) szer-

vezésében keriilt megrendezésre Budapesten.



6. Oktatasi és szakmai kozéleti tevékenység

e 2024. jilius 23-4n a XI. E6tvos Természettudomdnyos Tabor Fizika szekcidjanak el6adast

tartottam a csillagaszat fejl6désérdl és torténetérol.

* A félév sordn a Mérések és megfigyelések (kurzus kédja: ft2mermegOgl7ga) kurzus csil-
lagaszat gyakorlatét tartottam foldtudomanyi alapszakos hallgatéknak, mely 4 héten ke-

resztiil heti 2 6rds gyakorlatot jelentett.

* 2024. szeptember 27-én az ELTE TTK Kutaték Ejszakdja rendezvény keretén beliil téma-
vezetdmmel eldadést tartottam a napaktivitds elrejelzésének fontossagardl és nehézsé-
geirdl, valamint néhany hallgatétairsammal egyiitt éjszakai tdvcsoves €szlelést tartottunk

az érdekl6ddk szamara.

* Kisvardai Imre, els6éves Csillagdsz MSc szakos hallgaté TDK dolgozatanak egyik téma-
vezetdje voltam, mely dolgozattal tovabbjutott a 37. OTDK-ra is.

7. Elnyert dijak, osztondijak

A 2024/25-6s tanévre elnyertem az EKOP Doktori Kutatéi Osztondijat ”’A napfoltcsoportok
fejlodési mintazatainak és magneses tulajdonsagainak empirikus vizsgalata” cimd kutatasi

témammal, melyen Forgdcsné Dr. Dajka Emese témavezetésével dolgozom.

Hivatkozasok

Baranyi, T., L. Gyori és A. Ludméany (2016. nov.). ,,On-line Tools for Solar Data Compiled at
the Debrecen Observatory and Their Extensions with the Greenwich Sunspot Data”. Solar
Physics 291.9-10, 3081-3102. old. poI1: 10.1007/s11207-016-0930-1. arXiv: 1606.00669
[astro-ph.SR].

Gyori, L. (2012. okt.). ,,Study of Differences Between Sunspot and White Light Facular Area
Data Determined from SDO/HMI and SOHO/MDI Observations”. Solar Physics 280.2,
365-378. old. DOI: 10.1007/s11207-012-9987-7.

Gyori, L., A. Ludmany és T. Baranyi (2017. febr.). ,,Comparative analysis of Debrecen sunspot
catalogues”. Monthly Notices of the Royal Astronomical Society 465.2, 1259-1273. old.
DOI: 10.1093/mnras/stw2667. arXiv: 1612.03274 [astro-ph.SR].


https://doi.org/10.1007/s11207-016-0930-1
https://arxiv.org/abs/1606.00669
https://arxiv.org/abs/1606.00669
https://doi.org/10.1007/s11207-012-9987-7
https://doi.org/10.1093/mnras/stw2667
https://arxiv.org/abs/1612.03274

	Bevezetés
	Félév során elvégzett kutatások
	Publikációk
	Tanulmányi tevékenység
	Konferenciák
	Oktatási és szakmai közéleti tevékenység
	Elnyert díjak, ösztöndíjak

