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A termodinamika kisérlet alapt oktatasa és tanuloi kisérletek fejlesztése

Bevezetés

Technolodgiai fejlddés, megjelend 0j igények, generacios kiilonbségek és gazdasagi, tarsadalmi
valtozasok. Mindezekre fontos, hogy az oktatas is reagaljon. Napjainkban felértékelddott a
tevékenységalapu oktatds szerepe, amely a fizikaoktatast is érinti. Tevékenységalapu, a didkok
aktiv orai résztvételét el0segitd fizika feladatotletekkel, jogyakorlatokkal, modszertani
fejlesztésekkel szdmos nemzetkozi folyoiratcikkben talalkozhatunk. PER (Physics Education
Research) kutatasok fontos célja a tanuldi aktivitas fokozasa kiilonb6z6 — Magyarorszagon
még Ujnak szamitd — tevékenységotletek (pl. modern eszk6zokon alapulod tanuldi mérések,
interaktiv tanari eldadésok, jatékos, ugyanakkor hatékony, tudasfejlesztd feladatok, digitalis
oktatasi lehetdségek) fejlesztésével és tesztelésével. A tanuldk fizikadrai folyamatokba valo
bevonasa egyrészt a stabil, elmélyiilt fizikatudds megszerzéséhez és a kompetenciafejlédéshez
jérul hozzé, masrészt a fizika iranti attitiidot is fejleszti.

Kutatasom elsddleges célja, hogy az altalam vizsgalt, fejlesztett és tesztelt modszerek
segitségével noveljiik a természettudomanyok irant érdekl6do és abban tevékenyen tanuld
didkok szamat. Ezen cél elérésének érdekében fizikai kisérleteket gondolok Gjra, a
termodinamika témakorén beliil, a Sokoloff-modszer segitségével. A modszer 1ényege, hogy a
didkok egy — egy kisérlet eredményére megprobalnak rajonni még a kisérlet elvégzése eldtt a
hétkdznapi tapasztalataikra alapozva. A kisérlet elvégzése utan a kapott eredményt
osszehasonlitjak tippjeikkel. Az eredmény gyakran megdobbentd, ezéltal a megszerzett tudas
jobban rogziil. Az dsszehasonlitas soran a korabban kialakult tévképzet pontosithatd, az
eredmény jobban rogziil.

A fizikai kisérletekhez gyakran Arduino vezérelt szenzort alkalmazok. Ezek az eszk6zok
konnyen beszerezhetéek és olcsoak. Igy lehetdség van arra, hogy a didkok maguk végezzék el
a kisérletet, majd az eredményeket is maguk értékeljék ki. Ezaltal a tanulok olyan készségek
birtokéba kertilnek, amelyek nemcsak a 21. szdzadban, hanem a munka vilagaban is rendkiviil
hasznosak.



A félévben elvégzett kutatdsok ismertetése

Ebben a félévben a gaztorvények vizsgalataval foglalkoztam. A harom gaztdrvényhez
készitettem Arduino vezérelt eszkozoket.

e Boyle — Mariotte torvény szemléltetés¢hez BME280-as szenzort hasznaltam és
fecskendo segitségével valtoztattam a gaz nyomasat és térfogatat.

e Gay - Lussac I. térvényének igazolasara NTC termiszort alkalmaztam és egy
iivegcsOben mozg6 buborék segitségével biztositottam a mérés sordn az
allandé nyomast.

e (Gay — Lussac II. torvénye esetében pedig ismét BME280-as szenzort
hasznéltam az adatok mérésére mikdzben egy kémcsdvet meritettem
vizfiirdobe.

Ezen méréseket didkokkal is kiprobaltam, a Boyle — Mariotte torvény és a Gay — Lussac II.
torvényét tanuldi kisérlettel valositottam meg. Mig Gay — Lussac 1. torvényét a nagyobb
eszkozigény miatt demonstracios méréssel kiviteleztem. Ezen mérésekhez interakitv
feladatlapot készitettem.

A méréseket idén Osszesen 12 didkkal volt lehetdségem elvégezni, emiatt igy dontdttem,
hogy a méréseket megismétlem a kdvetkezd félévben ujra, immaron 32 diakkal, és tovabbi 32
diak lesz a kontroll csoport tagja.

Publikaciok:

e Fekete-Nagy Tamara és Schnider Dorottya: Sokoloff-modszer alapu
kompetenciafejlesztd interaktiv fizikadra. Megjelenés: Fizikai Szemle, kozlés
tamogatva

e Fekete — Nagy Tamara, Schramek Aniké és Baranyai Klara Teodora: Learning through
Active Participation and Collaborative Thinking — The Sokoloff Method in Practice. —
a cikk elbiralas alatt. Varhato megjelenés a International Journal for Innovation
Education and Research (IJIER) folydiratban.

Tanulmanyi tevékenység az aktualis félévben:

e Részvétel az ELTE-s kurzusokon

Oktatasi tevékenység az aktudlis félévben

e Fizika tantargy oktatasa heti 9 6raban a csepeli Jedlik Anyos Gimnaziumban
e Szamitogéppel segitett fizikaoktatas kurzus oktatdsa Schnider Dorottyaval



Szakmai és kozéleti tevékenység

e MTA-ELTE Fizika Tanitasa Digitalis tamogatassal kutatocsoport Cselekvéskdzponta
fizikatanitds munkakozosségének tagja

e Tavaszi Pedagogiai Napok: PhysicsFunandPro - Tanul6i mérések a fizikaoran —
eléadas Schnider Dorottyaval

e Tavaszi Pedagdgiai Napok: A Sokoloff-mddszer, avagy a didkok aktiv figyelmének
megtartasa természettudomanyos orakon — eléadas Schramek Anikoval

e MAFIOK Konferencian val6 részvétel. Eldaddsom cime: Sokoloff-mddszer alapti
kompetenciafejlesztd interaktiv hotan tanulas. A konferencia idépontja: 2025.06.25. —
27.

Elnyert palyazat

e Kooperativ Doktori Program Doktori Hallgatéi Osztondij (KDP-2024)

Vallalasok a kévetkezo félévre:

Doktori tanulményaimat a KDP-2024 6sztondijért vallalt tevékenységekkel, a palyazati
anyagomban meghatarozott iitemterv szerint folytatom.

A gaztorvényekhez kapcsolodd mérések és interaktiv tananyagok hatékonysagat és
kompetenciafejlesztd hatasat vizsgalom, kontroll- és tesztcsoport segitségével, tovabba pre-
poszt- €s follow-up teszt, illetve attitid-teszt kiértékelésével.

Tovéabbi célom, hogy a természetvédelmet €s a kornyezettudatos nevelést integraljam a
fizikaoktatasba. Olyan modellkisérleteket dolgozok ki, amlyekkel jol szemléltethetéek a
klimavaltozas hatasai. Tovabba felmérem, hogy az 4ltalam tanitott didkok hogyan
gondolkodnak a kdrnyezetvédelemrdl, mit gondolnak, hogy az egyes folymatoknak milyen
hosszu tava hatdsaik vannak. Célom, hogy a bemutatott modellkisérletekkel ravilagitsak az ok
— okozati Osszefliggésekre €s eloszlassam a korabban kialakult tévképzeteiket. Tovabba
felhivom figyelmiiket arra, hogy feleldsségteljes gondolkodassal, tudatos valasztasokkal és
aktiv cselekvéssel nemcsak a bolygo egészségéért hanem sajat jovojiikért is sokat tehetnek.



