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A termodinamika kisérlet alapt oktatasa és tanuloi kisérletek fejlesztése

A tarsadalmi és gazdasagi kornyezet folyamatosan fejlédésben van, ami az oktatasra is hatassal
van. Hiszen a felgyorsult vildgunkban mar Z generacids didkokat tanitunk, akik digitalis
kornyezetben néttek fel, és ez meghatarozza az informacidfeldolgozési szokdsaikat, tanulasi
preferenciaikat, és motivacidés mintazatukat. Szamukra elengedhetetlen a gyors visszacsatolas,
a vizualisan gazdag tartalmak, az interaktiv tanuldsi helyezetek. Fontos, hogy oktatasi
modszereink lekovessék a didkjaink igényeit, és olyan modszereket alkalmazzunk, amik
felkeltik és fenntartjak figyelmiiket, amelyek aktiv részvételre 0sztonzik Oket, és fejlesztik
tobbek kozott digitdlis kompetenciajukat és problémamegoldoképességiiket, hogy ne csak
fizikaoran, hanem az élet barmely teriiletén elboldoguljanak.

Kutatasom soran hétan témakorén beliil hagyomanyos kisérleteket gondolok ujra, és kisérleti
eszkozoket fejlesztek, gyakran Arduino vezérelt szenzor segitségével. Kutatdsom célja, hogy a
didkjaim érdeklodését felkeltsem a fizika irdnt, és pozitiv attitiid alakuljon ki benntiik a tantargy
irant. Bizom abban, hogy az altalam fejlesztett és tesztelt modszerek segitségével ndvelem a
természettudomanyok irant érdekl6do és abban tevékenyen tanuld didkok szamat.

A fizikai kisérletekhez gyakran Arduino - vezérelt szenzort alkalmazok. Ezek az eszk6zok
konnyen beszerezhetdek és olcsoak. Igy lehetéség van arra, hogy a diakok maguk végezzék el
a kisérletet, majd az eredményeket is maguk értékeljek ki. Ezaltal a tanulok olyan készségek
birtokaba keriilnek, amelyek nemcsak a 21. szazadban, hanem a munka vilagaban is rendkiviil
hasznosak.

Minden méréshez egy gondosan megtervezett feladatlap kapcsolodik. A feladatok a Bloom-
taxonomia szintjeihez igazodva keriilnek Osszedllitdsra, igy a tanulok szdmara egyarant
lehetdséget biztositanak az alapvetd ismeretek felidézésére és megértésére, valamint az
alkalmazast, elemzést és értékelést igényld, Osszetettebb problémadk megoldasara. Ezaltal a
feladatlapok tamogatjak a differencialt tanulést, eldsegitik a magasabb szintli gondolkodasi
miiveletek fejlodését, és hozzajarulnak a tanulok onéllé problémamegoldd képességének
erdsitéséhez. A feladatlapokon a probléma bevezetése Sokoloff — modszerével torténik. Azaz a
didkoknak lehetdsége van a kisérlet eredményét megtippelni a kisérlet elvégzése elott. A
kisérlet végén pedig Osszehasonlitjak a kapott eredményt az eredeti tippel. Az sszehasonlités
soran a korabban kialakult tévképzet pontosithatd, az eredmény jobban régziil.



A félévben elvégzett kutatasok ismertetése:

Ebben a félévben didkok bevondsaval vizsgaltam a gaztdrvények tanitdsanak egy hatékony
modszerét. A modszerhez sziikséges mérdeszkozoket mar az eldzo félévben elkészitettem. Az
eszk6zO0k Arduino vezérlésii szenzorokon alapultak, amelyekkel homérséklet és nyomas
adatokat meértiink. A kisérletek tanuloi mérések, illetve — az eszkdzigénytdl fiiggden —
demonstracios mérések forméjaban valdsultak meg.

A modszer hatékonysaganak vizsgalata érdekében az egyik csoportban az 0j eszk6zok és a
hozzajuk tartozd feladatlapok segitségével tanitottam a géaztdrvényeket, mig két masik
csoportban hagyoméanyos modszereket alkalmaztam. Az eredményeket preteszt és posztteszt
segitségével mértem. A tesztcsoport tanuldi attitlidtesztet is kitoltottek, mivel kivancsi voltam
az eszkozokkel és a feladatlapokkal kapcsolatos véleménytikre.

A feladatlapok az alabbi honlapon érhetdk el: https://feketenagytamara.elte.hu/

Az eredményeket kiértékeltem, és varhatdéan a Physics Education folyoiratban fogok réla
beszamolni. A cikk jelenleg szerkesztés alatt all.

Ezen tdlmenden a Foldiinkon zajlé globélis folyamatokat vizsgéltam, és ezek tanitasahoz
kisérleti, valamint modellkisérletekre alkalmas eszkozoket fejlesztettem. A kisérletek célja az
volt, hogy a didkok szamara a héterjedés harom alapvetd formajat — a héaramlast, a hGvezetést
¢s a hdsugarzast — kornyezetvédelmi kontextusban mutassuk be.

Meggy6z6désem, hogy amennyiben a tanulok megértik a Foldiinkon zajlo fizikai folyamatokat,
nagyobb feleldsséget tudnak vaéllalni a kornyezet védelmében. A kisérletek ezt a mélyebb
megértést hivatottak eldsegiteni.

Az altalam készitett eszkozoket a 66. Orszdgos Fizikatanari Ankét és Eszkozbemutaton
allitottam ki.

Tanulmanyi tevékenység az aktualis félévben:

e Részvétel az ELTE-s kurzusokon

Oktatasi tevékenység az aktualis félévben

o Fizika tantargy oktatasa heti 14 draban a csepeli Jedlik Anyos Gimnaziumban
e A fizika tanitdsa 1 kurzus oktatdsa Schnider Dorottyaval

Publikaciok:
e Fekete-Nagy Tamara, Schnider Dorottya és Vadasz Gergely: Using Arduino-
Controlled Sensors in Teaching Gas Laws. Varhaté megjelenés: Physics Education —
szerkesztés alatt


https://feketenagytamara.elte.hu/

e Fekete-Nagy Tamara és Schnider Dorottya: Examination of Thermal Equilibrium in
Physics Class. Varhatdé megjelenés: IOP Conference Series — bekiildve

Szakmai és kozéleti tevékenység

e MTA-ELTE Fizika Tanitasa Digitalis tamogatassal kutatocsoport Cselekvéskdzponta
fizikatanitds munkakozosségének tagja

e Részvétel az MPTL konferencian. Az eldadasom cime: Interactive Termodynamics
Experiments Supported by Arduino Technology. A konferencia idépontja: 2025.09.04.
—06.

e Részvétel a 66. Orszagos Fizikatanari Ankét €s Eszkdzbemutaton. Az altalam készitett
eszkozoket kiallitottam, és bronz mindsitésben részesiiltem.

Elnyert palyazat

e Kooperativ Doktori Program Doktori Hallgatéi Osztondij (KDP-2024)

Vallalasok a kévetkezo félévre:

Doktori tanulményaimat a KDP-2024 6sztondijért vallalt tevékenységekkel, a palyazati
anyagomban meghatarozott litemterv szerint folytatom.

A kovetkezd félévben célom az altalam kidolgozott, globalis kdrnyezeti folyamatokhoz
kapcsolodo kisérletek ujragondolasa, valamint tovabbi, a kornyezetvédelem témakoréhez
kapcsolddo kisérletek fejlesztése. Ezeket a kisérleteket didkok korében szeretném kiprébalni,
tovabba azt vizsgalni, hogy miként befolyasoljak a tanulok kornyezetvédelemhez vald
viszonyulasat, illetve hozzajarulnak-e a klimaszorongas csokkentéséhez, amely napjainkban
kiilonosen gyakori a tinédzserek korében. Tovabbi célom, hogy az altalam fejlesztett
eszkozoket bemutassam a Tavaszi Pedagdgiai Napok rendezvénysorozat keretein beliil.



