3. Féléves beszamolo

A 2025/2026-0s tanév I. félévében doktori munkdm a geometriai optika kozépiskolai
tanitdsdhoz kapcsolédd projektalapti tanulasi feladatok kidolgozasara ¢és pedagdgiai
értekelésére  iranyult. A kutatds célja olyan tanulokdzpontt, kisérletezésre és
problémamegoldasra épiil6 feladatgyiijtemény tervezése, amely eldsegiti az optikai jelenségek
mélyebb fogalmi megértését, valamint fejlesztik a didkok természettudomanyos gondolkodésat
¢s egyiittmiikddési készségeit.

A félév soran szakirodalmi attekintést végeztem a projektalapt tanulds természettudomanyos
oktatasban betoltott szerepérdl, tekintettel a geometriai optika tanitdsanak modszertani
kihivasaira. Ezt kovetden tobb, korabbi kilencedikes osztallyal mar kiprobalt, kiilonb6zo
nehézségi szinti projektfeladatot dolgoztam ki, amelyek a fény terjedésének,
visszaverddésének ¢és torésének vizsgalatdra, valamint egyszeri optikai eszkoézok (pl.
periszkop, kamera obscura, lencserendszerek) tervezésére ¢s megvalositasara épiilnek.

A tovabbfejlesztett feladatok egy részét pilot jelleggel kozépiskolai tanuldcsoportokban
teszteltem, és kvalitativ megfigyelések, valamint tanuldi visszajelzések alapjan értékelem azok
pedagdgiai hatékonysagat. Az eredmények azt mutatjak, hogy a projektalapit megkozelités
hozzajarul a tanuldk motivacidjdnak noveléséhez és az elméleti ismeretek gyakorlati
alkalmazasanak erdsitéséhez.

Egy feladatgyiijtemény és modszertani ajanlason dolgozom, amely a kés6bbi empirikus kutatas
alapjaul szolgdl, és hozzajarulhat a geometriai optika korszerli, élményszeri oktatdsanak
megvalositasahoz a kozépiskolai fizikaoktatasban.

1. A félév {6 irdnya — rovid attekintés

Ebben a félévben az elméleti alapozas utan a gyakorlati kiprobalasra helyeztem a hangstlyt:
kisebb Iéptékli projektfeladatok segitségével teszteltem a fénytani témdak tanorai
megvalosithatdosagat, véglegesitettem a kutatasi kérdéseket, valamint elOkészitettem a
kovetkezd félév ,.Eles” adatgylijtési szakaszat. Célom tovabbra is a fizika tanitasanak
élményszeriivé, érthetdvé és aktualissa tétele szimulaciok, videdanalizis és — ahol lehetséges
— trtudomanyi kapcsolddasi pontok alkalmazasaval.

2. A félév soran végzett kutatasi €és oktatasfejlesztési tevékenységek
2.1. Kutatés-el0készités

A félév sordn véglegesitettem a kutatasi kérdéseket, tekintettel arra, hogy a projektalapu
fénytanoktatds milyen hatast gyakorol a tanuloi fogalmi megértésre és motivaciora. Ennek
érdekében Gsszeallitottam a mérdeszkozoket, amelyek révid fogalmi feladatokbol, motivacios
kérddivbdl és egyszerti, tanuloi teljesitményt értékeldlapokbol allnak.

2.2. Tanorai pilot projektek

A pilot szakaszban torési, tikkrozodési és leképezési jelenségekre épiild tanuldi kisérleteket
valositottam meg. A tanulok bevondsaval egyszerii optikai eszkozmodellek tervezésére és



kivitelezésére keriilt sor. A tanuldk applikacio- €s videodalapt jelenségelemzést végeztek,
grafikonokat készitettek €s értelmeztek.

2.3. A nagy projekt — Iézer + vizcsepp mikroszkop

A félév soran lezartam a projekt tervezési és eszkdzbeszerzési szakaszat. A tandrai kiprobalas
¢s az ehhez kapcsolodo szisztematikus adatgyiijtés megkezdése a kovetkezo félévben varhato.

3. Publikaciok és szakmai megjelenések

Tobb hazai és nemzetkdzi szakmai forumon tortént megjelenés és kézirat-elokészités. A The
Physics Teacher folyodirat szamara a HUNOR projekthez kapcsolodo cikk roviditett valtozata
benyujtasra keriilt. A Fizika Tanari Ankét (Kecskemét) workshop-anyaga €s kézirata elokészités
alatt 4ll. A World Conference on Education (Milan6, online) konferencian eléadast tartottam a
projektalapu tanulds és csillagészati témakrol, a kapcsolodd publikacid hataridére készil. A
GIREP-EPEC 2025 (Leiden) konferencian az absztrakt megjelent, a kézirat feltoltésre kertilt.
Az TAIE-ELTE fenntarthatosdg témaju eléadasomrdl szold cikket a konferenciakotetben
publikaltam.

4. Tanulmanyok és szakmai fejlodés

A Miskolci Egyetemen elkezdett irmérndoki MSc tanulmanyaim soran szerzett optikai és
alkalmazott fizikai ismereteimet a projektalapti oktatasi feladatok szakmai tartalméanak
gazdagitasara hasznalom. A Pannon Egyetemen ebben a félévben megszerzett digitalis kultara
tanari végzettségem révén a digitalis modszereket — a szimuldciokat, programozést és a
digitalis értékelési eszkdzoket — rendszeresen €s tudatosan integralom a kutatasi és tanorai
tevékenységeimbe.

4.1 Szakmai tovabbképzések
A félév kezdetén két, a kutatdsom szempontjabol fontos tanarképzd programban vettem részt:

CERNben magyar fizikatanarok szamara szervezett tovabbképzési programja keretében
betekintést kaptam a részecskefizika és a modern kutatdsi infrastrukturak oktatasi
hasznositasaba. A program élményszerli modon kapcsolta dssze a modern fizika tartalmait a
kozépiskolai tanitas lehetdségeivel. A megszerzett ismereteket beépitettem a doktori kutatdsom
motivacios részébe, tekintettel az ,,lir- €s alapfizikai” sszefliggések tanorai alkalmazésara.

Az ESA egynapos tanartovabbképzd programja a fizika tanitdsdnak modern moddszereivel,
1ézerekkel, digitalis eszkozokkel és jo gyakorlatokkal foglalkozott. A képzés szadmos,
kozvetleniil alkalmazhat6 6tletet adott a projektalapu fénytan tandrai megvaldsitasdhoz, példaul
a tanuloi kisérlettervezésben és a modellalkotasban.

Ez a két tovabbképzés szorosan illeszkedik a doktori t¢émamhoz, és hozzajarul ahhoz, hogy a
fizika tanitasat modern, kutatasalapu és ¢lménykodzponta irdnyba fejlesszem tovabb.

5. Oktatasi tevékenység

A félév soran komplex természettudomanyi oktatast végeztem 9. évfolyamos érettségizo és
szoftverfejlesztd osztalyok szdméra, figyelmet forditva a fizika, kémia és bioldgia integralt



tanitasara. Az orak témablokkokban szervezddtek, és a diakok kozds projekttermékek
elkészitésével dolgoztak, példaul a fény, mint energiaforras, annak biologiai hatdsai €s szinek
vizsgalata kapcsan. Egyéni fejlesztési terveket készitettem, amelyek differencialt célokat
hataroztak meg, ¢s nyomon kovethettem a tanuldk elérehaladasat. A tanorai tevékenységeket
kiegészitve tanéran kiviili foglalkozasokat ¢€s versenyfelkészitéseket is szerveztem, tematikus
délutani muhelyeket, hazi kisérleti kihivasokat, valamint iskolai és kiilsé versenyekre valo
tréningeket, igy a didkok mérési, modellezési és prezentacios készségeiket fejleszthették. A
Gabor Dénes Egyetemen matematika alapozé targyat oktattam, ahol a cél a strukturalt
problémamegold6 gondolkodas fejlesztése volt, amelyet a kozépiskolai projektalapa tanulasi
(PBL) feladatokra is visszavezetek, igy tdmogatva a didkok logikai és elemzd készségeinek
fejlodéseét.

6. Szakmai kozosségi jelenlét

A félév sordn aktivan részt vettem a ,,Fizikatanitds kozépiskolaban 9—12. osztaly” Facebook-
csoport életében, amely kozosségi platformként szolgal a pedagoégusok szamara. A csoportban
Otletmegosztas, Oravazlatok és motivacios tartalmak révén tdmogatom a fizikaoktatas
fejlesztését, valamint batoritom a kollégdk kozotti szakmai eszmecserét. Kardcsony koriil
kaptam azt a megkeresést, hogy fizika kozépiskolai felvételire készitsek tananyagokat, mely
kérésnek eleget tettem és tovabb folytatom a kdvetkezd félévben is.

7. Osszegzés - irdnyvonal

A félév soran a kutatési kérdések és a mérdeszkozok teljesen elokészitett allapotba kertiltek. A
pilot projektek soran szerzett visszajelzések alapjan finomitottam a projektfeladatokat, hogy
azok jobban illeszkedjenek a tanuldi igényekhez és az oktatdsi kornyezethez. A kdvetkezd
félévben megkezdddik a fo adatfelvétel, valamint a 1ézeres vizcsepp mikroszkdp projekt
osztalytermi tesztelése. A folyamatban 1év6 publikaciok €és konferenciaszereplések biztositjak
a kutatas szakmai lathatdsagat és a tudomanyos diskurzusban valo részvételt.

8. Kovetkezd félév {6 céljai

A kovetkezd félévben a pre—post mérések elvégzése tobb osztalyban, az adatok tisztitdsa és az
alapstatisztikai elemzés végrehajtasa a f0 feladat. Kézirat el0készitése a cél, melyek a fogalmi
megértésre gyakorolt hatdsokat és a grafikonkompetencidk fejlédését elemzik. Tovéabbra is
fenntartom a tanoran kiviili szakkort €s versenyfelkészitéseket, frissitem az egyéni fejlesztési
terveket (EFT), valamint a témablokkok bdvitésével gazdagitom a tananyag kinalatat.



