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Bevezetés

A modern fizika k6zépiskolai tanitasaval kapcsolatban az elmult félév soran széles kori
szakirodalmi attekintést végeztem. Ennek célja az volt, hogy feltérképezzem azokat a
didaktikai iranyokat, modszereket és kutatdsi kérdéseket, amelyek a kvantumfizika
tanulhatdsagat, értelmezhetdségét €s tanithatosagat vizsgaljak. A feldolgozott tanulmanyok
jelentds része a tanuloi fogalomalkotas, a nyelvhasznalat, valamint a modellek és
reprezentaciok szerepére fokuszalt.

Ezen attekintd munka eredményeként kdrvonalazddott a klasszikus analdgidk alkalmazéasanak
kérdéskore mint olyan kutatési irany, amely egyszerre kapcsolodik szorosan a tanitasi
gyakorlathoz, és vet fel alapvetd elméleti problémékat a kvantumfizikai fogalmak
értelmezésével kapcsolatban. Az analdgidk hasznalata igéretes eszkoznek tlinik az absztrakt
jelenségek megkdzelitésére, ugyanakkor a szakirodalom alapjan egyértelmii, hogy
alkalmazasuk nem problémamentes, €s hatasuk a tanulasi folyamatra nem egyértelmiien
pozitiv.

Az aktualis félévben a doktori munka elsd szakaszdnak megfeleléen a hangsuly elsdsorban a
relevans nemzetk6zi szakirodalom megismerésén, rendszerezésén és kritikus értelmezésén
volt. Ez a feltard jellegli munka alapozza meg a késdbbi, konkrétabb kutatasi kérdések és
empirikus vizsgélatok kijelolését.

Statisztikai adatfeldolgozasba valé bekapcsolodas

A témavezetd iranyitasaval bepillantast nyerhettem egy el6késziiletben 1év6 tanulmany
adatfeldolgozasi munkalataiba. Ennek keretében megismerkedtem empirikus oktataskutatasi
adatok szerkezetével, az alkalmazott statisztikai eljarasok logikajaval, valamint a nyers adatok
elokeészitésének €s tisztitdsanak gyakorlataval. Az adatkezelés soran Excel-alapu
tablazatkezelést, adatosszefésiilést és alapvetd statisztikai ellendrzéseket végeztem. Ez a
munka fontos gyakorlati tapasztalatot adott az oktataskutatasban gyakran alkalmazott
kvantitativ modszerek megértéséhez.

Doktori szeminariumokon valo részvétel

Az aktualis félév soran rendszeresen részt vettem a péntekenként megtartott doktori
szeminariumokon, ahol a doktoranduszok sajat kutatasi témajukhoz kapcsolodo eléadasokat
tartottak. Ezek a szeminariumok lehetdséget adtak arra, hogy betekintést nyerjek kiilonb6z6
kutatasi megkozelitésekbe, valamint visszajelzéseket kapjak a felvetett témammal
kapcsolatban.

Szakirodalmi feldolgozas és szeminariumi eléadas

A félév soran egy atfogd szakirodalmi feldolgozast végeztem a kvantumfizika tanitdsdban
alkalmazott analogidk témakdrében. Ennek eredményeként a doktori szemindrium egyik
alkalman eldadast tartottam Luiza Vilarta Rodriguez, Jan T. van der Veen és Ton de Jong
tanulmanyarol (Analysis of pseudoscientific beliefs in quantum mechanics of high school
students and teachers, Physical Review Physics Education Research, 2025).



Az eldadas a klasszikus analogidk alkalmazasanak tanulasi hatdsait vizsgalta a kvantumfizikai
témakoreiben. A bemutatott kutatas kvantitativ és kvalitativ modszerekkel elemezte, hogy az
anal6giak hasznalata milyen hatassal van a tanulasi eredményekre, a szOhasznalatra és az
érvelés jellegére. Az eredmények arra utalnak, hogy bar az analdgidk bizonyos esetekben
segithetik az értelmezést, mas esetekben megnovelhetik a kognitiv terhelést, ¢s improduktiv
fogalmi kovetkeztetésekhez vezethetnek.

A feldolgozott szakirodalomban megjelend, részben ellentmondasos eredmények arra utalnak,
hogy a klasszikus analdgidk szerepe a kvantumfizika tanitasaban jelenleg nem tekinthetd
lezart vagy egyértelmiien értelmezett kérdésnek. Egyes vizsgalatok pozitiv tanulasi hatasokrol
szamolnak be, mig masok kognitiv talterhelést, felszines vagy félrevezetd fogalomalkotast
azonositanak. Ez a kett0sség egy olyan, mddszertanilag és elméletileg is tisztazatlan teriiletre
mutat ra, amely tovabbi elemzésre és finomabb megkozelitésekre szorul.

Lehetséges kutatasi iranyok

A félév soran feldolgozott szakirodalom alapjan tobb, egymassal 0sszefiiggd kutatasi irany
rajzolodik ki, amelyek a doktori munka késdbbi szakaszdban konkretizalhatok.

Az egyik lehetséges irany a klasszikus analogidk alkalmazasanak differencialt vizsgalata a
kvantumfizika tanitdsaban. A szakirodalomban megjelend ellentmondasos eredmények arra
utalnak, hogy az analdgidk hatasa nem egységes, hanem fiigg azok tipusatol, explicitté
tételétdl, valamint attol, hogy a tanitas soran milyen mértékben keriilnek el6térbe az analogia
korlatai. Ennek megfelelden relevans kérdés lehet, hogy az eltérd analogiahasznalati
stratégiak milyen modon befolyasoljak a tanul6i fogalomalkotast és érvelést.

Ehhez kapcsolddo irany a tanuldi nyelvhasznalat és fogalmi keretezés szerepének vizsgalata
az analogiak alkalmazasa soran, kiilonos tekintettel arra, hogy az analdgidk milyen ontologiai
kategoridkat aktivalnak vagy rogzitenek a tanuldi magyarazatokban.

Egy tovabbi lehetséges kutatdsi irany annak feltardsa, hogy a kvantumfizika analogidkon
keresztiili tanitasa milyen kapcsolatban all az analogikus gondolkodas fejlodésével. Egyes
didaktikai megkozelitések szerint a kdzépiskolai fizikaoktatas célja nem kizarolag a konkrét
tananyagtartalom elsajatitasa, hanem az absztrakcios €s analogikus gondolkodési képességek
fejlesztése is. Ebben az értelmezésben a kvantumfizika tanitasa olyan gondolkodésfejlesztd
kontextust biztosithat, amely tilmutat az adott tananyagegységen. Ennek keretében
vizsgalhato, hogy az analogiak tudatos hasznalata és reflektalt kezelése megjelenik-e a
tanulok kés6bbi magyarazataiban, illetve hogy a tanulok képesek-e az analogiak kozotti
hasonldsagokat €s kiilonbségeket 6nalldan azonositani tantargyi kereteken kiviili is.

Oktatasi és vizsgaztatasi tevékenység

Az aktualis félévben részt vettem a tanari Z-szakos, levelezd képzésben tanulo hallgatok
Halad¢ fizika kurzusdhoz kapcsolodo oktatasi feladatokban. Ennek keretében egy beadando
feladatsort allitottam Ossze részletes javitokulccsal, majd mintegy 25 hallgatd beadott
megoldasait javitottam és értékeltem. A javitas soran a hallgatok részletes visszajelzést kaptak
munkajukrol. Ezt kovetden a kurzus vizsgajahoz egy ujabb feladatsor javitokulcsat
készitettem el, valamint vizsgafeliigyeleti feladatokat lattam el.

Tanulmanyi tevékenység

Az aktualis félévben az aldbbi kurzusokat teljesitettem:
Fizika tanitasa I.
A relativitaselmélet alapjai



Fizika a kémidban
A fizika torténelmi, nagy kisérletei

A kurzusok oktatasi napjain részt vettem, a kovetelményeket teljesitettem.



