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A fizika kutatasalapi tanitasa sajatos oktatasi helyzetekben

Bevezetés

A kutatési tervem tagolasanak megfelelden a fizika kutatasalapt tanitasdnak lehetdségeit tobb
megkozelitésbol kezdtem el vizsgalni. A tanulok 6nalld tanulasat timogatd eszk6zok koziil
tanulmanyozni kezdtem a mesterséges intelligencia (MI) szerepét a tehetséggondozasban (1-2.
alpontok), a felzarkoztatasban (3. alpont), valamint a kisérleti oktatovideok lehetOségeit a
tantargyko6zi kapcsolatok feltdrasaban (4. alpont).

Az elso félévben elvégzett kutatasok ismertetése

1. MI alapu tesztek hatasnagysag-vizsgalata egy nagymintas pedagogiai mérésben

Doktori képzésem elsO kutatasi feladataként egy nagymintas, karpat-medencei lefedettségii
pedagogiai mérés (81 iskola, 487 tanulo) adatait elemeztem. A kutatasom célja annak a feltarasa
volt, hogy a mesterséges intelligencia milyen mértékben képes egy elore rogzitett, specialis
tananyag alapjan fizika- és csillagaszat témaji gyakorloteszteket eléallitani, tovabba ezek
mennyiben alkalmasak formativ értékelésre, a tanuldi teljesitmény fokozasara és a motivacio
erositésére.

A kutatas keretét a hetedik évfolyamos tanulok szamara meghirdetett, 2024/2025. évi Hell
Miksa Vetélked6 adta. A versenyzOk rendelkezésére bocsatottunk 162 darab mesterséges
intelligencia altal generalt gyakorlofeladatot. A résztvevok szabadon donthettek arrol, hogy
gyakoroljanak ezekkel a feladatokkal (is), vagy felkésziilésiiket tovabbra is kizarolag
hagyomanyos, a versenybizottsag altal dsszeallitott tananyagokra és feladatokra alapozzak. A
versenyzOk dontése alapjan kialakitottam egy kisérleti csoportot (n = 71) az Ml-alapt teszteket
hasznalo tanulokbol, valamint egy kontrollcsoportot (n = 416) a hagyomanyos felkésziilési
modot valasztokbol. Az Ml-alapu felkésziilés hatasat a vetélkedd iskolai forduldjaban elért
versenyzO1 pontszamok alapjan értékeltem.

Az elemzéshez tobb statisztikai modszert alkalmaztam. Meghataroztam a két csoport atlagos
teljesitményét és szoérasat, majd Cohen-féle hatasnagysag vizsgalatot végeztem. Ezutan
meghataroztam az atlag standard hibajat (SEM — Standard Error of the Mean) az eredmények
populdcidra vald altalanosithatésaganak jellemzésére. A normalitas feltételezését Shapiro—
Wilk probaval ellendriztem, majd a nagy elemszamra tekintettel kétmintas t-probaval is
igazoltam, hogy a csoportok kozotti eltérés statisztikailag szignifikdns. Az elemzés alapjan az
MI-t hasznal6 tanulok eredményei szignifikansan jobbak voltak, a hatas kismértékii—kozepes
nagysagunak adodott. A vizsgalatot kiterjesztettem az orszagos dontd résztvevoire (n = 40) is.
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Itt a kisebb minta miatt elsdsorban az atlagokat és azok standard hibait elemeztem. Az MI-
teszteket a dont6 eldtt is hasznalo tanuldk tobb kategoridban magasabb atlagos teljesitményt
értek el, és egyes versenykategoridkban a kiilonbség még ennek a kis mintanak az alapjan is
statisztikailag szignifikans volt.

A témahoz kapcsolddd eredmények bemutatasa publikacidban és konferencian:

e Benczik 1.J., Hanolné Toldy E.:. Felzarkoztatas mesterséges intelligencidaval, Acta
Carolus Robertus (2025) — elfogadott cikk, megjelenés alatt.

o szekcioeldadas Felzarkoztatas mesterséges intelligenciaval cimmel a Matematikat,
Fizikat és Informatikat Oktatok 45. Orszdgos Konferencidgjan, MAFIOK 2025.
Gyongyos (2025. junius 26.) eléadd: Benczik Izabella.

2. MIl-alapu rendszerek tesztgeneralé funkciéjanak osszehasonlité vizsgalata

A kutatds sordn Osszehasonlitdé elemzést végeztem a Redmenta oktatdsi célu
mesterségesintelligencia-alaptt  kérdésgenerald rendszerének és az OpenAl ChatGPT
modelljének teljesitményérol. A vizsgalat célja az volt, hogy felmérjem, mennyire alkalmasak
ezek a platformok specialis, tanterven tuli fizika—csillagaszati tartalmakhoz kapcsol6dod
feleletvalasztos tesztfeladatok eldallitasara. Az eredmények alapjan a Redmenta elsésorban
tantervhez szorosan illeszkedd, standard tananyagtartalmak esetén miikodott megfelelden,
azonban a verseny specialis témakoreiben gyakran tartalmilag irrelevans, pedagdgiailag gyenge
vagy téves kérdéseket generalt. Ezzel szemben a ChatGPT lényegesen jobb mindségl,
koncepcionalisan helyesebb és didaktikailag hasznalhatobb feladatokat allitott eld.

A témahoz kapcsolodd eredmények bemutatisa publikacidoban és konferencian:

e Benczik 1.J., Hanolné Toldy E., Al-aided formative assessment in physics education,
Educational Media International, Taylor & Francis, 62 (4), p. 1-9 (2025).

e szekcioeléadas Al-aided formative assessment in physics education cimmel az
AgriaMedia, ICI-18, and International Council for Educational Media Conference 2025,
Eger (2025. oktober 9.) el6ado: Benczik Izabella.

3. Szakirodalmi attekintés a fizikatanar hallgatok lemorzsolodasaval kapcsolatban

Az MI gyakorlotesztek hatékonysaganak vizsgalata soran, mintegy melléktermékként, fény
deriilt arra is, hogy ezek sokkal inkabb alkalmasak a lemorzsol6dd, gyengébb tanulok
felzarkoztatasara, mint az eleve kitlind tanulok tehetségének gondozédsira. A modszer
pedagogiai  hasznosithatosdganak feltarasa érdekében attekintettem a  felsOoktatasi
lemorzsolodast vizsgald szakirodalmat (kiilonos tekintettel a fizikatanar képzésben részt vevo
nappalis és levelezOs hallgatokra), kezdve az Eurdpai Bizottsag szakpolitikai dokumentumaitol
a témaban megjelent hazai kutatasokig.



A témahoz kapcsolodd eredmények bemutatdsa publikacioban:

e Benczik 1.J., Hanolné Toldy E.: Felzdarkoztatas mesterséges intelligenciaval, Acta
Carolus Robertus (2025) — elfogadott cikk, megjelenés alatt.

4. Fizikai kisérletekkel vizsgalhato biologiai indittatasu kutatasalapa projektek

Megkezdtem a bioldgiai jelenségeket modellezd fizikai kisérletek fejlesztését, ezen beliil egy
idegsejt elektromos miikdodését szemléltetdé RC-aramkor megtervezését €s megepitését. Az
egyszerii modell egy ellenallasbol és egy kondenzatorbdl all, és a neuronmembran toltodését,
illetve kisiilését irja le. Ezt kdvetden egy bovitett valtozat is elkésziilt, amely egy kiilon kistitd
ellenallast és folyamatosan mérhet6 tapfesziiltséget tartalmaz, igy alkalmas az akcids potencial
kialakulasanak kvalitativ modellezésére is. Az aramkorokhoz oktatasi célu videdédokumentaciod
¢és részletes magyarazo leiras késziil, amelyek jelenleg egy eldzetes, ,,nulladik” verzidban allnak
rendelkezésre, €s a tervezett interdiszciplinaris digitalis tananyag elsé moduljat képezik.
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Tanulmanyi tevékenység az elso félévben

Részvétel az ELTE Fizika Doktori Iskola jelenléti kurzusain.

Oktatasi tevékenység az elso félévben

Fizika, biologia, foldrajz és természettudomany tantargyak oktatdsa a Paksi Dedk Ferenc
Altalanos Iskolaban.
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Konferencia és Workshop részvétel az elso félévben

1. Részvétel a 28th International Conference on Multimedia in Physics Teaching and
Learning (MPTL'28) konferencian — 2025. szeptember 6., Budapest

2. Szekcioelbadas és részvétel az Agria Media 2025 és ICI-18 Informacio- és
Oktatastechnologiai Konferencian - Al-aided formative assessment in physics education
c. eldadas (eldadd: Benczik Izabella) — 2025. oktober 9-10, Eger.

3. Részvétel az ELTE Fizika Doktori Iskola doktoranduszok szdmara szervezett heti
rendszerességii workshopjain.



