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Bevezetés

A doktori kutatdsom soran hadron-atommag spektrumok centralitds szerint is dif-
ferencalt analizisét is fogom végezni az NAG61/SHINE kisérletnél, amely CERN-ben
a Super Proton Synchrotron-nél helyezkedik el. A hadron-atommag spektrumok az
er0s kolcsonhatas fizikai megértésén til igen fontos kisérleti informacioval szolgalnak
neutrindoszcillacié vizsgalataval foglalkozé neutriné-nyaldbos kisérletek (pl. DUNE)
szamara. FEzen alkalmazashoz tervezek tovabba kifejleszteni egy 1j, mikrostruktira-
technoldgids, nyomkovetd detektort, amely konnyen integralhaté a mar meglévé NA61/SHINE
kisérlet detektorrendszerébe, és amellyel rogzitett adatokbdl pontosabb eredményekhez
juthatunk.

A félévet megel6zoen mar megépitettem ehhez egy prototipust, amelynek f6 célja
a geometriai (helybéli) korlatozasok és a jel er6sségének optimalizalasa volt. Az igy
szerzett tapasztalatokat felhasznaltam a jelenlegi félév soran.

Az aktualis félévben elvégzett kutatasok ismertetése

A félév soran befejeztem a korabbi prototipusbdl szerzett tapasztalatok alapjan megter-
vezett véglegesnek szant verzidju detektort. Ezt kovetoen megkezdtem a tesztelését an-
nak érdekében, hogy meggyozodjek a megfelel6 miikodését illetéen és kizarjam barmilyen
szerkezeti hiba lehetdségét. Mivel nem volt hozzéférésem radioaktiv (pl. béta-bomlo)
forrashoz, igy kozmikus miionokat hasznaltam, amelyek minimalisan ionizal6 részecskéknek
(MIP-eknek) tekinthetok, ezért hasznosak detektorok kalibréldséhoz, kiiléndsen az
ionizaciok mérésén alapuld rendszerek esetén. A kozmikus miionokat tartalmazo események
rogzitéséhez ki kellett alakitanom egy trigger rendszert, amelyhez harom darab, fo-
toelektronsokszorozdval osszeszerelt szcintillatort hasznaltam. Ezeket a szcintillatorokat
egyesével kalibraltam MIP-ekre, és feljegyeztem az igy produkalt jeleik nagysagat. Ezek



par szaz mV nagysagrendbe estek, és egy kb. tizszeres jelerositével mar konnyebben
tudtam alkalmazni a harmas koincidenciahoz tartozé kiiszobszintek beallitasdéhoz. A
tesztpad felallitdasa az la. dbran lathato. A kék szivacsokon helyezkedik el maga a
kamra, tole balra a racsatlakoztatott kiolvasd kartyak lathatok, jobbra pedig a trig-
gerrendszert tarté dllvény és a raszerelt szcintillatorok (fekete szigetelészalaggal betek-
erve) lathatok. A felvett adatok kiértékeléséhez az adatfelvevd rendszer (DAQ) révén
a megfelel6 verzidéju SHINE szoftvert alkalmaztam, amelynek kell6 mélységli megis-
merésére is idot kellett forditanom. Az analizis soran az els6k kozott vizsgéltam példaul
a kiillonboz6 " padrow” szekcidk hatasfokat is a sensewire-re kapcsolt nagyfesziiltség
fiiggvényében, amelynek elsé eredménye az 1b. abran lathatd. A hatasfok ebben
az értelemben az adott padrow-hoz tartozdé, a detektoron athaladé MIP trekkjére
illeszkedd klaszterek ardnyat jelenti az Osszes eseményben (amikor biztosan dthaladt
részecske a kamran).

Padrow efficiency vs sense-wire voltage
Settings: Usy = -500 V | Uc = -4000V | ClusterFinder: 4 & 2 ADC
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Figure 1: (a): A tesztpad felalldsa a detektor kozmikus miionokkal valé teszteléséhez. A
kék szivacsokon helyezkedik el a kamra, téle balra a racsatlakoztatott kiolvasé kartydk
lathatok, jobbra pedig a triggereléshez hasznalt adllvany lathatd, amely a kamra alatt és
felett benylo szcintillatorokat rogziti. (b): A detektoron athaladé részecskék trekkjeire
illeszked6 klaszterek megtaldlasi hatdsfoka az egyes padrow szekcidkon kiilénb6zo
sensewire nagyfesziiltségek fliggvényében.



Tanulmanyi tevékenység az aktualis félévben

A félévben az alabbi kurzusokat végeztem el:

e Kvantumszindinamika (FIZ/2/083E) — eredmény: Jeles (5)
o Asztro-részecskefizika (FIZ/2/132) — eredmény: Jeles (5)

e Az erésen kolesonhaté anyag fazisszerkezete (FI1Z/2/024E) — eredmény: Jeles (5)

Konferenciak és iskolak az aktualis félévben

A szemeszter elején, szeptember végén, részt vettem Genfben, a CERN-en beliil, az
NAG61/SHINE kollaborécié taldlkozéjan. A rendezvényen bemutattam egy 1j detek-
tor tervezését és kifejlesztését egy eléadéds keretein beliil. Tovabba meghallgattam a
kollaboracié legfrissebb eredményeit is.

November végén részt vettem a [DRD1 Gaseous Detectors School| nevii CERN-es
iskolan Genfben. A masfél hetes iskolaban délel6ttonként a gaztoltést detektorokrdl
szerzett tudasomat bdévithettem, mig délutanonként laborgyakorlatokon elsé kézbol
ismerhettem meg az Osszeallitasukat és miikddésiiket. Mindemellett az iskoldban be-
muthattam egy posztert is egy 1j detektor fejlesztését illetoen.

Elismerések

Az év végén megkaptam az NAGI1/SHINE 2023/2024 Hardware Award nevi dijat,
amelyet az NA61/SHINE kollaboracié akkori szévivije, Marek Gazdzicki személyesen
adott at nekem.



