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Bevezetés

A doktori kutatdsom soran hadron-atommag spektrumok centralitds szerint is dif-

ferencalt analizisét is végzem az NAG61/SHINE kisérletnél, amely CERN-ben a Su-

per Proton Synchrotron-nal helyezkedik el. A hadron-atommag spektrumok az erds
kolesonhatas fizikai megértésén tl igen fontos kisérleti informaciéval szolgdlnak neutrinoszcillacié
vizsgalatdval foglalkozé neutrind-nyaldbos kisérletek (pl. DUNE) szdmdara. Ezen al-
kalmazashoz kifejlesztettem egy 1ij, mikrostruktira-technolégian alapuld, nyomkoveto

detektort, amely konnyen integréalhat6é a méar meglévé NA61/SHINE kisérlet detektor-
rendszerébe, és amellyel rogzitett adatokbdl pontosabb eredményekhez juthatunk.

Az aktualis félévben elvégzett kutatasok és kisérleti
tevékenységek ismertetése

Megkezdtem az NA61/SHINE kisérletnél a 158 GeV/c nyaldbenergias p+Pb adat-
soranak centralitds szerint differencialt hadron-atommag spektrumok analizisét. Ehhez
el6szor a rekonstrualt részecskenyomvonalak tulajdonsagait vizsgaltam, mint példaul az
impulzusuk (teljes, pr - transzverzélis, longitudinélis) vagy leadott energidjuk eloszlésa.
A nyomvonalak azonban nincsenek konkrét részecskékként beazonositva, viszont az
impulzus fliggvényében leadott energia vizsgdlataval informaciét nyerhetiink ehhez.
Ahogy az az [I] dbrén is latszik, nagyrészt pionok és protonok, illetve deuteronok és
kisebb részben még kaonok alkotjak a rekonstrudlt nyomvonalakat. Fontos tovabba a
nyomvonalak mindsége, vagyis jol sikeriilt-e az illesztés vagy sem. Ehhez vizsgalom
az illesztéshez hasznalt mért klaszterek és josolt klaszterek szaméat, amelynek aranya
kozel egynek kell lennie idedlisan rekonstrualt nyomvonal esetén. Tovabba a szelekcio
finomitasahoz a pr — ® fazistér kiillonbozo rapiditas szeleteit is vizsgalom jelenleg, ahol
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® = arctan (q]%) a toltés-reflektdlt azimut szog, és a rapiditast kiilonboz6 tomeg (pl:

pion vagy proton) hipotézisekkel szdmolom.

dE/dx vs P| for positively charged particles
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Figure 1: Pozitivan toltott részecskék fajlagos energiavesztesége az impulzusuk
fiiggvényében. A kiilonboz6 részecskefajtak jellegzetes savokat alkotnak az dbran. Az
illesztett Bethe-Bloch gorbék segitik az azonositdst a pionok (piros), kaonok (fekete),
protonok (magenta) és deuteronok (barna) esetén.

Elkezdtem egy tandem TPC 6sszeallitason is dolgozni, amelynek az a koncepcidja,
hogy a két kamra segit egymads driftsebességének kalibralasaban. Ehhez kett6 mar
meglévé 10x10x10 cm? aktiv térfogati kamrat haszndltam GEM-alapu jelerdsitéssel.
Az adatok kiolvasdsdhoz korabbi beszémolémban mar megemlitett régi NA61/SHINE
adatfelvevo rendszert hasznaltam, amellyel mar volt tapasztalatom. A rendszer tesz-
telésére a kozmikus miionokat hasznaltam fel egy tripla koincidencids szcintillator
egységgel, illetve Ar:CO, 80:20 aranyu gazkeveréket alkalmaztam, szintén korabbi
tapasztalataimbdl kiindulva. A tesztelések soran meghataroztam a kamrak munkapontjat,
és ellendriztem az onkalibralasbol szamolt driftsebességek egyezését egyméssal, azonos
beallitdsok mellett, és irodalmi értékekkel is. A [2] &bra mutatja a driftsebesség
kalibralasa el6tt és utdan a két kamraban illesztheto részecske nyomvonalak eltérését
illetve egyezését. Miutan meggyozddtem a detektorrendszer megfelelé miikodésében,
felkészitettem tesztnyaldbos mérésre. A DRD1 kollaborécio 6szi tesztnyalab kampéanyan
CERN-ben sikertilt adatot felvenni kiilonboz6 jelerdsités, elektromos térerosség, és
gazkompoziciok kombindciéjaval, illetve nagyobb ratdju pionnyalabbal is a tlir6képességének
vizsgalatahoz. A rendszer Osszeallitasa a[3] abran lathato.
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Figure 2: A két kamraban mért klaszterek koordinatainak 2-dimenzids vetiiletei a
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driftsebesség kalibralasa el6tt (fent) és utan (lent) illeszked6 nyomvonallal.

Figure 3: A detektorrendszer Osszeallitasa a tesztnyaldb idején.




A korabbi félévek alatt kifejlesztett nyomkovetd detektort sikeriilt integralni az
NAG61/SHINE rendszerébe, és fizikai elemzésre megfelel6 minéségii adatot vett fel. A
félév soran befejeztem az altala felvett adatok alapjan a detektor teljesitményének
kiértékelését. Az eredményeket egy cikkben tervezem publikalni.

Publikacidk

Folyamatban van egy tudomdnyos cikk irdsa, amely a NA61/SHINE kisérletbe in-
tegralt 1j nyomkoveto detektort, valamint annak teljesitményét ismerteti. A publikdcio
benyujtasat a kovetkezo félév elejére tervezem.

Tanulmanyi tevékenység az aktualis félévben
A félévben az alabbi kurzust végeztem el:

o A részecskefizika kisérleti modszerei II (FIZ/2/004E) — eredmény: J6 (4)

Konferenciak és iskolak az aktualis félévben

A szemeszter kezdete el6tt megrendezett XII. Eotvos Természettudomanyos Téabor
fizika szekcigjanak egyik el6addéja voltam, ahol kozmikus részecskékrol és azok de-
tektalasardl tartottam ismeretterjesztd eléadast, tovabba géztoltésii detektorokrdl (elsGsorban
MWPC és TPC) és alkalmazasukrol.

Szeptemberben meghallgattam az NA61/SHINE kollaboracié taldlkozdjan elhang-
zott legfrissebb eredményeket.

Novemberben a DRD1 kollaboracié 0szi tesztnyalab kampéanya idején egy eléadas
keretein beliil ismertettem a tesztelt detektorrendszeriink miikodési elvét, kivitelezését,
illetve frissen felvett adatok gyors analizisébdl sziiletett néhany eredményét is.

Decemberben részt vettem a 25. Zimanyi Iskola kisérleti eredményeket bemutato
el6adéasain, tovabba a kozepes energiatartomannyal és magstrukturakkal foglalkozd
el6adésain is.



