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1. Bevezetés

A természet alapvetd kolesonhatédsait a mértékelméletekkel irjuk le. Perturbativ médszereket
sikeresen alkalmaztak kiillonboz6 kvantumtérelméletek (QFT-k) megfigyelheté mennyiségeinek
kiszamitasara. Azonban a perturbacidészamitas nem alkalmazhato erésen csatolt mértékelméletek
esetén, amilyen a kvantumszindinamika (QCD) alacsony energidkon, ezért ezek az elméletek
napjainkig komoly kihivést jelentenek [I]. Az AdS/CFT megfeleltetés, amely kimondja,
hogy bizonyos konform térelméletek (CFT-k) dudlisak aszimptotikusan anti-de Sitter (AdS)
téridékon definidlt hurelméletekkel [2], nemperturbativ médszereket biztosit az erésen csatolt
mértékelméletek vizsgalatahoz. Tovabba, a dudlis hirelmélet egy kétdimenzids integralhatd
QFT, amely lehet6vé teszi integralhatdsagi technikak alkalmazasat az elmélet egzakt meg-
olddsahoz [3]. Bar az AdS/CFT sejtés mellett erés bizonyitékok dllnak, és az elmult 25
évben élénk kutatasi teriilet volt, a formélis bizonyitas viszont hidnyzik. A CFT-k tovabbi
kutatédsa lehet6séget nytjt a dualitas kiillonbozé aspektusainak tesztelésére.



2. Kutatas

Mivel a doktori képzés soran nem a mesterképzésem alatt megkezdett kutatast folytatom, igy
a legelso teendd az integralhatd kvantumtérelméletek, és a konformtérelméletek tertileteinek
elsajatitasa volt. Szerencsére erre az egyetemen is volt lehetdségem a félév soran, Dr. Bajnok
Zoltan és Dr. Lencsés Maté el6addsain keresztil. A szakirodalom tanulményozasan kiviil
elkezdtem numerikus szdmoldsokat végezni kiilonb6zo 1+1 dimenziés integralhatd kvan-
tumtérelméleteket vizsgalva. [rtam egy Python programot, ami kiszdmolja az adott modell-
hez tartozo alapallapoti energiat, a térfogat kiilonboz6 értékeire, a termodinamikai Bethe-
ansatz (TBA) [4] segitségével. Megvizsgaltam ezen elméletek kis térfogati (UV) limeszét, az
UV konform térelmélet centrélis toltését, a bulk energiastiriséget, és a perturbdlé operator
skaladimenzidjat meghatarozva. A teljes numerikus szamolast 6sszevetettem a ”kink becslés”
kiilénboz6 rendjeivel, reprodukalva Bajnok és Janik eredményeit[5]. A vizsgdlt elméletek a
skéldzé Lee-Yang modell, és az M35 minimalis modell relevans perturbacidja voltak.
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1. dbra. A TBA kink kozelitésénél hasznalt fliggvények kiilonbozé térfogatokra dbrazolva

A kozeljovében tobbfajta részecskével rendelkezo modellekben, valamint hatarolt elméletekben
is fogok hasonlé szamitasokat végezni.

3. Tanulmanyi tevékenység

Nyaron részt vettem az egyetemen tartott Student Workshop in Integrability nyari iskolan.
A félév soran harom targyat hallgattam:

e Integralhaté térelméletek (FI1Z/2/084E), melybdl jeles érdemjegyre vizsgaztam
e Konform térelméletek (FIZ/2/18E), melybdl jeles érdemjegyre vizsgaztam

e Algebrai térelmélet I. (FIZ/2/020E), melybdl jeles érdemjegyre vizsgdztam

4. Oktatasi tevékenység

A félév soran a Dr. Katz Sandor éltal tartott Kvantummechanika A targy gyakorlatvezetoje
voltam. A gyakorlat heti 1x90 perc volt.
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