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1. Bevezetés

A konform térelméletek (CFT) a statisztikus fizikan at a hirelméletig és a holografidig az elméleti
fizika szdmos teriiletén alkalmazhatok. Ezeknek az elméleteknek kiterjedt a szimmetriacsoport-
juk, ugyanis eltoldsokra, forgatdsokra €és skdldzdsokra is invaridnsak. Ezen szimmetridk kovet-
keztében az elméletben fellelhet6 korreldcids fiiggvények kiszamolhatéak a skdldzasi dimenzidk
€s a harompont-csatoldsok ismeretében. Csoportunk a négydimenziés .4/ = 4 SYM modell ha-
rompont-csatoldsainak leirdsat tizte ki célul, mely dudlis egy AdS hétterl hurelmélettel [1]. Az
eredmények ismerete jelentds elorelépés lenne az erdsen csatolt rendszerek viselkedésének meg-
értésében.

Ahhoz, hogy ezt a probléméat megoldjuk, csoportunk kifejlesztett egy modszert a kétdimenzi-
0s integralhat6 térelméletek harompont-csatoldsainak kiszamitdsdhoz, melyet kés6bb dltalanosita-
nank magasabb dimenzidkra. A mddszer lényege, hogy a konform térelméletiinkh6z egy integ-
ralhatd perturbaciot adunk hozz4, a kapott elméletnek kiszamitjuk a véges térfogati spektrumat
és egypont fliggvényeit integralhatésdgban alkalmazott médszerekkel, majd ennek vessziik a kis-
térfogatu kifejtését, amelybdl kiszamithatéak a konform térelmélet megadasdhoz sziikséges para-
méterek. Ezt a szdmolast a csoportunk elvégezte masodrendi kifejtésben a sine-Gordon modell
esetére [2]. A félév sordn a célom ezeket a szdimoldsokat volt reprodukdlni, hogy késébb 4altala-
nositjuk a csavart sine-Gordon modellre, majd kiszamoljuk a Potts-modell diagonalis harompont
csatolasait. Ezek utdn a szdmoldsainkat az 6sszes minimalmodellre szeretnénk altalanositani.

2. Kutatas leirasa

A félév elején befejeztiik az MSc alatt elkezdett projektem, melyben a kvantumos Ruijsenaars—
Schneider és a sine-Gordon modell végestérfogati spektrumanak dsszehasonlitdsa volt a cél. Meg-
allapitottuk, hogy a két spektrum nagyban kiilonbozik mind a szabad, mind a kodlcsonhaté model-
lekben, €s csak a nagyon nagy térfogatd limeszben tartanak egymdshoz.

Ezutan ratértem a sine-Gordon modell kistérfogatu kifejtésének masodrendi kozelitésben vald
kiszdmitdsara. A cikkben taldlhat6 szdmoldsok célja a primér mezdk vakuum-vérhat6 értékeinek
ardnyai kiszdmoldsa volt, de ez a modszer hasznosithaté harompont-fiiggvények kiszamolasara is
[3]. Ezen ardnyok kifejezhetOek véges szdmu, @hi_1 ;-1 matrixelem haszndlataval [4], melyek
kifejezhetéek a Z(x) szamlalo-fiiggvény segitségével, amely a sine-Gordon alapallapoti energi-
djanak kifejezésében szerepel [5]. Mind a Z(x) fiiggvényt, mind a matrixelemeket nemlinedris

1



integrilegyenletek (NLIE) segitségével szamolhatjuk ki, melyek jobb oldala az integral mellett
egy térfogattdl fiiggd vezetd tagot is tartalmaz.

A korrekcidk kiszamitdsaban segit, hogy ismert a Z fiiggvény alakja kis térfogatra [6], vagyis
mindkét végtelenben erdsen lecseng, valamint 0 koriil egy zo platéértékhez tart. Igy az aszimpto-
tikus alakja felirhat6 két, Z (x) alakd fiiggvény segitségével, ahol Z (x) a +oo-ben, Z_(x) pedig
a —oo-ben cseng le. Ezutdn a matrixelemekben szerepld mennyiségeknek is meghatdrozzuk az
aszimptotikus alakjait, valamint az ezekhez tartozé korrekcidkat a Z aszimptotikus hataresetének
segitégével. Az aszimptotikus jarulékbol, valamint azoknak a korrekcidibdl kifejezziik a térfogat-
ban els6 €s masodrendd tagokat. Az igy kapott korrekcidkra integralegyenleteket kapunk, melyet
numerikusan értékeliink ki.

A félév soran ellendriztem a cikkben fellelhet6 analitikus formuldkat és numerikus eredménye-
ket, melyekre j6 egyezést kaptam. Jelenleg a csavart sine-Gordon modell masodrendii korrekcioit
szamolom, melyben a Z(x)-et leiré NLIE vezetd tagjahoz hozzdadunk egy o, paramétert. Jelenleg
o, = Z-re végzek szdmoldsokat.

3. Tanulasi tevékenység

A félév sordn a kovetkezd targyakat hallgattam az ELTE-n:
* Integralhato térelméletek FIZ/2/084E (jeles)
* Algebrai térelmélet I EA FIZ/2/020E:2 (jeles)
* Konform térelméletek EA FIZ/2/018E (még nem szereztem értékelést)

valamint hallgattam a Récstérelmélet 1 (FIZ/2/007E) el6adast, de abbdl nem tervezek ebben a
félévben érdemjegyet szerezni.

4. Publikaciok

Témavezetdmmel egy preprint-et tettiink kozz¢ az arxiv-on ,,Comparing the elliptic Ruijsenaars—
Schneider model to the finite volume sine-Gordon theory” cimmel [7], melyet a Nuclear Physics
B cimii lapba kiildtiink be elbiralésra.

5. Oktatasi tevékenység

A félév sordan az Elméleti Mechanika A (elmfizlaf19va) targy gyakorlatdban segitettem Kovéacs
Szabolcs gyakorlatvezetdnek a zarthelyik és beadanddk javitasaban.
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