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Bevezetés

A PhD kutatési program kezdetén a korabbi Msc-s kutatdsaim folytatdsa és kibGvitése volt a cé-
lom. Az egyetemi diplomamunkdmban a piszkéstet6i Schmidt tdvcsdvel kerestem szuperndvékat a
Coma galaxishalmazban. Ehhez elkészitettem a tavcsd képeinek a feldolgozasdhoz sziikséges progra-
mokat, majd a mér 6sszegzett felvételbdl levontam egy kordbban késziilt osszegképet, igy a kiillonbség
képen tudtam szofveresen keresni Uj pontforrdsokat, amik potencidlisan akar a Coma halmazban fel-
tlint szupernévak lehettek. Onallé felfedezés ugyan ebbdl nem sziiletett, de tobb mint egy tucat szu-
pernovardl igy is sikeriilt fénygorbét késziteni. A Schmidt tdvesoves keresés mellett a piszkéstetdi 80
cm-es robot tavesdvel készitettiink tobbszin fotometriai méréseket a halmazban felfedezett és klasszi-
fikalt Ia szupernévdkrol, igy ezekre a szuperndva fénygorbékre elkészitettem a SALT3 (Kenworthy és
tsai., 2021) modell illesztését, amibSl meg lehhet hatarozni a szuperdva abszoltit tavolsagat. Ezeket
az értékeket Osszevetettem még a halmaz galaxisainak a voroseltolédasdabol szamolt tavolsdggal, és

igy tudtam beazonositani a ténylegesen a halmazban keletkezett szupernévékat.

Félév soran végzett kutatasi munka

A félév soran tovabb dolgoztam a Coma halmaz tavolsdganak a pontos meghatdrozdsan. Aho-
gyan azt a korabbi féléves beszamoldmban is kifejtettem, az alltalunk megfigyelt Ia szuperndvakat
kiegésztettem az ATLAS méréseivel, és igy tobb szuperndvahoz is sikeriilt fénygorbét illesztenem.
Ezen feliil a Pantheon+ (Scolnic és tsai., 2022) adatkdzlésben is taldltam még tovabbi 3 Ia szuperné-
vat a Coma halmazban, igy ezeket is felhasznaltam. Ezen feliil a fénygorbéket még kiegésztettem a
ZTF forced photometry service (Masci és tsai., 2023) és az ALeRCE (Forster és tsai., 2021) adata-
ival, valamint YSE (Jones és tsai., 2021) adatokkal is. Ezutdn a SNCosmo (Barbary és tsai., 2016)
csomagot haszndltam a fénygorbe illesztéshez, és a tavolsdg modulus meghatarozasahoz. Az eredmé-
nyeimet ezutdn Osszevetettem Scolnic és tsai., 2025 cikk (tovdbbiakban S25) eredményivel, viszont
kb. 0,3 mag eltérést taldltam az eredmények kozott, ami sokkal nagyobb volt a szdmitott hibdknal.
Mivel témavezetdmmel nem taldltuk az okét, hogy ezt mi okozhatja, és a sajit modszertanomban
semtalédltunk hibat, ezért felmeriilt benniink, hogy taldn az S25 cikkben van valamilyen hiba.

2025 november 26-dn az S25 cikk szerzdje, Dan Scolnic egy rovid elGadast tartott a szupernd-
va kozmologiardl a Konkoly Thege Csillagaszati Intészetben, igy ez kihagyhatatlan lehet6séget te-

remtett, hogy az eredményeink kozotti jelentds kiillonbbség okat megbeszéljiilk. A beszélgetés sordn
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1. dbra. A Coma halmazban észlelt Ia szupernévék tdvolsdg modulusai, és a stlyozott dtlaguk. Kékkel jeldltem a sajét
eredményeimet, pirossal az S25 (Scolnic és tsai., 2025) cikkben megjelent adatokat, valamint zolddel az S25 cikkben
publikalt adatoknak a bias korrekcié nélkiili értékeit.

hamar kideriilt, hogy a kiilonbség a hasznélt programokbdl ered. Dan Scolnic és csapata a SNANA
csomagot haszndltdk (Kessler és tsai., 2009), ami egy kicsit eltéré magnitid6 rendszert hasznélt, mint
az SNCosmo csomag. Sajnos a szakirodalomban ez sehol sem volt leirva, ahogyan azt Dan Scolnic
is kifelytette, igy Oridsi segitség volt ez a rovid diszkusszi6 vele.

Sajnos ez a felismerés azt jelentette, hogy a szakirodalomban haszndlt szuperndva abszolttfényes-
séget nem haszndlhattuk, mivel az a SNANA csomag alapjan volt meghatérozva. Igy végiil nekem
kellett a Pantheon+ adatbdzisban szerepl6 42 Cepheida parallaxissal rendelkezd Ia SN fénygorbéjét
illesztenem az SNCosmo csomaggal, €s kiszamolnom a szupernévdk abszoltt fényességét.

Ezutdn tudtam tdjraszdmolni a Coma halmaz szuperndévdinak a tdvolsagmodulusét, ami igy mdr
hibahatdron beliil megegyezett az S25 publikdciéban szerepld értékekkel. Ezutin szamoltam egy
sulyozott atlagot az egyes szupernovak tdvolsigmodulusdra, igy megkaptam a Coma halmaz tivol-
sagat: 35,049 £0,040 mag. Ez 102,3 + 1,9 Mpc luminozitds tdvolsagnak felel meg. Ezt utdna fel
lehetett haszndlni a DESI Fundamental Plane reldcidjdba (Said és tsai., 2025), amibdl vissza lehet
kapni a Hubble dllandét. A Hubble dllandé értéke igy 72,22 4+ 1,68 km/s/Mpc, ami hibahat4ron beliil
megegyezik a Pantheon+ és SHOes (Riess és tsai., 2022) analizisbdl kapott értékkel (73,04 + 1,04
km/s/Mpc).

A félév sordn rendszeresen jartam a Piszkéstet6i Obszervatériumba mint tigyeletes csillagdsz. A
mérésekbe igy tovabbra is aktivan résztveszek. A Schmidt tdvcsével a SN keresést a Coma halmazban

decemberben kezdiik Gjra, ennek eddig friss eredménye nincsen.



Publikaciok

A félév sordn tobb referdlt cikkben is szerepeltem tarsszerzként, amikhez méréseket készitettem
a Piszkéstet6i Obszervatoriumban:

¢ Choukroun és tsai., 2025

* Nagy és tsai., 2025

* Kospdl és tsai., 2025

¢ Vinko és tsai., 2025

e Szabd és tsai., 2026

Szakmai tevékenység

Jalius 14-25 kozott résztvettem az -HOW JWST Hands-On Workshop-on, amit a lengyelorszagi
Torun-ban rendeztek meg. Itt sokat tanultam a JWST adatfeldolgozédsar6l, valamint a tdvcs&idSpa-
lyazatrdl is, amit a késobbiekben tudok majd hasznositani. Ezen feliil augusztus 4-15 kozott online
formdban résztvettem még az STScl’s JWST Summer School High-Redshift Transients with JWST
nyari iskoldjan is, ami specifikusan a tranziens objektumok vizsgélatardl szolt.

Ezen feliil januédrban elfogadtik a jelentkezésemet az "[AU Symposium 406 — Future landscape
of astrophysical transients: novel approaches in theory and observations" konferencidra, ami m4jus

18-22 kozott lesz Finnorszagban.

Teljesitett kurzusok

» FI1Z/5/033 [070] Akkrécids folyamatok a csillagkeletkezésben
» FIZ/5/058 [071] Physics of the solar atmosphere

Oktatasi tevékenység

» cseszlgykdgl7ga Csillagészati észlelési gyakorlatok 4. (gyakorlat) heti 1 6ra
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