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Bevezetés
A PhD kutatási program kezdetén a korábbi Msc-s kutatásaim folytatása és kibővitése volt a cé-

lom. Az egyetemi diplomamunkámban a piszkéstetői Schmidt távcsővel kerestem szupernóvákat a
Coma galaxishalmazban. Ehhez elkészítettem a távcső képeinek a feldolgozásához szükséges progra-
mokat, majd a már összegzett felvételből levontam egy korábban készült összegképet, így a különbség
képen tudtam szofveresen keresni új pontforrásokat, amik potenciálisan akár a Coma halmazban fel-
tűnt szupernóvák lehettek. Önálló felfedezés ugyan ebből nem született, de több mint egy tucat szu-
pernóváról így is sikerült fénygörbét készíteni. A Schmidt távcsöves keresés mellett a piszkéstetői 80
cm-es robot távcsővel készítettünk többszín fotometriai méréseket a halmazban felfedezett és klasszi-
fikált Ia szupernóvákról, így ezekre a szupernóva fénygörbékre elkészítettem a SALT3 (Kenworthy és
tsai., 2021) modell illesztését, amiből meg lehhet határozni a szuperóva abszolút távolságát. Ezeket
az értékeket összevetettem még a halmaz galaxisainak a vöröseltolódásából számolt távolsággal, és
így tudtam beazonosítani a ténylegesen a halmazban keletkezett szupernóvákat.

Félév során végzett kutatási munka
A félév során tovább dolgoztam a Coma halmaz távolságának a pontos meghatározásán. Aho-

gyan azt a korábbi féléves beszámolómban is kifejtettem, az álltalunk megfigyelt Ia szupernóvákat
kiegésztettem az ATLAS méréseivel, és így több szupernóvához is sikerült fénygörbét illesztenem.
Ezen felül a Pantheon+ (Scolnic és tsai., 2022) adatközlésben is találtam még további 3 Ia szupernó-
vát a Coma halmazban, így ezeket is felhasználtam. Ezen felül a fénygörbéket még kiegésztettem a
ZTF forced photometry service (Masci és tsai., 2023) és az ALeRCE (Förster és tsai., 2021) adata-
ival, valamint YSE (Jones és tsai., 2021) adatokkal is. Ezután a SNCosmo (Barbary és tsai., 2016)
csomagot használtam a fénygorbe illesztéshez, és a távolság modulus meghatározásához. Az eredmé-
nyeimet ezután összevetettem Scolnic és tsai., 2025 cikk (továbbiakban S25) eredményivel, viszont
kb. 0,3 mag eltérést találtam az eredmények között, ami sokkal nagyobb volt a számított hibáknál.
Mivel témavezetőmmel nem találtuk az okát, hogy ezt mi okozhatja, és a saját modszertanomban
semtaláltunk hibát, ezért felmerült bennünk, hogy talán az S25 cikkben van valamilyen hiba.

2025 november 26-án az S25 cikk szerzője, Dan Scolnic egy rövid előadást tartott a szupernó-
va kozmológiáról a Konkoly Thege Csillagászati Intészetben, így ez kihagyhatatlan lehetőséget te-
remtett, hogy az eredményeink közötti jelentős különbbség okát megbeszéljük. A beszélgetés során
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34.961 ± 0.047
35.039 ± 0.047
35.049 ± 0.040

S25
S25 without bias correction

Konkoly

1. ábra. A Coma halmazban észlelt Ia szupernóvák távolság modulusai, és a súlyozott átlaguk. Kékkel jelöltem a saját
eredményeimet, pirossal az S25 (Scolnic és tsai., 2025) cikkben megjelent adatokat, valamint zölddel az S25 cikkben
publikált adatoknak a bias korrekció nélküli értékeit.

hamar kiderült, hogy a különbség a használt programokból ered. Dan Scolnic és csapata a SNANA
csomagot használták (Kessler és tsai., 2009), ami egy kicsit eltérő magnitúdó rendszert használt, mint
az SNCosmo csomag. Sajnos a szakirodalomban ez sehol sem volt leírva, ahogyan azt Dan Scolnic
is kifelytette, így óriási segítség volt ez a rövid diszkusszió vele.

Sajnos ez a felismerés azt jelentette, hogy a szakirodalomban használt szupernóva abszolútfényes-
séget nem használhattuk, mivel az a SNANA csomag alapján volt meghatározva. Így végül nekem
kellett a Pantheon+ adatbázisban szereplő 42 Cepheida parallaxissal rendelkező Ia SN fénygörbéjét
illesztenem az SNCosmo csomaggal, és kiszámolnom a szupernóvák abszolút fényességét.

Ezután tudtam újraszámolni a Coma halmaz szupernóváinak a távolságmodulusát, ami így már
hibahatáron belül megegyezett az S25 publikációban szereplő értékekkel. Ezután számoltam egy
súlyozott átlagot az egyes szupernóvák távolságmodulusára, így megkaptam a Coma halmaz távol-
ságát: 35,049± 0,040 mag. Ez 102,3± 1,9 Mpc luminozitás távolságnak felel meg. Ezt utána fel
lehetett használni a DESI Fundamental Plane relációjába (Said és tsai., 2025), amiből vissza lehet
kapni a Hubble állandót. A Hubble állandó értéke így 72,22±1,68 km/s/Mpc, ami hibahatáron belül
megegyezik a Pantheon+ és SH0es (Riess és tsai., 2022) analízisből kapott értékkel (73,04± 1,04
km/s/Mpc).

A félév során rendszeresen jártam a Piszkéstetői Obszervatóriumba mint ügyeletes csillagász. A
mérésekbe így továbbra is aktívan résztveszek. A Schmidt távcsővel a SN keresést a Coma halmazban
decemberben kezdük újra, ennek eddig friss eredménye nincsen.
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Publikációk
A félév során több referált cikkben is szerepeltem társszerzőként, amikhez méréseket készítettem

a Piszkéstetői Obszervatóriumban:

• Choukroun és tsai., 2025

• Nagy és tsai., 2025

• Kóspál és tsai., 2025

• Vinkó és tsai., 2025

• Szabó és tsai., 2026

Szakmai tevékenység
Július 14-25 között résztvettem az I-HOW JWST Hands-On Workshop-on, amit a lengyelországi

Torun-ban rendeztek meg. Itt sokat tanultam a JWST adatfeldolgozásáról, valamint a távcsőidőpá-
lyázatról is, amit a későbbiekben tudok majd hasznosítani. Ezen felül augusztus 4-15 között online
formában résztvettem még az STScI’s JWST Summer School High-Redshift Transients with JWST
nyári iskoláján is, ami specifikusan a tranziens objektumok vizsgálatáról szólt.

Ezen felül januárban elfogadták a jelentkezésemet az "IAU Symposium 406 – Future landscape
of astrophysical transients: novel approaches in theory and observations" konferenciára, ami május
18-22 között lesz Finnországban.

Teljesített kurzusok

• FIZ/5/033 [070] Akkréciós folyamatok a csillagkeletkezésben

• FIZ/5/058 [071] Physics of the solar atmosphere

Oktatási tevékenység

• cseszlgyk4g17ga Csillagászati észlelési gyakorlatok 4. (gyakorlat) heti 1 óra
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