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Bevezetés

A doktori program keretében a taguld univerzum anizotropiainak elméleti és kisérleti hatterét
vizsgaljuk, kulonos tekintettel a relativisztikus folyadékdinamika és a térid6-torzulasok
szerepére. Célunk egy uj elméleti modell kidolgozasa, amely alternativ perspektivak, példaul
a térid6-torzio, a relativisztikus folyadékdinamikai modellek és a fizikai allanddk potencialis
kozmikus léptékl valtozasanak figyelembevételével igyekszik 6sszeegyeztetni az ACDM
modell és a kozmoldgiai megfigyelések kozotti ellentmondasokat. A térid6t egy kiterjesztett
folyadékdinamikai elmélettel fogjuk modellezni, a relativisztikus Navier-Stokes-
egyenleteket, kés6bb pedig a Muller-Israel-Stewart formalizmust alkalmazva az Einstein-
egyenletek megolddsara. Megvizsgaljuk a lokalis térid6é-torzulasok hatasat, valamint ezek
nagy léptékd kiterjesztésének lehetfségét és hasznossagat. Ezek a térid6-torzulasok
kiléndsen relevansak lehetnek a kozmikus strukturak kialakulasaban, ahogyan azt a
gravitaciéos anomaliakkal kapcsolatos tanulmanyok is sugalljak. A kutatas a kozmikus
strukturak — példaul Uregek, filamentumok és galaxisok — evollciojanak elemzését tervezi a
kivald minéségli galaxis- és kvazarkataldégusok (pl. SPARC, SDSS/BOSS, Pan-STARRS, DES,
Euclid felmérések) felhasznalasaval.

A kifejlesztett alternativ gravitacios modellt N-test szimulaciokkal validaljuk, és az
eredmeényeket szuperndva- és kozmikus hattérsugarzasi mérési adatok értelmezésére
hasznaljuk fel, kilondsen az Univerzum tagulasara, gyorsulasara, valamint az Uregek
kialakulasara és statisztikajara 6sszpontositva.

Tovabba megvizsgaljuk az alternativ modell s6tét szektorra vonatkozd kovetkezményeit,
példaul azt, hogy a sotét anyag és a soOtét energia eredete magyarazhaté-e a téridd
relativisztikus fluiddinamikai modelljével, példaul a sotét szektor fluiddinamikai
energiaatmeneteivel.

Az aktualis félévben elvégzett kutatasok ismertetése:

Ebben a félévben felépitettem az elméleti keretrendszer alapjait, amit a tovabbi kisérleti
adatelemzésekhez és N-test szimulaciokhoz fogok alkalmazni és tovabb fejleszteni. Az
elméletben az sotét szektor alkotoit, a s6tét anyagot és sotét energiat egyazon szubsztancia



két kiilonboz6 ’fazisallapotu’ részeként kezelem. Mig a s6tét anyagot a téridd slrlsodéseivel
és gravitaciosan kotott/virializalt régidival, addig a sotét energiat a térid6 ritka, gazszeru
allapotaval azonositom. A kozmoldgiai konstanst a térid6 disszipativ tulajdonsagainak
mérdszamakeént, azon belul is a viszkozitdssal azonositom és idében valtozénak tekintem.
Az eddigi eredményeim szerint a s0tét energia viszkozitassal valé azonositasa a sotét energia
szektor Milne-allapotnak megfelelé allapotegyenlethez vezet. A keretrendszer kidolgozasa
soran kiemelt figyelmet forditottam a Bianchi-identitdsok és az Einstein-egyenletek
o0sszhangjanak megbrzésére.

Megkezdtem a modell validalasahoz szikséges hattéradatok (pl. sUrGségértékek)
rendszerezését, amelyeket a késbbbiekben N-test szimuldcidkkal és megfigyelési
katalégusokkal (pl. SPARC, SDSS) fogunk 6sszevetni.

Publikgciok:
Dissipative Dynamics of Spacetime Phases: A Unified Origin for the Dark Sector
Publikacio irasa folyamatban.

Tanulmanyi tevékenység az aktualis félévben:
Fejezetek a modern égi mechanikabdl (FIZ/5/053, Kovacs Tamas)
Asztro-részecskefizika (FIZ/2/132, Seller Karoly és Trocsanyi Zoltan Laszlo)

Konferenciak az aktualis félévben: még nem vettem részt konferencian a képzés soran.



