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Bevezetés

A PhD kutatési program kezdetén a korabbi Msc-s kutatdsaim folytatdsa és kibGvitése volt a cé-
lom. Az egyetemi diplomamunkdmban a piszkéstet6i Schmidt tdvcsdvel kerestem szuperndvékat a
Coma galaxishalmazban. Ehhez elkészitettem a tavcsd képeinek a feldolgozasdhoz sziikséges progra-
mokat, majd a mér 6sszegzett felvételbdl levontam egy kordbban késziilt osszegképet, igy a kiillonbség
képen tudtam szoftveresen keresni Uj pontforrasokat, amik potencidlisan akar a Coma halmazban fel-
tlint szupernévak lehettek. Onallé felfedezés ugyan ebbdl nem sziiletett, de tobb mint egy tucat szu-
pernovardl igy is sikeriilt fénygorbét késziteni. A Schmidt tdvesoves keresés mellett a piszkéstetdi 80
cm-es robot tdvesovel készitettiink tobbszin-fotometriai méréseket a halmazban felfedezett és klasszi-
fikalt Ia szupernévdkrol, igy ezekre a szuperndva fénygorbékre elkészitettem a SALT3 (Kenworthy és
tsai., 2021) modell illesztését, amibSl meg lehet hatdrozni a szuperndva abszoltt tavolsagat. Ezeket
az értékeket Osszevetettem még a halmaz galaxisainak a voroseltolédasdabol szamolt tavolsdggal, és

igy tudtam beazonositani a ténylegesen a halmazban keletkezett szupernévékat.

El6z6 3 félév kutatasi eredményei

A korabbi félévek soran tobb teriileten is javitottam és fejlesztettem a mddszereket, amit kordbban
a szakdolgozatomban bemutattam a Coma halmaz szuperndvéinak a témdjédban. Egyrészt kibovitet-
tem a felhaszndlt szuperndvak szamat, amihez publikusan elérhetd adatbazisokat hasznéltam fel. A
sajat méréseinket kiegészitettem a ZTF mérései mellett az ATLAS és a YSE survey adataival is, igy
az altalunk megfigyelt szupernovak SALT illesztését tovabb tudtam javitani, valamint olyan szuper-
novakkal is ki tudtam egésziteni a mintat, amikrdl sajat mérések nem dlltak a rendelkezésemre. Ezen
feliil 3 tovabbi szuperndvit felhaszndltam még a Pantheon+ adatbédzisbdl (Scolnic és tsai., 2022),
amikrol régebbi adatsorok voltak elérhetek.

Még 2025 6szén jelent meg preprint formdban Dan Scolnic cikke (Scolnic €s tsai., 2025), amiben
a Coma halmaz Ia szuperndvait hasznaltak fel a halmaz pontos tavolsdgdnak, é€s a Hubble dllandonak
a kiszdmitasahoz. Ezt 6k csupan az ATLAS méréseire készitett SALT?2 illesztéssel végezték el, igy
érdemesnek gondoltuk ezt megismételni a SALT3-mal €s minden elérhetd fotometriai adat felhasz-
ndldsdval, ami javitja a tdvolsdgmérés pontossdgat. El6szor sajnos jelentdsen eltérd eredményeket
kaptunk mind a tavolsagra, mind a Hubble dllandé értékére, amit végiil Dan Scolnic segitett nekiink

megoldani, miutdn személyesen tudtunk beszélni vele. Az eltérést az eltérd csomagok haszndlata
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1. dbra. A Coma halmazban észlelt Ia szupernévék tdvolsdg modulusai, és a stlyozott dtlaguk. Kékkel jeldltem a sajét
eredményeimet, zolddel az S25 (Scolnic és tsai., 2025) cikkben megjelent adatokat, valamint pirossal az S25 cikkben
publikalt adatoknak a bias korrekcié nélkiili értékeit.

okozta. Kideriilt, hogy az 4ltalunk hasznalt SNCosmo csomag (Barbary és tsai., 2016), és a Scol-
nic dltal haszndlt SNANA csomag (Kessler €s tsai., 2009) eredményei kozott egy konstans eltolés
van, ami sajnos eddig nem volt rendesen publikalva. Ennek a kikiiszobolésére a SNCosmo csomag-
gal elvégeztem a Ia szuperndvék abszolit fényesség kalibracidjat a SHOes adatbédzisban szerepl6 42
Cepheida tavolsdggal rendelkezd szuperndvaval. Ennek eredményeként az jott ki nekem, hogy a két
csomag eredményei kozott 0,26 magnitido eltérés van. Ezutdn mar sikeriilt pontos eredményt kap-
nom a Coma halmaz tavolsdgara: 102,3 +1,9 Mpc, és a Hubble-dllandora: 71,9 + 1,7 km/s/Mpc.
Ez az eredmény jo Osszhangban van a Pantheon+ €s a SHOes (Riess és tsai., 2022) korabbi eredmé-
nyével (73,04 £ 1,04 km/s/Mpc), viszont hibahataron tdl eltér a Scolnic cikkben kapott eredménytdl
(76,5 +2,2 km/s/Mpc). Az eltérést féleg az okozza, hogy mi kihagytuk a feldolgozasbdl az tigyneve-
zett bias korrekciét. Ez azt takarja, hogy a szupernévék fényességét korrigdljadk még a sziil6 galaxis
logaritmikus tomegével egy el6re definidlt mass-step alapjdn, valamint igyekeznek még szimulalni a
mérémiiszerre jellemzd eltéréseket is. Ezt elsdsorban nagy mintaknal szoktdk alkalmazni, ahol ezzel
a korrekcidval csokkenteni lehet a teljes minta szordsat, és igy javitani lehet a Hubble-alland6 értéké-
nek a hibgjat. Csak hogy a Coma halmaz esetnén alig tobb, mint 1 tucat szupernévat hasznalunk csak

fel, igy véleményiink szerint ebben az esetben nem indokolt ennek az alkalmazésa.



Aktualis félév kutatasi eredményei

A félév sordan folytattam a Schmidt tavcso-
vel a szuperndva keresést a Coma halmaz teriile-
tén. Ennek eredményeképpen sikeriilt egy ujabb
szupernovat felfedezniink 4prilis 11-én, ami az
SN2026jih katalogusszdmot kapta (Horti-David és
tsai., 2026). A felfedezés utdn a Texasi Hobby
Eberly Telescope-al késziilt hozza spektrum is, ami
alapjan egy la szuperndvaként lehetett klasszifikal-
ni 0,12-es voroseltoldddssal. Ez alapjan az is kide-
riilt, hogy ez nem a Coma halmazban keletkezett,
hanem egy hattér galaxisban. A 80 cm-es tavcso-
vel utdna készitettiink tobbszin-fotometriai mérése-
ket is hozza, igy majd erre a szupernovara is lehet
luminozit4s-tdvolsdgot meghatarozni.

ezen feliil elkezdtiink egy dj témdval is foglal-
kozni. Az LSST Shadow projektben fogunk részt
venni mind a 80-as, mind a Schmidt tavcsdvel. En-

nek a projektnek a célja, hogy 1-2 napos, vagy akar

2. dbra. A Schmidt tavcsdvel késziilt felfedezd kép az
SN2026jih-r6l.

még anndl is fiatalabb szuperndvakat fedezziink fel, és ezeket utdna minél tobb tdvcsbvel lehessen

kovetni. Az alap koncepcidja a projektnek, hogy kozeli galaxis halmazokban keresnek szuperndvakat

ugy, hogy 1-2 nappal a Vera C. Rubin obszervatérium mérései utdn egy masik tdvcsovel keresnek

olyan tranzienseket, amik még a Rubin obszervatérium képein nem voltak l4thatéak, igy pontosan

lehet tudni, hogy egy nagyon fiatal szupernévardl van sz6. Ebbe a programba mi a Schmidt tavesdvel

tudunk bekapcsolédni a szuperndva keresés teriiletén, valamint a 80-as tdvcsével a mar felfedezett

szupernévak kovetésébe. Jelenleg ennek az el6késziiletei dolgozunk, igy a Coma halmaz utdni kovet-

kez0 kutatasi téma is korvonalazddik mar.
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Szakmai tevékenység

2025 marcius 21-én részt vettem a Csillagdszati Intézetben tartott Konkoly Extragalactic Workshop-
on

2025 jalius 14-25 kozott részt vettem az [-HOW JWST Hands-On Workshop-on, amit a len-
gyelorszdgi Torun-ban rendeztek meg. Itt sokat tanultam a JWST adatfeldolgozédsardl, valamint a
tdvcs6idOpalyazatrdl is, amit a késébbiekben tudok majd hasznositani.

2025 augusztus 4-15 kozott online formaban részt vettem még az STScl’s JWST Summer School
High-Redshift Transients with JWST nyari iskoldjan is, ami specifikusan a tranziens objektumok
vizsgalatarol szolt.

2026 marcius 17-én részt vettem a Csillagaszati Intézetben tartott Konkoly Extragalactic Workshop-
on, ahol egy rovid el6addsban mutattam be az addigi eredményeimet a Coma halmaz szuperndvainak
vizsgélata sordn.

2026 4aprilis 23-4n el6addést tartottam az online formdban megrendezett 32. Young Scientists kon-
ferencidn.

2026 majus 18-22 kozott pedig részt vettem az "IAU Symposium 406 — Future landscape of ast-
rophysical transients: novel approaches in theory and observations" konferencian Finnorszdgban,

amin a Coma halmaz szuperndvdinak a témdjaban elért eredményeimet mutattam be egy poszteren.



Teljesitett kurzusok

e FIZ/5/004 [059] Asztrostatisztika II.
» FIZ/5/040 [101] Az exobolygok kutatdsa

Oktatasi tevékenység

csinfocsilgl7ga 2024-25/2 Informatika a csillagaszatban 1 (gyakorlat) heti 2 6ra

cseszlgyk4gl7ga 2025-26/1 Csillagaszati észlelési gyakorlatok 4. (gyakorlat) heti 2 6ra

csinfocsilgl7ga 2025-26/2 Informatika a csillagaszatban 1 (gyakorlat) heti 2 6ra

» csmuszertegl7gm 2025-26/2 Csillagészati miiszertechnika (gyakorlat) heti 3 6ra
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