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1. Bevezetés

Folytattam a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen (BME), az Al-
kalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudomanyi Tanszék laborjaban kozép-infravords
tartomanyban a spektrumok felvételét. A félév végére egy-két szovetminta kivételével
teljesen elkésziiltem az adatfelvétellel, ez mennyiségre tobb, mint haromszaz szovetko-
rongot lemérésér, és igy tobb, mint egymillio spektrum felvételét jelenti. Ugyanakkor,
megkezdtik a tomegspektrometriai mérések vastagsag optimalizalasat és rendkiviil ko-
zel keriiltiink az végleges adatfelvételhez.

Mindekdzben, a sejt-, és hamdetekcios patologiai projekt soran ezer nagy felbontast
orvosi képen tortént detekciobol készitettem statisztikakat és elkezdtem robusztusabb
modelleket 6sszeallitani.

2. Az aktualis félévben elvégzett kutatasok ismertetése

A kozép-infravords (MIR) spektrumok felhasznalasaval a kezdeti gépi tanulasos
analizis folyaman kideriilt, hogy sikeresen elkiilonithet6 az eddig vizsgalt harom szdvet-
tipus (normal vastagbél, vastagbélrak primer carcinoma, majmetasztazis), habar tovab-
bi, a korongokon beliili strukturalis informacidra van sziikségiink ahhoz, hogy klinikai
mindségl eredményeket produkaljanak a modszereink. Az adatbazisbol, illetve az azt
elemz6 modszerekbdl elkezdtem egy kéziratot irni, amelyet az év folyaman a Scientific
Data folyoiratban terveziink publikalni.

Osszehasonlitottuk a MIR adatokon valé predikciok 4ltal produkalt eredményeket
hasonlé modon felhasznalt tdmegspektrumokon végrehajtott predikcidval. A kiilonbség
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nem szamottevo, azonban ennek oka lehet az MS mérések soran beallitott metszetvas-
tagsag. A MIR spektrumok méréséhez 2 mikrométer vastag szovetmetszeteket hasznal-
tunk. Az MS mérésekhez meg kell hatdroznunk az optimalis vastagsagot. Kordbban ezt
¢lelmiszermintak segitségével probaltuk megvizsgalni, de a kozelmultban attértiink az
emberi szovetekbdl vett mintakra. Ugyanakkor, a felmertilt a kérdés, hogy iliveg vagy
aluminium g6éz6l1t lemezeken érdemes elvégezni a méréseket. A lemeztipus fontossaga a
szoveti €s hattér spektrumok kiilonbségének nagysagat befolydsolja. A projekt eldzetes
eredményei bemutatasra fognak keriilni junius 12-én egy németorszagi konferencian,
majd remélhetdleg rogtdn utdna publikalasra keriilnek egy kisebb impaktfaktora folyo-
iratban.

A szdvetmetszetek tarolasara szolgald lemezek aluminium g6zolési technikajanak
segitésére elkezdtiink dolgozni egy Uj kisérleti eszkdz dsszeallitdsan és tesztelésén, me-
lyet szabadalomra terveziink el6terjeszteni.

Emellett, folytattam a Semmelweis Egyetemhez tartozo sejt-, és hdmdetekcids pro-
jektet. Tobb, mint ezer nagyfelbontastt Whole Slide Image-en prediktaltam a két neuralis
halo felhasznalasaval, majd pedig a detektalt sejt hamszovetben levo siiriségéhez kap-
csolodo statisztikat készitettem. Az objektum detekcidés modellen még erdsiteni kell,
mert példaul egy a keresett sejthez hasonld hamsejtet is a keresett sejtnek prediktalt.
Kidolgozom egy VisionTransformer architektira alapu modellt, mely eldzetesen sok-
kal jobb eredményeket produkalt az adott a sejdetekcio feladatkérében, azonban nagyon
nagyszamu fals pozitiv jelolést generalt. Ennek orvoslésa, illetve még masik ezer képen
valo prediktalas a kovetkezo feladat, de igy is a kdzelébe jutottunk az eddigi eredmények
publikalasanak.

3. Publikaciok

Nem publikaltam ebben a félévben, viszont harom kiilénbdzo publikacidhoz ele-
gendd tartalmat sikeriilt elérni a projektek sordn. Reményeim szerint a kovetkez6 félév
elején be tudom kiildeni a kéziratokat.

4. Tanulmanyi tevékenység az aktualis félévben

A kovetkezd kurzusokat végeztem el ebben a félévben:
» Halado6 gépi tanulas labor, (FIZ/3/093)

* A nyolcadik tantargyamat az oktatasi krediteimmel tervezem kivaltani, melyek
szama (féléves felbontasban) 4+4+2+2=12.



5. Konferenciak az aktualis félévben

Nem vettem részt konferencian ebben a félévben, mint eléado, viszont a tomegspekt-
rometriai projektbdl készitettem konferencia anyagot, amit Kontsek Endre t¢émavezetom
fog eldadni jinius 12-én Németorszagban.

6. Oktatasi tevékenység az aktualis félévben

» Halado statisztika €s modellezés (dsadvstatf20vm, FIZ/3/088, eldadés, 6 kredit)
eldadas megtartasa (3-szor 3 ora), tananyag kibdvitése (~ 20 ora), ellenérzo zart-
helyi dolgozat feliigyelése (2 6ra) és javitasa (3 ora).

* Tudomanyos modellezés szamitogépes laboratorium (dsscimodf20lm, labor, 7 kre-
dit), projektvezetés, konzultacio, eldadasok €s beszamolok értékelése €s javitasa
(heti 4 ora)

7. Elismerések

Tovabbra is részesiilok a DKOP-2023 Doktori Kivalésagi Osztondij Program Altal
nyujtott tAmogatasban.
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