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Fiatal munkatarsakat keresnek az MTA-Kisérleti Orvostudomanyi Kutato Intézetében

Az MTA-KOKI Agykéreg Kutatécsoportja (http://www.koki.hu/main.php?folderlD=862) munkatarsat keres

Agykérgi dinamika és idegsejt aktivitas kolcsonhatasanak vizsgalata sokcsatornas elektrofiziologiai
mérések jeleinek feldolgozasaval és matematikai analizisével

témakorben

Csoportunk az idegrendszer mikodésének neurobioldgiai alapjait vizsgalja neuroanatémiai és elektrofizioldgiai
modszerekkel. Arra vagyunk elsésorban kivancsiak, hogy az agykérget alkotd idegsejtek hogyan kapcsolédnak
0ssze miikddo halozatta. Milyen elemekbdl alinak, hogyan vannak 6sszekdtve, hogyan mikodnek? A gatlo sejtek
hogyan szabalyozzak a serkent6 sejtek mikodését, hogy az agy aktivitasa az egészséges miikddést mutassa?
Ehhez olyan kollegat keresunk aki jaratos sokcsatornas adatsorok elemzésében, korrelaciok és oksagok
megallapitasaban.

Elvarasaink

Végzettség: MSc vagy PhD

Szakteriilet: fizikus, biofizikus, matematikus, programozé vagy bioldégus (ha rendelkazik matematika-fizika
hattérrel)

Tapasztalat: programozas-scriptelés (C++, delphi, matlab, Igor, R, Python), statisztika (kluster analizis, PCA,
ICA), adatbanyaszat, jelfeldolgozas, dinamikus rendszerek elemzése, idésorok

Fizetés: kdzalkalmazotti bértabla plusz palyazatokbdl kiegészités

B6vebben a kovetkezé cimeken talal informaciot:

a csoportrol: http://www.koki.hu/main.php?folderID=862


https://fizika.elte.hu/hu/index.php?page=hirek_all
http://www.koki.hu/main.php?folderID=862
https://fizika.elte.hu/hu/printable.php?page=hir&id=138

Gulyas Attila: http://www.koki.hu/~gulyas/

részletek: http://www.koki.hu/~gulyas/diakoknak/TDK_leiras.html

Az érdekl6ddk keressék Dr Gulyas Attilat

06 1 210-9413 -- gulyas at koki pont hu -- www.koki.hu/~gulyas

Projektek

1) kilénbdz6 sejttipusok aktivitasat mérjik, mikdzben altalunk definidlt jelsorozatokkal ingereljul a sejteket. Az
ismert input és a mért output alapjan megprobaljuk meghatarozni a sejtek 1/0 fliggvényét. Miben térnek el
egymastol a sejttipusok? A lehetséges feladatok az egészen egyszerl jelfeldolgozastol a komplexebb
matematikai analizisig vagy modellalkotasig huzédnak.

2) Adatbanyaszat sokcsatornas mérésekben

3) Neuronalis aktivitasmintazatok analizise, ,értlemezése"
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Hatteér:

Az elmult 10 évben a szamitastechnika és a mérési rendszerek bonyolultsaganak fejlédése lehetdvé tette, hogy
az agy aktivitasat akar tobb szaz csatornan keresztil vizsgaljuk egyszerre. Ez megengedi, sét nélkilozhetetlenné
teszi, hogy az idegrendszer aktivitasat egyre bonyolultabb statisztikai és matematiaki médszerekkel vizsgaljuk.
Az agykutatds most ért oda, ahova a fizikusok j6 néhany évtizeddel ezel6tt a nagy gyorsitok, mint példaul a
CERN, felépitésekor eljutottak. A méréskben keletkezd hatalmas mennyiségll adatot szamitdégépek elemezik
hetekig, illetve az adatokat és az elméleteket modellek segitségével illesztik.

Ennek eredményeként az idegsejtek vagy agyterlletek kozotti kdlcsdnhatasok egy magasabb szinjét érthetjuk
meg. A szervez6dési szinteken felllrdl lefelé (top-down, a viselkedés fel6l az idegi folyamatokig) hatolo
pszicholégusok, neurologusok és megismerés elmélészek valamint a szervezddési szinteken alulrdl felfelé


http://www.koki.hu/~gulyas/diakoknak/TDK_leiras.html
http://www.koki.hu/~gulyas/

(bottom-up) haladé molekularis biolégusok, neuro-anatémusok és neuro-fizioldgusok megismerése kozott egyre
vékonyabb lesz a két alagutat elvalaszto fal. A megismerés valahol az idegsejt makrohalézatok aktivitasa - finom
felbontasu fMRI szintjén fog 6sszeérni, de ehhez meg kell érteni a rendszer komplexitasat.

Kutatocsoportunk érdeklédése két f6 terliletre fokuszalodik: hogyan all dssze az egyes idegsejtek
kdlcsOnhatasabol az agykérgi aktivitasmintazat, illetve milyen mechanizmusok finomhangoljak a kérgi
informaciofeldolgozast a valtozd kornyezeti ingerek és az egyed belsé allapota fliggvényében. A kovetkezd
kérdésekre prébalunk valaszt kapni: Milyen idegsejtekbdl allnak az agykérgi halézatok és hogyan viselkednek?
Ezekbdl a sejtekbdl mennyi van és hogyan kapcsolddnak 6ssze? Mit6l marad az idegsejtek aktivitasa egy
optimalis, se tul alacsony se tul magas szinten? Hogyan alakul ki egyfajta dinamikaval jellemezhet6 aktivitas
mintazat? Mit6l és hogyan kapcsol egy halézat egy masik feladatot ellatdé masik allapotba? Milyen informaciot
hordoznak a kérgi mikodést modulald kéreg alatti bemenetek?

Az agyterllet, amit vizsgalunk a hippokampusz, mely fontos szerepet tolt be a tanulasban és a memdrianyomok
rogzitésében. Az agykéreg 6si, felépitési alapelveiben megegyez6, de egyszeriibb része. A tanulasi folyamatok
szempontjabdl jelent6s, hogy a hippocampusz elektromos miikddését alapvetéen kétféle EEG aktivitasmintazat,
a theta és az éles-hullamokkal (sharp-wave) tarkitott nagy amplitudoju, irregularis aktivitas jellemzi. Mindkét
allapot alatt az EEG-ben meghatarozott frekvenciaju hattér oszcillacié figyelheté meg (€16 allatban a 3 - 10 Hz-es
theta, illetve az éleshullamokon megjelené 150 - 250 Hz-es ripple, szeletben theta helyett 30 - 40 Hz -es
gamma), mely fontos a sejtek szinkron mikddésének biztositasa szempontjabol. Az allat magatartasaval
korrelalo kulonbozé hippocampalis mikodési allapotokra a serkentés és gatlas dinamikus egyensulya jellemzé.
Mind a serkent6 folyamatok feler6sédése mind a gatlas csdkkenése az egyensuly megbomlasahoz, karos
aktivitasmintakhoz, mint példaul epilepszia, vezethet. A megfelel6 aktivitasi szint biztositasaban, illetve a
sejtaktivitas idézitéséhez sziikséges oszcillaciok kialakitasaban fontos szereplk van a nagy valtozatossagban
megfigyelhetd hippocampalis gatlosejteknek. Az 6sszes kérgi halozat mikodési allapotanak beallitasahoz
nélkuldozhetetlenek tovabba a kéreg alatti kdzpontokbdl érkez6 modulatoros bemenetek (pl. szerotoninerg,
kolinerg). Ezek révén képes a kérgi informaciéfeldolgozas ,alkalmazkodni" a valtozé kilsé és belsd
kordlményekhez. A kéreg alatti modulacio mind a gatlé, mind a serkentd neuronok mikodését képes
megvaltoztatni. A kéreg alatti modulatorok kéros miikddése all sulyos neuropszichiatriai betegségek (pl.
depresszio, szorongas) hatterében.

Kisérleteink soran él6 allatban, illetve agyszeletekben parhuzamosan mérjuk az aktivitas dinamikajat mutato, a
sejtek nagy csoportjanak atlag aktivitasardl informaciot nyujtdo EEG jelet (tobb csatornan), illetve egy vagy tébb
idegsejt kisuléseit. A mérést kdveté komplex analizisek soran megprobaljuk kideriteni, hogy az egyes sejttipusok
hogyan befolyasolhatjak a halézat aktivitasat vagy forditva a halézat dinamikaja, hogyan hat a sejtek
mikodésére.
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