Mérfoldko a fizikaban - a hadronok tomegének kiszamitasa
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A lathato6 vilagegyetem tomegének 99 szazalékat az atommagban talalhato protonok és neutronok adjak.
Ezen részecskék kvarkokbol és az 6ket 6sszetartd gluonokbdl épiilnek fel. A protont felépité harom kvark
tomege sokkal kisebb, mint a protoné, a gluonok tomege pedig nulla. A proton tomegének mindéssze par
szazalékaért felelés az 6sszetevdinek tomege. A maradék a kvarkok és gluonok kdlcsénhatasabol
szarmazik.

A protonon bellli kdlcsOnhatasokat, az erds kolcsonhatast a kvantum-szindinamika irja le. Ezen elmélet
megoldasaval kiszamithaté a protonok, neutronok és tovabbi --kvarkokbdl feléplilé-- hadronok témege. A Fodor
Zoltan professzor (ELTE Elméleti Fizikai Tanszék, illetve Wuppertali Egyetem) altal vezetett nemzetkozi
kutatocsoportnak elsé alkalommal sikerllt teljes valaszt adni erre a kérdésre, a bonyolult egyenletek
szamitogépes megoldasa révén. A csoport tovabbi két magyar tagja Katz Sandor az ELTE Elméleti Fizikai
Tanszék adjunktusa és Szabd Kalman a Wuppertali Egyetem kutatdja. A szamitasokat a Jilichi BlueGene
szamitégépeken végezték. Az eredmény azt mutatja, hogy a meghatarozott tdmegek tdkéletes dsszhangban
vannak a kisérleti mérésekkel. Ez alatamasztja, hogy valdban a kvantum-szindinamika az er8s kolcsdnhatas
helyes elmélete. Az eredményt a Science magazin november 21-i szama kozolte:

"Ab Initio Determination of Light Hadron Masses" S. Diirr, Z. Fodor, J. Frison, C. Hoelbling, R. Hoffmann, S. D.
Katz, S. Krieg, T. Kurth, L. Lellouch, T. Lippert, K. K. Szabo, G. Vulvert SCIENCE 322, 1224-1227 (2008)
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