Fizika Doktori Iskola

Tudomanyag megnevezése: Természettudomanyok

Képzési forma: doktori (Ph.D.) képzés

Képzési cél: a tudomanyos fokozat megszerzésére vald felkészités, felsdoktatasi
gyakorlat megszerzése

Képzési ido: 8 felév

Tagozat: nappali

Finanszirozas: allamilag tamogatott, ill. koltségtéritéses képzés

A képzésbe torténé belépés kovetelménye: mesterfokozat és sikeres felvételi vizsga
Nyelvi kovetelmények: egy allamilag elismert ,,C” tipusu kozépfoku nyelvvizsga

A képzés zarul: abszolutérium

Az abszolutériumhoz sziikséges kreditek szama: 240

Kreditszerzés médjai/moduljai: tanulmanyi kredit (48), kutatasi kredit az els6 négy
félévben (72), masodik négy félévben (120)

A Fizika tanitasa programban: tanulmanyi kredit (80), kutatasi kredit az els6 négy
félévben (52), masodik négy félévben (120)

A doktori iskolai képzés felelose: Dr. Gubicza Jend, egyetemi tandr, a doktori iskola
vezetdje

A DOKTORI ISKOLA OKTATASI PROGRAMJAINAK CIMEI:

e Fizika Doktori Iskola/Anyagtudomény és Szilardtestfizika Doktori Program

Fizika Doktori Iskola/Részecskefizika és Atommagfizika Doktori Program

e Fizika Doktori Iskola/Statisztikus Fizika, Biologiai Fizika és Kvantumrendszerek Fizikdja
Doktori Program

e Fizika Doktori Iskola/Fizika Tanitasa Doktori Program

e Fizika Doktori Iskola/Csillagaszat és Urfizika Doktori Program

FIZIKA DOKTORI ISKOLA OKTATASI PROGRAMJAINAK ISMERTETESE

I. Anyagtudomany és Szilardtestfizika doktori program
Programfelelds: Dr. Groma Istvan

Képzési/Tanulmanyi modul (megszerezheto kredit: 48):

FIZ/1/001 Nanofazist fémek

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/1/004 A végeselem modszer és alkalmazasa az anyagtudoméanyban

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/1/005 Folyadékkristalyok, polimerek

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/1/006 Mintazatképzddés komplex rendszerekben

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/1/009 Mikro és nanotechnoldgia 1.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/1/014 Analitikai elektronmikroszkopia

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
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FIZ/1/015 Fizikai Anyagtudomany I.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/1/016 Fizikai Anyagtudomany II.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/1/018 Nuklearis szilardtestfizika I.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/1/019 Nuklearis szilardtestfizika II.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/1/021 Transzmisszids elektronmikroszkopia €s elektrondiffrakcio

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/1/022 Halad6 anyagfizika

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FI1Z/1/023 Szilardtestelmélet

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F1Z/1/024 Racshibak I.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/1/025 Racshibak II.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/1/029 Szilardtestkutatas I.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/1/030 Szilardtestkutatas II.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F1Z/1/031 Technology of Materials (intenziv kurzus)

6 kredit, elmélet, kotelezOen valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/1/032 Nanomagnesség

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/1/036 Kompozit anyagok

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FI1Z/1/037 Amorf fémotvozetek

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/1/038 Diffrakcidos modszerek az anyagtudomanyban 1.

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
F1Z/1/039 Diffrakcidés modszerek az anyagtudomanyban II.

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/1/040 Témbi nanoszerkezetli anyagok

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételheto
FI1Z/1/041 Kvantumbitek szilardtestekben

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI17Z/1/042 Topologikus szigetelok 1.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/1/043 Topologikus szigeteldk I1.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételheto
FI1Z/1/044 Mikro €s nanotechnoldgia II.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/1/045 Alacsonyhdmérsékletli plazmafizika

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/1,3/013 Kvantumkdosz mezoszkopikus rendszerekben

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FI1Z/1,3/015 Fullerének és szén nanocsdvek

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd



F17/1,3/016 Makromolekulak

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F17/1,3/020 Kisérleti modszerek a szilardtest fizikaban I.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F1Z/1,3/022 Mezoszkopikus szupravezetok

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/1,3/023 Mezoszkopikus rendszerek fizikaja II.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/1,3/025 Csapdaba zart atomi rendszerek .

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/1,3/028 Szamitogépes szimulaciok a statisztikus fizikdban

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F17/1,3/032 Fazisatalakulasok

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FI1Z/1,3/035 Soktestprobléma .

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F17/1,3/040 Mezoszkopikus rendszerek fizikaja I.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/1,3/041 Csapdaba zart atomi rendszerek II.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F17/1,3/042 Semleges atomok hiitése és csapdazasa

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/1,3/050 Soktestprobléma II.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/1,3/051 Modern szilardtest-fizika II.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F1Z7/1,3/052 Kisérleti modszerek a szilardtest fizikaban II.

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
F17/1,3/054 Univerzalitasi osztalyok nemegyensulyi rendszerekben

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
F1Z/1,3/060 Kvantuminformacio-elmélet

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FI1Z/1,3/062 Szupravezetés

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
F1Z/1,3/065 Szinkrotron sugérzas és alkalmazasai

6 kredit, elmélet, valaszthato, ismételheto
F17Z/1,3/066 Nyitott kvantumrendszerek elméletei

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F17Z/1,3/068 Green fiiggvényes technika a nanofizikaban

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/1,3/073 Csoportelmélet a szilardtest-kutatasban

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/1,3/074 Bevezetés a szupravezetés elméletébe

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F1Z/1,3/076 Osszefonodottsag kvantumos soktestrendszerekben

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/1,3/079 Stochasztikus folyamatok

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/1,3/082 Dinamikai jelenségek lagy anyagokban

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd



FI17Z/1,3/083 Fejlett anyagvizsgalati modszerek neutronokkal
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd

FIZ/SZ Szabad kredit (megszerezhetd kredit szemeszterenként legfeljebb 6)

FIZ/VB Végsé beszamoloi kredit (megszerezhetd kredit a 6. félév végén
legfeljebb 60, a 7. félév végén legfeljebb 30 kredit)

FIZ/RK-KYV Részképzés, kreditatvitel (megszerezhetd kredit 24)

Kutatasi modul (megszerezheté kredit: 192):

FIZ/K18 Iranyitott kutatdémunka (1,2,3,4. szemeszter)

18 kredit, doktori kutatas, valaszthato, ismételheto
FIZ/KS5 Iranyitott kutatomunka (5,6,7,8. szemeszter)

5 kredit, doktori kutatas, valaszthato, ismételhetod
FIZ/K10 Iranyitott kutatdbmunka (5,6,7,8. szemeszter)

10 kredit, doktori kutatas, valaszthato, ismételheto
FIZ/K15 Iranyitott kutatdbmunka (5,6,7,8. szemeszter)

15 kredit, doktori kutatas, valaszthato, ismételheto

Oktatasi modul (megszerezheté kredit: 4/félév):

FIZ/OKT/2 Oktatasi tevékenység

2 kredit, gyakorlat, valaszthatd, ismételhetd
FIZ/OKT/4 Oktatési tevékenység

4 kredit, gyakorlat, valaszthato, ismételhetd

FIZ/EKK Egyéni kutatasi kredit (megszerezhet6 kredit 13)

II. Részecskefizika és Atommagfizika doktori program
Programfelelds: Dr. Trocsanyi Zoltan

Képzési/Tanulmanyi modul (megszerezheto kredit: 48):

F1Z/2/001 Halado térelmélet

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
F1Z/2/002 Standard modell

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/2/003 A standard modellen tal

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételheto
FI1Z/2/004 A részecskefizika kisérleti modszerei 11

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/2/005 Hurelmélet 1.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/2/007 Racstérelmélet 1.

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FI1Z/2/008 Szolitonok és instantonok 1.
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6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FI1Z/2/009 Szolitonok ¢s instantonok II.

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
F1Z/2/015 Inflacios kozmologia

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
F1Z/2/016 Véges homérsékletli kvantumtérelmélet és

alkalmazasai

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F1Z/2/017 Diszkrét mértékszimmetriak

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F17Z/2/018 Konform térelméletek

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/2/019 Peremes térelméletek

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F1Z/2/020 Algebrai térelmélet 1.

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhet6
F1Z/2/021 Bevezetés az altalanos relativitaselméletbe 1.

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhet6
F1Z/2/022 A magfizika kisérleti eljarasai

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhet6
F1Z/2/023 Jet-fizika hadron-hadron és nehézion litk6zésekben

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhet6
F1Z/2/024 Az erésen kolcsonhatd anyag fazisszerkezete

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhet6
FIZ/2/043 Bevezetés a szuperszimmetriaba

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhet6

FI1Z/2/045 Az integralhato klasszikus modellek algebrai elmélete

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FI1Z/2/049 Kisérleti nagyenergias fizika: adatok elemzése

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FI1Z/2/050 Perturbalt konform térelméletek

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FI1Z/2/052 Algebrai térelmélet II.

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
F1Z/2/053 Hurelmélet I1.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F1Z/2/054 Hurelmélet II1.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/2/055 Racstérelmélet 11.

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FI1Z/2/057 Bevezetés az altalanos relativitaselméletbe I1.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F17Z/2/077 Megoldhat6 kvantummechanikai rendszerek

6 kredit, eloadas, valaszthatd, nem ismételhetod
F1Z/2/078 Az algebrai Bethe Ansatz és alkalmazasai

6 kredit, eloadas, valaszthatd, nem ismételhetod
FIZ/2/081 Gyenge kdlcsonhatas

6 kredit, eloadas, valaszthatd, nem ismételhetod
F1Z/2/083 Kvantumszindinamika

6 kredit, eloadas, valaszthatd, nem ismételhetod

asztrofizikai



FIZ/2/084 Integralhat6 térelméletek
6 kredit, eloadas, valaszthatd, nem ismételheto
F1Z/2/086 Szolitonok ¢s insztantonok III.
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F1Z7/2/092 Kvantumelektrodinamika
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/2/094 Nagyenergias nehézionfizika, avagy a tokéletes kvarkfolyadék
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/2/104 Integralhat6 modszerek a mérték/gravitacio dualitasban I.
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/2/109 Integralhat6 modszerek a mérték/gravitacio dualitasban II.
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/2/110 Statisztikus térelmélet
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F17/2/113 Kvantumvilag
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F1Z/2/117 Valogatott fejezetek a nagyenergias kisérleti fizikabol
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/2/132 Asztro-részecskefizika
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F1Z/2/136 Magfizika radioaktiv nyalabokkal
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F1Z/2/137 Eros kolcsonhatas alacsony energian

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
F1Z/2/138 A részecskefizika kisérleti modszerei

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F1Z7./2/139 Neutrin6fizika

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheto
F1Z/2/140 Feynman integralok kiszamitasa

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F1Z/2/141 Lie csoportok a fizikdban

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
F1Z/2/142 Renormalas

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/SZ Szabad kredit (megszerezhetd kredit szemeszterenként legfeljebb 6)

FIZ/VB Végsé beszamoloi kredit (megszerezhetd kredit a 6. félév végén
legfeljebb 60, a 7. félév végén legfeljebb 30 kredit)

FIZ/RK-KYV Részképzés, kreditatvitel (megszerezhetd kredit: 24)
Kutatasi modul (megszerezheté kredit: 192):

FIZ/K18 Iranyitott kutatémunka (1,2,3,4. szemeszter)

18 kredit, doktori kutatas, valaszthato, ismételhetd
FIZ/KS Iranyitott kutatomunka (5,6,7,8. szemeszter)

5 kredit, doktori kutatas, valaszthato, ismételheto
FIZ/K10 Iranyitott kutatdbmunka (5,6,7,8. szemeszter)



10 kredit, doktori kutatas, valaszthato, ismételheto
FIZ/K1S5 Iranyitott kutatdémunka (5,6,7,8. szemeszter)
15 kredit, doktori kutatas, valaszthato, ismételheto

Oktatasi modul (megszerezhet6 kredit: 4/félév):

FIZ/OKT/2 Oktatasi tevékenység

2 kredit, gyakorlat, valaszthatd, ismételhetd
FIZ/OKT/4 Oktatasi tevékenység

4 kredit, gyakorlat, valaszthatd, ismételhetd

FIZ/EKK Egyéni kutatasi kredit (megszerezhetd kredit: 13)

III. Statisztikus Fizika, Biologiai Fizika és Kvantumrendszerek Fizikaja doktori
program
Programfelelds: Dr. Horvath Gabor

Képzési/Tanulmanyi modul (megszerezheté kredit: 48):

F1Z/3/003 Bioldgiai rendszerek statisztikus fizikdja

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F1Z/3/004 Fraktalnovekedés

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/3/005 Elméleti evolucidbiologia

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F1Z/3/008 Mintazatképzddés komplex rendszerekben

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
F1Z/3/009 Folyadékkristalyok, polimerek

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FI1Z/3/010 Az érzékelés biofizikdja

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FI1Z/1,3/013 Kvantumkaosz mezoszkopikus rendszerekben

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FI1Z/1,3/015 Fullerének és szén nanocsévek

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F17/1,3/016 Makromolekulak

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/3/017 Kornyezeti aramlasok fizikaja

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/3/018 A kaoszelmélet alkalmazasa

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/3/019 Kommunikécids halozatok forgalmanak modellezése

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z7/1,3/020 Kisérleti modszerek a szilardtest fizikaban 1.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/3/021 Polimerek és membranok statisztikus fizikédja

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/1,3/022 Mezoszkopikus szupravezetok

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd


http://www.doktori.hu/index.php?menuid=192&sz_ID=1846

FI1Z/1,3/023 Mezoszkopikus rendszerek fizikaja II.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/1,3/025 Csapdaba zart atomi rendszerek 1.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F1Z/3/027 Extrém statisztikak és fizikai alkalmazasaik

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/1,3/028 Szamitogépes szimulaciok a statisztikus fizikaban

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/3/029 Bevezetés a kvantumoptikéba

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/3/030 Kvantumrendszerek koherens kontrollja

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F17/1,3/032 Fazisatalakulasok

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
F1Z/3/033 Nem egyensulyi statisztikus fizika

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F1Z/3/034 Matematikai modszerek a kvantumkémiaban I.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/1,3/035 Soktestprobléma .

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F1Z/3/037 Kornyezeti aramlasok hidrodinamikéja II.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/3/039 A kaosz statisztikus mechanikai rendszerekben/A kaosz statisztikus

tulajdonsagai

6 kredit, elmélet, kotelezben valaszthatd, nem ismételhetd
F17./1,3/040 Mezoszkopikus rendszerek fizikaja I.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/1,3/041 Csapdaba zart atomi rendszerek II.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/1,3/042 Semleges atomok hiitése és csapdazasa

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/3/044 Uj kisérletek a kvantummechanikéban

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/3/045 Az érzékelés biofizikaja II.: Bioakusztika

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
F1Z/3/048 Dinamikai kritikus jelenségek

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
F17/1,3/050 Soktestprobléma II.

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FI1Z/1,3/051 Modern szilardtest-fizika II.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételheto
FI1Z/1,3/052 Kisérleti modszerek a szilardtest fizikaban II.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F17/1,3/054 Univerzalitasi osztalyok nemegyensulyi rendszerekben

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/3/055 Sejtszignalizacios halozatok kvantitativ analizise

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/3/056 Fejldodésbioldgiai mechanizmusok kvantitativ modelljei

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/3/059 Evolucios jatékelmélet
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6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
F1Z7/1,3/060 Kvantuminformacio-elmélet

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FI1Z/1,3/062 Szupravezetés

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FI1Z/3/063 Grafok a bioinformatikaban

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FI1Z/3/064 Klaszterezés halozatokkal

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/1,3/065 Szinkrotron sugarzas és alkalmazasai

6 kredit, elmélet, valaszthatd, ismételhetd
F17/1,3/066 Nyitott kvantumrendszerek elméletei

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
F17/1,3/068 Green fliggvényes technika a nanofizikaban

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/3/070 Kvantumelektrodinamika rezonatorban

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FI1Z/3/071 Sejtmozgas molekularis és biofizikai mechanizmusai

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FI1Z/1,3/073 Csoportelmélet a szilardtest-kutatasban

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FI1Z/1,3/074 Bevezetés a szupravezetés elméletébe

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
F1Z/3/075 Extrémek, rekordok és sorrend-statisztikak a természetben

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FI1Z/1,3/076 Osszefonédottsag kvantumos soktestrendszerekben

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételheto
FIZ/3/077 Modern képalkot6 technikdk a biologiaban

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/3/078 Frontok és mintazatok

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/1,3/079 Stochasztikus folyamatok

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételheto
FIZ/3/082 Preklinikai modellek a daganatkutatasban

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F17/1,3/083 Fejlett anyagvizsgalati modszerek neutronokkal

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételheto
F1Z/3/083 Python programozas és haldzatok

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételheto
FIZ/3/084 Adatbanydaszat €s gépi tanulds

6 kredit, elmélet és gyakorlat, valaszthat, nem ismételhetd
FI1Z/3/085 Adatexploracid és vizualizacid

6 kredit, elmélet és gyakorlat, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/3/086 Adatmodellek és adatbazisok a tudomanyban

6 kredit, elmélet és gyakorlat, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/3/087 Adattudomany szamitogépes labor

6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/3/088 Halado statisztika és modellezés

6 kredit, elmélet és gyakorlat, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/3/089 Mélytanulas és gépi tanulds a tudomanyokban
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6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FI1Z/3/090 Tudomanyos modellezés szamitdogépes labor

6 kredit, gyakorlat, valaszthato, nem ismételheto
FI1Z/3/091 Elektronrendszerek szamitogépes vizsgalata

6 kredit, gyakorlat, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/3/092 A gépi tanulas 0j eredményei szemindrium

6 kredit, elmélet és gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
FI17/3/093 Halado gépi tanulas labor

6 kredit, elmélet és gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
FI1Z/3/094 Extrém ultraibolya- és rontgen-spektroszkopia

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
F1Z/3/095 Elektromégneses hullimok plazmaban

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FI1Z/3/096 A kvantummechanika alapjai

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
F1Z/3/097 Klasszikus és kvantumoptimalizacid

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd

FIZ/SZ Szabad kredit (megszerezhet6 kredit szemeszterenként legfeljebb 6)

FIZ/VB Végsé beszamoloi kredit (megszerezhetd kredit a 6. félév végén
legfeljebb 60, a 7. félév végén legfeljebb 30 kredit)

FIZ/RK-KV Részképzés, kreditatvitel (megszerezhetd kredit: 24)
Kutatasi modul (megszerezheto kredit: 192):

FIZ/K18 Iranyitott kutatdmunka (1,2,3,4. szemeszter)

18 kredit, doktori kutatas, valaszthato, ismételhetd
FIZ/KS Iranyitott kutatomunka (5,6,7,8. szemeszter)

5 kredit, doktori kutatas, valaszthato, ismételhetd
FIZ/K10 Iranyitott kutatdbmunka (5,6,7,8. szemeszter)

10 kredit, doktori kutatas, valaszthato, ismételhetd
FIZ/K15 Iranyitott kutatdbmunka (5,6,7,8. szemeszter)

15 kredit, doktori kutatas, valaszthato, ismételhetd

Oktatasi modul (megszerezheto kredit: 4/félév):
FIZ/OKT/2 Oktatasi tevékenység
2 kredit, gyakorlat, valaszthat6, ismételhetd
FIZ/OKT/4 Oktatasi tevékenység
4 kredit, gyakorlat, valaszthato, ismételhetd
FIZ/EKK Egyéni kutatési kredit (megszerezhetd kredit: 13)
IV. Fizika Tanitasa doktori program

Programfelelds: Dr. Nguyen Quang Chinh

Képzési/Tanulmanyi modul (megszerezhet6 kredit: 80):
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FIZ/T/001 Fizika tanitasa I.
5 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/T/002 A relativitaselmélet alapjai
5 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/T/003 Kdrnyezeti aramlasok fizikéja
5 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/T/005 Kaotikus mechanika
5 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/T/006 Szamitogépek sokoldalu alkalmazasa a fizika tanitasa soran
5 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/T/007 A mikrorészecskék fizikaja
5 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/T/009 Fizika Tanitasa II. (Klasszikus fizika: elektromagnesség, optika)
5 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/T/010 Fizika tanitasa III. (Modern fizika: atomfizika, héj- és magfizika)
5 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/T/011 Fizika tanitasa IV. (Modern fizika: statisztikus fizika,
relativitaselmélet, anyagtudomény, nemlinearis jelenségek)
5 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/T/013 A fizika torténelmi, nagy kisérletei
5 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhet6
FIZ/T/016 Energiatermelés és kdrnyezet
5 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhet6
FIZ/T/020 Kooperativ jelenségek, interdiszciplinaris vonatkozasok
5 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhet6
FIZ/T/021 Fizika a biol6giaban
5 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheto
FIZ/T/022 Fizika a kémiaban
5 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheto
FIZ/T/023 A csillagaszat és az tirkutatas aktualis eredményei
5 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheto
FIZ/T/024 Szemléletes kvantumelmélet
5 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheto

FI1Z/SZ Szabad kredit (megszerezhetd kredit szemeszterenként legfeljebb 6)

FIZ/VB Végsé beszamoloi kredit (megszerezhetd kredit a 6. félév végén
legfeljebb 60, a 7. félév végén legfeljebb 30 kredit)

FIZ/RK-KYV Részképzés, kreditatvitel (megszerezhetd kredit: 24)
Kutatasi modul (megszerezheté kredit: 172):

FIZ/K4/16 Iranyitott kutatdémunka (1,2,3,4. szemeszter)

4-16-16-16 kredit, doktori kutatas, valaszthatd, ismételhetod
FIZ/KS Iranyitott kutatomunka (5,6,7,8. szemeszter)

5 kredit, doktori kutatas, valaszthato, ismételhetd
FIZ/K10 Iranyitott kutatdbmunka (5,6,7,8. szemeszter)

10 kredit, doktori kutatas, valaszthato, ismételhetd
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FIZ/K15 Iranyitott kutatdbmunka (5,6,7,8. szemeszter)
15 kredit, doktori kutatas, valaszthato, ismételhetod

Oktatasi modul (megszerezheto kredit: 4/félév):

FIZ/OKT/2 Oktatési tevékenység

2 kredit, gyakorlat, valaszthato, ismételhetd
FIZ/OKT/4 Oktatési tevékenység

4 kredit, gyakorlat, valaszthatd, ismételhetd

FIZ/EKK Egyéni kutatasi kredit (megszerezhetd kredit: 13)

V. Csillagaszat és trfizika doktori program
Programfelelds: Dr. Petrovay Kristof

Képzési/Tanulmanyi modul (megszerezheto kredit: 48):
[szbgletes zarojelben a régi szam: FI1Z/2/...]

FI1Z/5/001 [034] Asztrofizikai megfigyelési modszerek

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/5/002 [129] Csillagaszat az ESO miiszereivel

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/5/003 [026] Asztrostatisztika I.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/5/004 [059] Asztrostatisztika II.

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/5/005 [075] Adatbazisok kezelése a csillagaszatban

6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/5/006 [119] Adatbanyészat a csillagdszatban

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/5/007 [031] Halado informatika a csillagaszatban I.

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/5/008 [064] Halado6 informatika a csillagaszatban II.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/5/009 [032] Radidcsillagaszat 1.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/5/010 [065] Radidcsillagaszat I1.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/5/011 [038] Astrophysical turbulence, dynamos and reconnection 1. LCT

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/5/012 [067] Astrophysical turbulence, dynamos and reconnection II. LCT

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
F1Z/5/013 [039] Urcsillagaszat 1.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/5/014 [072] Urcsillagaszat II.

6 kredit, egyéni kutatas, valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/5/015 [040] Infrared Astronomy I

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
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FIZ/5/016 [068] Infrared Astronomy II. GY
6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/5/017 [076] Fejezetek a modern csillagaszatbol és kozmologiabol
6 kredit, eloadas, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/5/018 [107] N-test szimulaciok az asztrofizikaban és a kozmologidban
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/5/019 [126] Kozmologia
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/5/020 [074] A tavoli Univerzum
6 kredit, eloadas, valaszthatd, nem ismételhetod
FI1Z/5/021 [127] Gravitacioshullam-asztrofizika
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/5/022 [118] Nagyenergias asztrofizika
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/5/023 [122] Feketelyuk-fizika
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhet6
FI1Z/5/024 [123] Valogatott fejezetek a kompakt csillagok szerkezet-
vizsgélatabol
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/5/025 [080] Kompakt csillagok szerkezete
6 kredit, eloadas, valaszthato, nem ismételhetod
FIZ/5/026 [121] Aktiv galaxismagok
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FI1Z/5/027 [027] Csillagrendszerek dinamikaja 1.
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/5/028 [060] Csillagrendszerek dinamikéja II.
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/5/029 [120] Csillag-és galaxispopulaciok
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/5/030 [037] A csillagk6zi anyag ¢és a csillagkeletkezés kutatdsanak
legujabb eredményei 1.
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FI1Z/5/031 [025] Az intersztellaris anyag fizikaja 1.
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FI1Z/5/032 [058] Az intersztellaris anyag fizikaja II.
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/5/033 [070] Akkrécids folyamatok a csillagkeletkezésben
6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/5/034 [093] Fiatal csillagok fényvaltozasai

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/5/035 [033] Csillagaktivitas - aktiv csillagok 1.

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/5/036 [066] Csillagaktivitas - aktiv csillagok II.

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/5/037 [115] Pulzal6 valtozdcesillagok €s megfigyelésiik 1.
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/5/038 [116] Pulzal6 valtozocesillagok €s megtigyelésiik I1.
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd

FI1Z/5/039 [114] Pulzaciéelmélet
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
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FIZ/5/040 [101] Az exobolygok kutatasa
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/5/041 [099] Fejezetek a tobbes csillag-és bolygorendszerek elméleti és
megfigyelési kérdéseibdl 1.
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/5/042 [100] Fejezetek a tobbes csillag-és bolygorendszerek elméleti és
megfigyelési kérdéseibdl 11.
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/5/043 [130] (Exo)Bolygolégkorok szemindrium 1.
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/5/044 [131] (Exo)Bolygolégkorok szeminarium I1.
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/5/045 [103] Bolygok ¢€s bolygorendszerek keletkezése
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/5/046 [098] Kis- ¢és mikroszkopikus égitestek a Naprendszerben
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhet6
FIZ/5/047 [133] A Naprendszer peremén 1
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhet6
FIZ/5/048 [134] A Naprendszer peremén 2
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhet6
FI1Z/5/049 [102] Torpebolygok a Naprendszerben
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhet6
FIZ/5/050 [105] Kéosz detektalasi modszerek Hamilton-rendszerekben —
Alkalmazasok az égi mechanikaban
6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/5/051 [029] Perturbacios mddszerek az égi mechanikaban I.
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/5/052 [062] Perturbacidés modszerek az égi mechanikaban II.
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FIZ/5/053 [125] Fejezetek a modern égi mechanikabol
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhetd
FI1Z/5/054 [073] Linearis és nem-linearis MHD hullamok
6 kredit, eloadas, valaszthato, nem ismételhetod
FIZ/5/055 [082] Naprendszerbeli plazmak fizikaja
6 kredit, eloadas, valaszthatd, nem ismételhetod
FIZ/5/056 [095] A helioszféra fizikdja
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételheto
FIZ/5/057 [128] Napfizika
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheto
FIZ/5/058 [071] Physics of the solar atmosphere
6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
FIZ/5/059 [135] Urid6jaras és tiréghajlat
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd

FIZ/SZ Szabad kredit (megszerezhetd kredit szemeszterenként legfeljebb 6)

FIZ/VB Végsé beszamoldi kredit (megszerezhetd kredit a 6. félév végén
legfeljebb 60, a 7. félév végén legfeljebb 30 kredit)

FIZ/RK-KYV Részképzés, kreditatvitel (megszerezhetd kredit: 24)

14



Kutatasi modul (megszerezhet6 kredit: 192):

FIZ/K18 Iranyitott kutatdémunka (1,2,3,4. szemeszter)

18 kredit, doktori kutatas, valaszthato, ismételheto
FIZ/KS Iranyitott kutatomunka (5,6,7,8. szemeszter)

5 kredit, doktori kutatas, valaszthato, ismételheto
FIZ/K10 Iranyitott kutatdémunka (5,6,7,8. szemeszter)

10 kredit, doktori kutatas, valaszthato, ismételheto
FIZ/K1S5 Iranyitott kutatdémunka (5,6,7,8. szemeszter)

15 kredit, doktori kutatas, valaszthato, ismételheto

Oktatasi modul (megszerezheto kredit: 4/félév):
FIZ/OKT/2 Oktatasi tevékenység
2 kredit, gyakorlat, valaszthatd, ismételhetd
FIZ/OKT/4 Oktatasi tevékenység

4 kredit, gyakorlat, valaszthatd, ismételhetd

FIZ/EKK Egyéni kutatasi kredit (megszerezhetd kredit: 13)
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A komplex vizsga targylistaja
Fotargyként valaszthato:

Asztrofizika,; Urfizika és bolygorendszerek; Biofizika,; Anyagfizika;
Kvantummechanika, atom- és molekulafizika; Magfizika; Optika; Részecskefizika;
Statisztikus fizika; Szilardtest-fizika; Haldzatok.

A Fizika tanitdsa programban: Fizika tanitasa

Melléktargyként valaszthato:

Napfizika; A Naprendszer fizikdja; Egi mechanika; Galaktikus csillagaszat; Sztellaris
asztrofizika; Az intersztellaris anyag fizikdja; Extragalaktikus csillagaszat; Kozmologia;
Nagyenergidju  asztrofizika; Exobolygdk és  exobolygo-rendszerek  fizikdja;
Jelfeldolgozés; Adatintenziv és gépi tanuldsi moddszerek; Molekularis biofizika;
Bioinformatika; Fizikai mddszerek a bioldgiaban; Evolucidelmélet; Kérnyezetfizika; A
relativisztikus kvantumtérelmélet matematikai alapjai; Renormalads és renormalési
csoport; Optikai és részecske-spektroszkopia; Plazmafizika; Nehézion-fizika;
Reaktorfizika és sugarvédelem; Nuklearis modszerek alkalmazésai; Gravitacioelmélet;
Kvantumoptika és lézerek; Kvantum informatika; Kisérleti kvantummechanika;
Kvantum-elektrodinamika; Alacsony energids hadron fizika és nemperturbativ
kvantumszindinamika; Kvantumszindinamika; Az elektrogyenge kolcsOnhatas
jelenségei ¢és elmélete; A részecskefizika kisérleti és adatfeldolgozéasi moddszerei;
Kaotikus rendszerek; Novekedési jelenségek, mintazatképzddés; Fazisatalakulasok és
kritikus jelenségek; Szamitogépes modszerek a statisztikus fizikdban; Hidrodinamika;
Kristalyhibak fémekben és szigetelokben; Szilard testek mechanikai tulajdonsagai; A
szilardtest-kutatds és anyagtudomany kisérleti modszerei; Folyadékkristalyok;
Kondenzalt anyagok magneses tulajdonsagai; Kondenzalt anyagok optikai
tulajdonsdgai;  Soktest-probléma; =~ Mezoszkopikus  elektronrendszerek;  Szén
nanoszerkezetek; Topologikus szigeteldk; Az anyagtudomany és szilardtest-fizika
szamitogépes modszerei; Amorf és nanoszerkezetli anyagok fizikédja; Makromolekuldk
¢s membranok fizikéja; Nuklearis asztrofizika; Az elemi részecskék standard modellje;
A standard modellen tul; Asztro-részecskefizika

A Fizika tanitdsa programban melléktargyként valaszthatd tovabba:

A relativitaselmélet alapjai; Kornyezeti aramléasok fizikdja; A szamitogépek sokoldalu
alkalmazdsa a fizika tanitas sordn; Energiatermelés és kornyezet; Kooperativ jelenségek,
interdiszciplinaris vondsok; A fizika torténelmi nagy kisérletei; A mikrorészecskék
fizikdja; Fizika a biologiaban; Kaotikus mechanika; A csillagaszat és az lrkutatas
specialis problémai; Fizika a kémidban; Szemléletes kvantumelmélet, a fenti targyakbol
kettt 6sszevonva.

Az ismeretek ellenorzésének rendszere

A kutatési tevékenységet a témavezetd kredit hozzarendelésével értékeli. A hozzéarendelt
kreditpontot a hallgato teljesitménye alapjan, a maximalis értéken beliill a témavezetd
javaslatara a programvezetd hagyja jova. A képzési és kutatdsi szakaszban a
megszerzendd kredit félévenként legalabb 20, a kutatdsi és disszerticios szakaszban
félévenként legalabb 15. A képzési kreditet tigy allapitjuk meg, hogy egy félévben egy 2
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oras targy lehallgatasaval és vizsgéaval 3 kredit szerezhetd. A Fizika tanitdsa programban
meghirdetett 2 6ras targyak kreditértéke (vizsgaval) 5 kredit. A kurzusok teljesitését a
targy eldaddja oOtfokozati skalan (1-2-3-4-5) értékeli és a NEPTUN Rendszerben
igazolja. A kutatasi tevékenységet a témavezetd kredit hozzarendelésével értékeli. A
félévenként hozzarendelt kreditpontot a hallgatd teljesitménye alapjan, a maximalis
értéken beliil a témavezetd javaslatira a programvezetd hagyja jova. A képzési és
kutatasi szakaszban a megszerzendd kredit félévenként legaldbb 20, a kutatdsi €s
disszertacios szakaszban félévenként legalabb 15.
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