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Bevezetés

Amikor egy csillag tal kozel keriil egy szupermassziv fekete lyukhoz, az drapaly
er6k hatdsdara szétszakad. A szakirodalomban ezeket a jelenségeket nevezziik
arapaly-katasztroéfanak (tidal disruption event, TDE). Ezen események els§ elmé-
leti leirdsat Rees adta 1988-ban (Rees) |[1988). Az ilyen események koriil varhat6
fényvaltozast foglalja 0ssze (Lodato & Rossi , 2011) cikk. Ez alapjan készitettem
el MSc tanulményaim alatt egy modellezd kddot, amellyel modellezni tudom adott
hullamhosszon tapasztaland6 fénygorbéket, illetve adott id6pontban megfigyelhe-
t6 spektrumokat is. Ennek a kédnak a segitségével vizsgiltam el6z8 félév sordn
az SN18cow névre hallgatd tranzienst, melyet (mint a neve is utal rd), kezdetben
szuperndvaként katalogizéltak, azonban napjainkban mér TDE jeloltként tartjak
szamon. A kutatds sordn vizsgéltam annak lehet&ségét, hogy ez az esemény lehet-
e fehér torpe arapaly-katasztrofdja (mint ahogy ez felvetddott (Kuin et al. | 2019)
cikkben). Arra az eredményre jutottam, hogy fehér torpe modell nem illeszkedik
a fénygorbére, mig fGsorozati csillag TDE jelenségével jol illeszthetd.

Az aktualis félévben elvégzett kutatasok ismertetése

Ebben a félévben egyik f6 tevékenységem a MOSFIT nevd, nyilt forraskodu il-
lesztd program megismerése volt. Ez a program sok kiilonb6z6 tranziens jelenség
fénygorbéjének illesztésére alkalmas, tobbek kozott TDE jelenségére is ( Mockler
etal. ,2019). Ennek a modellezd kédnak a segitségével szerettem volna tesztelni a
sajat fénygorbéimet. Ennek nehézsége az, hogy a két programban szerepld egyen-
letek, paraméterek sok esetben kiilonboznek, és 2 paraméter kozotti kapcsolatot
analitikusan nem lehet megallapitani (1dsd az[I] tablazat).
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1. tablazat. A MOSFIT (bal oldal) és a sajat kdédom (jobb oldal) éltal hasznélt
egyenletek. Pirossal ki vannak emelve azok a paraméterek, melyek kozotti kap-
csolatok érdekelnének. Az egyenletek bal oldalai azonosak, csak a jelolésben
kiilonboznek.
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1. dbra. Egy MOSFIT éltal eredményezett fénygorbe, B sdvban. A fénygorbe azért
ilyen fényes, mivel a fénygorbe d ~ 0 tavolsdggal késziilt.

Ezért hogy lassam, a két modell eredménye mennyire hasonlit egymdsra, két
otletem volt. A MOSFiT-el illesztem a sajdt kédom 4ltal eredményezett fény-
gorbéket, vagy a sajat illesztésemet haszndlom arra, hogy a MOSFIT kimenetelét
illesszem. A MOSFiT dokumentéici6ja ugyan 1étezik, de sajnos eléggé sziikszavu,
igy nem volt egyszerd feladat lefuttatni, €s az eredményiil kapott json fajlbol a
fénygorbe adatokat kinyerni. A félév végére ez a feladat sikeriilt, igy mar eld
tudok 4llitani kiilonb6z6 paraméterekkel MOSFIT TDE fénygorbéket (ldsd az [I]
abran).
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2. dbra. A program osztalydiagramja.

A félév sordn foglalkoztam azzal is, hogy a sajit modellez6 kédomat fej-
lesszem. Eddig a programom egy megadott hullimhosszon tudta kiszdmolni a
fénygorbéket, azonban ahhoz, hogy ezt jobban hasznilhassam a szakmai életben,
sziikséges a bolometrikus luminozitds kiszdmitdsa is. A megvaldsitds sordn a
trapéz modszert haszndltam numerikus integrdlasra. Az igy fejlesztett kddom
osztdlydiagramja lathat6 a [2] dbrdn, egy elkésziilt bolometrikus fénygorbe pedig
a[3] dbran. A bolometrikus fénygorbe illesztése az SN18cow mérésre, illetve a
MOSFiT-el val6 Osszevetése a kovetkezd félév feladatai kozott lesz.

Elokésziiletben 1évo cikkek

* Andrea P. Nagy, Viktor Szaszk6-Bogdr, Zs6fia Stermeczky et. al: Com-
parison of semi-analytical light curves of tidally disrupted whitedwarfs and
main sequence stars by a supermassive black hole (beadds el6tt)

Tanulmanyi tevékenység az aktualis félévben

* Fejezetek a modern csillagdszatbol és kozmol6gidbol (FIZ/2/076)

* Oktatési tevékenység (FIZ/OKT/2)
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3. abra. A kédom altal eredményezett bolometrikus fénygorbe

Oktatasi tevékenység az aktualis félévben

* Informatika a csillagdszatban 1 (iglcdicl és csinfocsilgl7ga): gyakorlat,
hetente 2 6ra

* Informatika a csillagdszatban 3 (csinfocsi3gl7ga és iglc4ic3): gyakorlat,
hetente 2 6ra

Szakmai kozéleti tevékenység

* Budapesti Egyetemi Katolikus Gimnazium: Arkhimédész 2020 versenyen
valé zstrizés (Grtavcsovek feladat)

* ELTE TTK Csillagdszati Tanszék: Tanszéki szemindrium el6adds (elGadds
cime: Modelling TDE lightcurves)
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