FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

A. Flggelék

Tantargyi programok

A tantargyi programok a tantargylista sorrendjében kovetik egymast.
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

O-1
| Tantargy neve: Bevezetd matematika
Tantargy heti 6raszama: 0+4

kreditértéke: — (kritériumtargy)

tantargyfelelds neve: Palfalvi Jozsefné foiskolai docens
tanszéke: Foiskolai Matematika Tanszék

szamonkérés rendje: zarthelyi dolgozat

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

A kurzus szintfelméré dolgozattal indul, ennek eredményétdl fiigg a tovabbi kovetelmény:
kotelezo részvétel a feladatmegoldd gyakorlatokon és tovabbi zarthelyi dolgozatok irésa.

A feladatmegoldasok célja a matematikai gondolkodasmod és a feladatmegoldo rutin fejlesztése,
felzarkdztatés, biztos alapok teremtése. Témakorok: aritmetika, egyenletek, egyenlétlenségek és
rendszereik, fliggvények, elemi geometriai bizonyitasok, vektorok, koordinata-geometria,
trigonometria, kombinatorika.

Kotelezd irodalom:
Kozépiskolai tankonyvek, feladatgylijtemények aktualisan kijeldlt kotetei.

Ajénlott irodalom:
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

O-2
| Tantargy neve: Bevezetd fizika
Tantargy heti 6raszama: 2

kreditértéke: — (kritériumtargy)

tantargyfelelds neve: Radnoti Katalin foiskolai tanar
tanszéke: Foiskolai Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: zarthelyi dolgozat

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A fizika, mint kozépiskolai tantargy tananyaganak roviditett, de teljes korti feldolgozasa azon
hallgatok szamara, akiknek a belépd diagnosztikus felmérés eredményei alapjan ez az ismétlo,
felzarkoztato jellegl kurzus elvégzése sziikséges a magasabb szintli tanulmanyaik elkezdéséhez.

Mozgasok csoportositasa, kinematikai és dinamikai leirdsa, Newton axiémai, megmaradasi
tételek. Termodinamikai rendszerek makroszkopikus ¢és mikroszkopikus leirasanak alapjai.
Elektrosztatika, elektromos dram, a magneses mezd, az elektromagneses indukcio, az elektromos
energia felhasznalési lehetdségei. A geometriai és a fizika optika alapjai. Az anyag mikroszkopikus
szerkezete, néhany fizikai tulajdonsag (pl. elektromos vezet6képesség, hdtagulds, fajho,
ferromagnesség) mikrofizikai értelmezésének alapjai. A kvantumfizika alapgondolatai. A
magfizika alapjai.

Koételez6 irodalom:

Gulyas Janos — Racz Mihaly — Tomcsanyi Péter — Varga Antal (1994): Fizika. Ennyit kellene
tudnod. Panem-Akkord.

Isza Sandor(alkoto szerk.): Gimndziumi Osszefoglalé Feladatgyiijtemény. Nemzeti Tankdnyvkiado.
Budapest. Tovabba a hozza tartozé 3 kotetes megoldasgylijtemény.

Medgyes Sandorné — dr. Tasnadi Péter (2004): Egységes Erettségi Gyakorléfeladatok I - II.
Nemzeti Tankonyvkiado. Budapest. Tovabba a hozza tartozo 2 kdtetes megoldasgylijtemény.

Ajénlott irodalom:

Bihary Zsolt — Jakovacz Antal (1996): Repeta — fizika. RH+Kiado.

Erostyak Janos — Litz Jozsef (Szerk.) (2002): A fizika alapjai. Nemzeti Tankonyvkiadd. Budapest.
Isza Sandor (Alkot6 szerk.) (1993): Igy oldunk meg fizikafeladatokat I-II. Nemzeti Tankonyvkiadé
Rt. — Szépia Konyvkiado. Budapest.

Juhasz Andras — Tasnadi Péter (1992): Erdekes anyagok anyagi érdekességek. Akadémiai Kiado.
Budapest.

Kovesdi Katalin (Szerk.)(1994): irasbeli érettségi-felvételi feladatok fizikabol 89-93. MOZAIK
Oktatasi Stidio. Szeged.

Holics Laszl6 (Szerk.) (1986): Fizika I-1I. Miiszaki Konyvkiad6. Budapest.

Landau, L.D. — Kitajgorodszkij, A.L. (1975): Fizika mindenkinek. Gondolat Konyvkiad6. Budapest.
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

A-1
| Tantargy neve: Kalkulus I
Tantargy heti 6raszama: 2+1

kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Simon Péter egy. docens
tanszéke: Alkalmazott Analizis Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Végtelen sorozatok, hatarérték, egyvaltozos fliggvények, folytonossag. Differencialhanyados,
differencidlési szabalyok, fizikai példak. Fiiggvényvizsgalat, magasabb derivaltak, szélsdérték,
konvexitas, inflexid. Végtelen sorok, konvergencia kritériumok, fliggvénysorok, Taylor-sor,
Fourier-sor. Egyvaltozos integralas, geometriai és fizikai példak, integralasi technikak.

Kotelez6 irodalom:

Szasz Pal: A differencidl- és integralszamités elemei I-11. (Typotex, Budapest, 2000, 2001)

Ajénlott irodalom:

[.N.Bronstejn, K.A.Szemengyajev, G.Musiol, H.Miihlig: Matematikai kézikonyv (Typotex,

Budapest,2000)
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

A-2
| Tantargy neve: Kalkulus II
Tantargy heti 6raszama: 2+1

kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Simon Péter egy. docens
tanszéke: Alkalmazott Analizis Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Tobbvaltozos fliggvények, parcidlis differencialas, szélséérték szamitas. Vektormezok és
alkalmazasaik. A vektoranalizis elemei, gradiens, divergencia, rotacioé fogalma, fizikai
alkalmazasok. Tobbvaltozos fiiggvények integralasa, géorbementi, feliileti , térfogati integral,

Stokes-tétel, Gauss-tétel. Komplex fliggvények.

Kotelez6 irodalom: Szasz Pal: A differencidl- és integralszamitas elemei I-11. (Typotex, Budapest,

2000, 2001)

Ajanlott irodalom: Janossy L., Tasnadi P., Gnadig P.:Vektorszdmitas I-III. (Tankonyvkiado,

Budapest, 1982)

L.N. Bronstejn, K.A. Szemengyajev, G. Musiol, H. Miihlig: Matematikai kézikonyv (Typotex,

Budapest, 2000)
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

A-3
‘ Tantargy neve: Vektorszamitas
Tantéargy heti 6raszama: 2+1
kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Gnadig Péter egy. docens
Tanszeke: Atomfizikai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirésa:

Vektorok két és harom dimenzidban, vektormiiveletek, komplex szdmok, polinomok gyokei, az
algebra alaptétele. Vektorterek, linearis transzformaciok, matrixok €s muveleteik, determinansok,
linedris egyenletrendszerek. Sajatértékprobléma, kvadratikus alakok fétengelytraszformacidja, az
analitikus geometria elemei (egyenes, sik, kupszeletek egyenletei).

Kotelezd irodalom:
Janossy L., Tasnadi P., Gnéddig P. Vektorszamitas I. Tankdnyvkiado, Bp.

Ajénlott irodalom:

Miiszaki matematikai gyakorlatok A.IX kotet (Vektoralgebra, linedris egyenletrendszerek),
C IV. kotet (Matrixszamitas)

Bronstejn I. N., Szemendjaev K. A.: Matematikai zsebkonyv mérnokok és mérndkhallgatok
szdmara, Miiszaki K, Bp. 1982.
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

A-4
| Tantargy neve: Differencialegyenletek a fizikaban 1.
Tantargy heti 6raszama: 2+1

kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Horvath Zalan egy. tanar
tanszéke: Elméleti Fizikai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Kozonséges differencidlegyenletek felallitdsa, a fizika fontosabb differencialegyenletei,
magasabbrendli egyenletek visszavezetése elsérendii differencidlegyenlet-rendszerre, kdzonséges
els6- és masodrendii differenciadlegyenletek megoldasi modszerei. Parcialis differencial egyenletek
felallitasa, a fizika legfontosabb parcidlis differencialis egyenletei, Laplace-Poisson egyenlet,
diffuzio, hulldmegyenlet, egyszeriibb szétvalaszthato feladatok megoldasa.

Koételezd irodalom:
I. N. Bronstejn, K. A. Szemengyajev, G. Musiol, H. Miihlig: Matematikai kézikonyv, TypoTex
Kiad6 (2000)

Ajanlott irodalom:

V. 1. Amold: K6zonséges differencidlegyenletek, Miiszaki konyvkiad6 (1987),

V. Sz. Vlagyimirov: Bevezetés a parcialis differencialegyenletek elméletébe, Miiszaki Konyvkiado
(1979),

Ph. Frank, R. V. Mises: A mechanika ¢s a fizika differencial- és integralegyenletei, Miiszaki
Koényvkiadé (1967)
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

A-5
| Tantargy neve: Elemi statisztikai modszerek a fizikaban
Tantargy heti 6raszama: 2+1

kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Vattay Gabor egy. docens
tanszéke: Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A valoszintiség klasszikus megalapozasa. Feltételes valoszinliség, Bayes tétele, események
fiiggetlensége. Diszkrét valoszinliségi valtozok, nevezetes eloszlasok, varhato érték, szoras, a
binomidlis eloszlas Poisson kozelitése. Folytonos eloszlasok, striiség fliggvény tulajdonséagai €s
transzformacioja, nevezetes folytonos eloszlasok. Egyiittes eloszlasok, kovariancia matrix,
marginalis eloszlasok, tdbbdimenzios normalis eloszlas. Statisztikai mintavétel €s leirds, empirikus
eloszlasok, empirikus szoras. Mérési és szimulacios eredmények elemi szintii kiértékelése.

Kételez6 irodalom:
Prékopa Andras, Valoszintiségelmélet Miiszaki Alkalmazasokkal
Pal L.: A valoszinlis€gszamitas és a statisztika alapjai 1-2 (Akadémiai Kiad6, Budapest 1995),

Ajanlott irodalom:
Janossy L.: A valoészinliségelmélet alapjai és néhany alkalmazasa (Tankonyvkiadd, Budapest);
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

A-6
| Tantéargy neve: A fizika numerikus modszerei 1.
Tantargy heti 6raszama: 1+2

kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Csabai Istvan egy, docens
tanszéke: Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék

szamonkérés rendje: gyakorlatjegy

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Adatok beolvasasa, sziirése ¢és feldolgozéasa szamitogéppel. Numerikus szoftverek hasznalata.
Fiiggvények abrazolasa, kozelitése, interpolacio. Fliggvények illesztése, paraméterek becslése.
Vizualizaci6 egy és tobb dimenzioban. Specialis fliggvények. Vektorok és matrixok kezelése.
Numerikus differencialas, integralas. Lineéris egyenletrendszerek numerikus megoldésa.

Nemlinedris egyenletek gyokeinek meghatarozasa.

Kételez6 irodalom:
John W. Eaton: Gnu Octave Manual, Network Theory Ltd. (March 1, 2002)

Ajénlott irodalom:
Introduction to Maple
A. Heck: Introduction to Maple, Springer-Verlag; 3 edition (April 8, 2003)
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

A-7
‘ Tantargy neve: Szamitogépes alapismeretek
Tantéargy heti 6raszama: 2+1

kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Bagoly Zsolt egy. docens
tanszéke: Informéacidtechnoldgiai Oktatasi Laboratérium

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirésa:

A PC vazlatos felépitése. Szamitogép ¢és kiilvilag kapcsolata: interfészek, mérés, mérd-atalakitok,
programok. Ablakozo rendszerek (gui), grafikus €s szovegalapu feliilet, alapmiiveletek (fajlok,
fajlrendszer, nyomtatas, editalas, levelezés). Programozasi alapok. Haldzati ismeretek, halozati
eszk6zok, protokollok, internet. Biztonsag, szamitogépes virusok, biztonsagi alapismeretek,
informéciovédelem. Jogi, egészség- és kornyezetvédelemi, ergonémiai ismeretek.

Koételezd irodalom:
ECDL 1-7 tankdnyvek (Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag) 2004
Ajénlott irodalom:

Papp Gébor és Bagoly Zsolt: Ablakok a halozaton: az X11 rendszer; CoDe Kft., 1996.
Bagoly Zsolt és Papp Gabor: UNIX alapismeretek; CoDe Kft., 1995.
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

A-8
‘ Tantargy neve: Elektronika és méréstechnika
Tantéargy heti 6raszama: 3

kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Bagoly Zsolt egy. docens
tanszéke: Informéacidtechnoldgiai Oktatasi Laboratérium

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirésa:

Elektronikai alapfogalmak, alapelemek. Félvezetd eszkozok. Aramkori alapkapesolasok, RLC
aramkorok. Miiveleti erdsitok. Egyszert félvezetds linedris és nemlinearis aramkorok.
Oszcillatorok. Fourier felbontas. Bekapcsolasi jelenségek. Digitélis épitelemek, digitalis
alaparamkorok. Logikai aramkor-rendszerek. Szenzorok, mérdatalakitok, konverterek.

Kételez6 irodalom:

Csékany Antal, Kiss Gyorgy, Mag Pél, Bevezetés az elektronikdba, ELTE
elektronikus jegyzet, 1999.

Fébian Tibor, Elektronika, ELTE jegyzet, 1998.

Csakany Antal, Elektronika, ELTE elektronikus jegyzet, 1999.

Tietze, Schenk, Analog és digitalis aramkorok, Misz. K., 1990.

Grinich, Jackson, Példak integralt aramkorok alkalmazasara, Misz. K.,
1980.

Ajanlott irodalom:

Bagoly Zsolt, Csakany Antal, Hevesi Laszl6, Segédprogramok es feladatok,
ELTE jegyzet 1996.

Arat6, Logikai rendszerek tervezése, Tankonyv, 1990.
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

A-9
‘ Tantargy neve: Elektronika laboratorium
Tantéargy heti 6raszama: 0+4

kreditértéke: 4

tantargyfelelds neve: Varga Dezs6 adjunktus
tanszéke: Informéacidtechnoldgiai Oktatasi Laboratérium

szamonkérés rendje: gyakorlati jegy

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirésa:

Laboratériumi alapismeretek, alkatrész- és miiszerismeret. Baleset €s tlizvédelmi ismeretek. Elemi
laboratoriumi eszk6zok (multiméter, jelgenerator, oszcilloszkdp) haszndlata. Digitalis épitéelemek,
kombinécios és szekvencialis logikai halozatok. Miiveleti erésitok és miiveleti erdsités aramkorok.
Fizikai jelenségek mérése egyszerii szamitogépes interfészen keresztiil (hang- és fénysebesség,
inga). Egyszerli &ramkor épitése és élesztése.

Kotelez6 irodalom:

Bagoly Zsolt, Csakany Antal, Hevesi Laszlo, Mag Pal, Kiss Gyorgy és Vella Péter: Elektronikai
laboratériumi mérések 1., egyetemi jegyzet, ELTE 1998-2002.

Bagoly Zsolt, Csakany Antal, Hevesi Laszlo, Mag Pal, Kiss Gyorgy és Vella Péter: Elektronikai
laboratériumi mérések I1., egyetemi jegyzet, ELTE 1998-2002.

Ajanlott irodalom:

Csékany Antal, Elektronika, ELTE elektronikus jegyzet, 1999.

Csékany Antal, Kiss Gyorgy, Mag Pal, Bevezetés az elektronikdba, ELTE
jegyzet, 1999.
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

A-10
| Tantéargy neve: Kémia
Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Tarczay Gyorgy adjunktus
tanszéke: Altalanos és Szervetlen Kémiai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Kémiai alapfogalmak. Stochiometria €s reakcidegyenletek. Kémiai folyamatok energetikaja,
termokémia. Reakcidtipusok: redoxi és sav-bazis reakciok. Szerkezetkutatd modszerek. Molekulak
szerkezete. Kondenzalt fazist anyagok szerkezete. Szervetlen és fémorganikus vegyiiletek
szerkezete, tulajdonsagaik, fobb reakcidi. Szénvegyiiletek alapvetd csoportjai.

Kotelez6 irodalom: -

Ajanlott irodalom: Naray-Szabo Gabor: Kémia, Akadémiai Kiadd, megjelenés alatt
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

A-11
| Tantargy neve: Biologia
Tantargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Kiss Janos egy. adjunktus
tanszéke: Elettani és Neurobiologiai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A tantargy ismerteti a biologiai rendszereket, a 1ényegiiket, f0bb alkotdikat, fontosabb
mitkddéseiket. A fontos bioldgiai jelenségek ismertetése utdn megvizsgalja azok mitkodési és
hatdsmechanizmusat, valamint a funkcidjat. Ezért a molekularis jelenségeket, az egyedek
¢letmiikddéseit az egyedek folotti szervezddések mitkodése (6kologia) és az €lovilag
sokféleségének foldtorténeti kibontakozasa (evolicid) természeti torvényszeriiségeibe agyazva
targyalja.

Kotelezd irodalom:
Berend—Szerényi és masok: Biologia L., II., I1I. és IV. Akadémiai és Miiszaki Kiado, 1994, 1996.
(A Fazekas Mihdly Gimnazium tankonyvei) valogatott fejezetek.

Ajanlott irodalom:

Francis Crick: Az élet mikéntje. Budapest: Gondolat Kiado6 (1987).

Ganti Tibor: Kontra Crick avagy az élet mivolta. Budapest: Gondolat Kiado6 (1989).
Ernst Mayr: Mi az evolicid? Budapest: Vince Kiad6 (2003).
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

A-12
| Tantargy neve: A kornyezettudomény alapjai
Tantargy heti 6raszama: 2

kreditértéke: 2

tantargyfelelés neve: Kiss Adam egy. tanar
tanszéke: Atomfizikai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid 0sszefoglalésa:

Az ember ¢és kornyezete: természet és ember, ember és kornyezet fogalma, természet- ¢€s
kornyezetvédelem viszonya; kornyezeti valtozasok az Okortél napjainkig; oOkologia ¢és
kornyezetvédelem. A 1égkor: a légkor karositasaval kapcsolatos globalis problémdk, a globalis
¢ghajlatvaltozds  kérdései; leveg@szennyezés, levegétisztasag-védelem. A foldtani
kornyezetvédelmet meghataroz6 természetes folyamatok, a viz szerepe. A vizlépcsok és gatak
kornyezeti hatasai. Hulladékok, hulladékgazdalkodas: a hulladék fogalmanak értelmezése; a
hulladék fébb tipusai. A kornyezetfizika f6 kérdései. A kornyezetgazdasagtan kornyezet-felfogasa;
okologiai gazdasagtan.

Kotelezd irodalom:

Kerényi Attila: Kornyezettan, Mezdgazda Kiado, 2003.

Kerényi Attila: Altalanos kornyezetvédelem, Mozaik Oktatasi Studio, Szeged, 1995.
Daniel D. Chiras: Environmental Science/Action for a Sustainable Future (1991). The
Benjamin/Cummings Publishing Co., California, 1991. pp: 549.

Ajanlott irodalom:

Lang I. (fészerk.): Kornyezet- és természetvédelmi lexikon I.—II. Akadémiai Kiadd, Budapest,
2002.

Horvéthné Papp Ibolya (szerk.): Globalitastol a lokalitasig. Természet- és kdrnyezetvédelmi
olvasokonyv. Pont Kiad6, Budapest, 2001.
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

A-13
| Tantargy neve: Az Eurodpai Uni6 és Magyarorszag
Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Janosi Imre egy. docens
tanszéke: Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Torténeti bedgyazas (eurdpai civilizacid, a kontinens felemelkedése, a nemzetallamok
megsziiletése, a német egység kérdése, a kétpolusu vildgrendszer kialakulasa, Montdnuni6, Romai
szerz0dés, bovitési hullamok.) Szervezeti felépités, dontéshozatal, kozosségi jog (Bizottsag,
Tanécs, Eurdpai Tanacs, Parlament, Birosag, kozosségi jog forrdsai, aktusai, a harom pillér,
alkotmény.) Pénziigyi unio, kozds koltségvetés (torténelmi pénzegyesitési kisérletek, Breton
Woods-i rendszer, az EMS, Ut az eurdig, optimalis valutadvezet, kozos koltségvetés bevételei,
kiadasai, regionalis fejlesztési tamogatasok, agrarkifizetések.

Kotelezd irodalom:
Horvéth Zoltan: Kézikonyv az Eurdpai Uniordl (Magyar Orszaggytilés, Budapest, 2002).

Ajénlott irodalom:
Norman Davies: Europa torténete (Osiris, Budapest, 2001).
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A-14
| Tantargy neve: Gazdasagi és menedzsment ismeretek
Tantargy heti 6raszama: 1
kreditértéke: 1

tantargyfelelds neve: Steiger Judit egy. docens
tanszéke: ELTE AJK Ko6zgazdasagtan Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A tantargy célja:

A gazdasagi ismeretek alapozo szintli, ugyanakkor gyakorlat kdzeli megismertetése olyan hallgatok
szamadra, akik alapvetéen nem gazdasagi jellegli képzést kapnak. A tananyag a piacismeret, a
nyitott szervezetek €s a piacbefolyésolas altalanos elméleti rendszerét és alkalmazhat6 gyakorlati
technikait is elemzi, ily modon felkészitve a hallgatokat a sajat szakmdajukban valé alkalmazasra, a
piac igényei szerinti stratégiakra.

Tematika:

A kozgazdasagtan rendszere, a menedzsment helye, technikai. Piacok, piaci stratégiak. Fogyasztok,
a fogyasztoi dontések elemzése. Vallalat-elmélet. Stratégidk, taktikak, piaci viselkedés politikak.
Piacszabalyozas, verseny, eréfolényes helyzetek. Nemzetkozi gazdasagi mozzanatok, nemzetkozi
piacok és érvényesiilés.

Kotelez6 irodalom:
Modern piacelmélet — PANEM ,2003.

Ajanlott irodalom:
Samuelson-Nordhaus: Kézgazdasagtan, KIK-KERSZOV 2001.
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A-15
| Tantargy neve: Mindségbiztositas, hatékonysag
Tantargy heti 6raszama: 1

kreditértéke: 1
tantargyfelelds neve: Mayer Miklosné Nadasi Maria egy. tanar
tanszéke: ELTE PPK Neveléstudomanyi Intézet, Oktataselméleti Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Mindségiigyi szemlélet, a mindségiigy torténete. Az Eurdpai Unio és a hazai mindségfejlesztési
torekvések, dokumentumok, szabalyozasok. Mindségfejlesztési modellek (ISO, TQM, EFQM,
BGR, Comenius). A mindségiigy alapfogalmai. A Comenius 2000 I. és II. modell felépitése,
kovetelményei. Rendszerbevezetés. PDCA-ciklus fogalma €s gyakorlata. Helyzetelemzés.
Diagnézis: SWOT és PEST- analizis megismerése. Nyitott onértékelés. A partnerek azonositéasa,
igényeinek ¢és elégedettségének felmérése, igények elemzése. Célmeghatarozas. Sikerkritériumok
megfogalmazasa. Intézkedési terv készitése. Folyamatszabéalyozas. Szervezeti kultira az iskolaban,
folyamatos fejlesztés. A mérés, értékelés szerepe a mindségirdnyitasi munkaban.

Kotelezo6 és ajanlott irodalom:

Horvath Attila: Mindségbiztositasi technikak az 6vodaban és az iskolaban, Miiszaki Kiadé Budapest, 1999.
Trencsényi Laszlo: Mindségbiztositas a pedagogiai programban, hogyan? OKKER Kiado, 1999.

Kristaly Matyas: Mindségiranyitasi alapismeretek, OKKER Kiado, 1999.

OKAIM Moddszertani fiizetek. OKKER Kiado, 1999-2004.

Sziidi Janos: Mindségbiztositas a kozoktatasban Uj Pedagégiai Szemle 1998. 11.sz.

Setényi Janos: A mindség kora. Bevezetés a mindségbiztositas gyakorlataba, Raabe Klett Konyvkiad6 Kft.,
Budapest, 1999.

Bonstingl J.: A mindség iskolai. School Bt. Nyiregyhaza, 1996.

Téth Tiborné dr.: Mindségmenedzsment az iskolaban, Miiszaki Kényvkiado, 2000.

Tenner, Atrhur R., DeToro, Irving J.: TQM. Teljes kor(i minéségmenedzsment Miiszaki Kiadd Kft, 2001
Balint Julianna, Foldesi Tamés: Mindség. Tanuljuk, tanitsuk és valdsitsuk meg. Uj ISO, j minségmodell,
oktatasi modell. Terc Kereskedelmi és Szolgaltato Kft, 2001.

Nagy Imre: Mindségbiztositas, Miiszaki Konyvkiado, 2001

Barta Tamas, Toth Tihamér: Mindségmemedzsment (TQM). Szokratész Kiilgazdasagi Akadémia, 2002.
Bérsony Janos, Kovacs Arpad: Az ISO 9000 a felsdoktatasban. Magyar Felsdoktatas, 1998. 5-6. sz.

Dinya Laszlo: A felsdoktatas mindségbiztositdsa és az EU-csatlakozas. Magyar Felsdoktatas, 1999. 4. sz.
Homonnay Gyorgyné: Intézményi mindségbiztositas. Magyar FelsGoktatés, 1999. 1-2. sz.

Johnson, P. L.: ISO 9000 Hogyan feleljiink meg az 01j nemzetk6zi szabvanyoknak. Panem-McGraw-Hill, Budapest,
1997.

Kézikonyv az Eurdpai mindségbiztositasi rendszer EFQM-modell magyar képzési valtozatanak alkalmazasahoz.
NSZI Budapest,1995.

Kovécs Arpad, Szvitacs Istvan: Mindségbiztositas az egyetemen. Magyar FelsGoktatas
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

S-1
‘ Tantargy neve: Mechanika
Tantéargy heti 6raszama: 4+2

kreditértéke: 6

tantargyfelelds neve: Groma Istvan egy. docens
tanszéke: Altaldnos Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirésa:

Kinematika, kiilonb6z6 koordinata rendszerek hasznalata, Newton torvények, specidlis
erétorvények, csillapitott rezgések, kényszerrezgés, rezonancia, rezgések 0sszetétele, csatolt
rezgések, impulzus, impulzusmomentum, munka, potenciélis energia, gravitacios tér tulajdonsagai,
bolygok mozgasa, gyorsulo koordinatarendszerek, pontrendszerek torvényei, litkozések, merev test
mozgasanak leirasa, porgettyiik, dimenzio-analizis

Kételez6 irodalom:
Tasnadi Péter, Skrapits Lajos, Bérces Gyorgy: Mechanika I.

Ajénlott irodalom:

Budé Agoston: Kisérleti Fizika I.
Budo Agoston: Mechanika
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

S-2
| Tantéargy neve: Folytonos kdzegek mechanikéja
Tantargy heti 6raszama: 2

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Juhdsz Andras egy. docens
tanszéke: Altalanos Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Szilard testek deformacioja

Rugalmas alakvaltozasok, nyulas, le- és kihajlas, nyiras, csavaras, fesziiltség és deformacios allapot
altalanos kapcsolata, deforméciok a Hooke-torvény érvényességi korén tal

Folyadékok és gazok mechanikdja

Hidro- és aerosztatika, kapillaritas, folyadékok és gazok surlodasmentes aramléasa, Bernoulli-
egyenlet, surlodo folyadékok dramlésa, lamindris és turbulens dramlas, kozegellenallas,
hidrodinamikai felhajtoerd, hidrodinamikai instabilitasok, gyakorlati példak

Hullamtan

A hullam fogalma és matematikai leirasa, hullamtulajdonsagok, a hullamok energidja, a hangtan
elemei

Kételezd irodalom:
Altalanos fizika I.b. kotet, Mechanika II. (Tasnadi Péter, Skrapits Lajos, Bérces Gyorgy)
Dial6g Campus Kiado , Pécs-Budapest,2001

Ajénlott irodalom:
Fizikai kisérletek gylijteménye 1. (szerk. Juhasz A) Arkhimédész Bt., Bp. 2001.

Lajos Tamas: Az aramléstan alapjai (CD melléklettel) Miiegyetem Kiado 2004.
Feynman R.: Mai fizika 1., 2. Miszaki Konyvkiado, Bp. 1968.
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

S-3
| Tantéargy neve: Elektroméagnesség
Tantargy heti 6raszama: 4+2

kreditértéke: 6

tantargyfelelds neve: Ungar Tamads egy. tanar
tanszéke: Altalanos Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Elektrosztatika fogalmai €s jelenségei. Dielektrikumok ¢és ferroelektromos anyagok. Elektromos
aram, vezetés, anyagok vezetési tulajdonsagai. Magnesség, anyagok magneses viselkedése,
ferromagnesség. Szupravezetés. Indukcio €s eltoldsi aram, teljes Maxwell egyenletek. Elektromos
energia eléallitasa és szallitasa. Elektromagneses hullimok. Radidhullamok, fény, rontgen és

gamma sugarzas. Elektromos jelenségek a természetben.

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:

Hevesi Imre: Elektromossagtan, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2000.
Budo Agoston, Kisérleti Fizika II. kotet, Tankonyvkiadé, Budapest, 1968.
Budo6 Agoston, Kisérleti Fizika III. kotet, Tankonyvkiado, Budapest, 1977.

Litz Jozsef: Elektromossagtan és magnességtan. Altalanos fizika II. Miiszaki Konyvkiado,

Budapest. 1998.

Edward M. Purcell, Electricity and Magnetism, Berkeley physics course, vol. 2, McGraw-Hill,

New-York, 1963.

D.Halliday, R.Resnick & J.Walker, Fundamentals of Physics, John Wiley & Sons, New-York,

2001.
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

S-4
| Tantargy neve: Termodinamika
Tantargy heti 6raszama: 2+1

kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Lendvai Janos egy. tanar
tanszéke: Altalanos Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Egyensuly fogalma, allapotjelz6k, homerseklet, hdmennyiseg, elso fotétel. Idealis gaz, folyamatok
idedlis gazzal. Allapotegyenlet, II. fotétel. Entropia fogalma. Energiatermelés, hderdgépek.
Stabilitas, fazisatalakulasok (elsé és masodrendit), fazisdiagramok. Alacsonyhdmérséklet, II1.

fotétel. Irreverzibilis termodinamika, transzport jelenségek.

Kotelezd irodalom:

Nagy Karoly: Termodinamika és statisztikus mechanika. Tankdnyvkiad6, Budapest, 1991

Litz Jizsef: Hétan. Dialog Campus, Pécs-Budapest, 2001

Ajanlott irodalom:
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

S-5
| Tantargy neve: Optika és relativitaselmélet
Tantargy heti 6raszama: 3+1

kreditértéke: 4

tantargyfelelds neve: Geszti Tamas egy. tanar
tanszéke: Komplex Rendszerek Fizik4ja Tanszék

szamonkérés rendje  vizsga, gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Optikai alapjelenségek, a fényhullamok tulajdonsagai, diffrakcid, interferométerek és
vékonyrétegek, geometriai optika, optikai eszk6zok és miiveletek, polarizacio és kristalyoptika,
elektrooptika ¢és nemlinearis optika, 1ézerek €s alkalmazasaik, fényforrasok, fényérzékelok.

:Michelson-kisérlet. A relativitas elve. Oraszinkronizalas. Lorentz-transzformacio és
kovetkezményei. Lorentz-kontrakcio, Id6tagulds: a miion élettartama. Ok-okozat dsszefliggés.
Ikerparadoxon, Relativisztikus mechanika, energia-impulzus megmaradas. Sebességfiiggd tomeg.
E = mc” 6sszefiiggés. Minkowski-vilag.

Kotelez6 irodalom: )
Erostyak-Kozma: Fénytan (Dialog Campus Kiadd, Pecs 1999: Altalanos Fizika III. kotet)
Bergou: Relativitaselmélet (Dialog Campus Kiado, Pécs 1999: Altalanos Fizika III. kotet)

Ajénlott irodalom:

Geszti Tamas internetes optika-jegyzete

Fiizessy: Fotonika optikai alapjai (BME jegyzet)

L.D. Landau, E.M. Lifsic: Elméleti fizika II.: Klasszikus eréterek, I. fejezet
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

S-6
| Tantargy neve: Atom- és kvantumfizika
Tantargy heti 6raszama: 3+2

kreditértéke: 5

tantargyfelelés neve: Kiss Adam egy. tanar
tanszéke: Atomfizikai Tanszék

szamonkérés rendje: Vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az atom Osszetétele, tulajdonsagai, atommodellek. Az anyag mikroszerkezete. Ingadozasi
jelenségek. A kinetikus gazelmélet alapjai. A fénykvantum, a fotoelektromos- és Compton-
jelenség. Anyaghullamok, elektronok ¢s mikrorészecskék elhajlasa, perdiiletiik. Hullam-részecske
kettdsség. A Schrodinger-egyenlet, allapottér, fizikai mennyiségek. Kvantummechanikai
rendszerek. Hatarozatlansagi relaciok. Hidrogénatom, periddusos rendszer. Alagitjelenség.
Molekulaspektrumok. Az elektronhéj kdlcsonhatésai kiilsd terekkel, Zeemann-effektus.
Alkalmazasok.

Kotelez6 irodalom:

Kiss Dezs6, Horvath Akos, Kiss Adam: Kisérleti atomfizika, E6tvos Kiado, 1998
Marx Gyorgy: Kvantummechanika, Miiszaki Kiado, 1964 (és késébbi kiadasok)
Nagy Karoly: Kvantummechanika, Tankényvkiado, 1978 (€s késobbi kiadasok)

Ajanlott irodalom:

R. P. Feynman, R. B. Leighton and M. Sands, 'Mai fizika', Miiszaki Kiad6, Budapest, 1969
T. Mayer-Kuckuk: Atomphysik (Teubner Studienbiicher, 1997, német nyelvii)

Simonyi Kéroly: Elektronfizika (Tankdnyvkiado, 1984)
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

S-7
| Tantargy neve: A statisztikus fizika alapjai
Tantargy heti 6raszama: 2

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Sasvari Laszl6 egy. docens
tanszéke: Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

A gazok elemi kinetikus elmélete, Maxwell-féle sebességeloszlés. A statisztikus fizika alapvetd
feltételezései. Mikrokanonikus és kanonikus eloszlas, a termodinamikai potencialok.
Kvantumstatisztikak. Egyszerti alkalmazasok: gazok, magnesség, vezetési elektronok, hdmérsékleti
sugarzas stb. Ingadozasi jelenségek, pl. Brown mozgas. Szorasi €s vezetési jelenségek elemi
targyalasa.

Koételezd irodalom:
Nagy Karoly: Termodinamika ¢és statisztikus mechanika (Tankonyvkiad6, Budapest, 1991)

Ajénlott irodalom:
R. Kubo: Statisztikus fizika példakkal és feladatokkal (Miiszaki Konyvkiadd, 1976.)

L.D. Landau, E.M. Lifsic: ElIméleti Fizika V. — Statisztikus fizika I. (Tankonyvkiado, Budapest,
1981)
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S-8
| Tantéargy neve: Mag- ¢s részecskefizika
Tantargy heti 6raszama: 3+0

kreditértéke: 3

tantargyfelelés neve: Horvath Akos egy. docens
tanszéke: Atomfizikai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Klasszikus magfizikai kisérletek, a magszerkezet felismerése, radioaktivitas osztalyozasa,
természetes radioaktiv izotopok, izotoptérkép. Az atommagok tomege, kotési energidja, mérete,
cseppmodell, félempirikus kotési formula. A magerék empirikus tulajdonséagai, elemi részecskék,
alapvetd kolcsonhatasok attekintése. A radioaktivitas statisztikus jellege, idofliggése, radioaktiv
egyensuly, radioaktiv csaladok. Az a-bomlds mechanizmusa, a 3-bomlas fajtai, a neutrind, a y-
bomlas multipolaritasa. Ionizacio, sugarzasos energiaveszteség, y-sugarzas kolcsonhatasa az
anyaggal. Nukledris detektorok mitkddése. Neutrinddetektorok.

A neutronok eldallitasa, detektalasa, neutronbefogas. A maghasadas jelensége, az atomreaktorok
mitkddésének alapjai, reaktorok fajtai, biztonsdguk. A magfizio, csillagok energiatermelése.
Sugarvédelem

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:
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S-9
| Tantargy neve: Kondenzalt anyagok fizikaja
Tantargy heti 6raszama: 3+1

kreditértéke: 4

tantargyfelelds neve: Tichy Géza egyetemi tanar
tanszéke: Szilardtest Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Kristalyos szerkezet leirasa, hossza tavu rend, amorf anyag €s folyadék, rovid tava rend,
szerkezetvizsgalat. Racshibak. Folyadékkristaly és kvazikristaly. Bloch tétel, atomi rezgések,
termikus tulajdonsagok, fajhd €s hotagulés, allapotegyenlet. Adiabatikus szétcsatolas, elektronok,
egyelektron kozelités, savelmélet, fémek és szigeteldk, félvezetdk, vezetési jelenségek, atomi

magnesség, szilard testek magneses viselkedése, szupravezetok

Kotelez6 irodalom:
So6lyom Jend: A modern szilardtestfizika alapjai, ELTE E&tvos kiado, 2003.

Fogarassy Balint: Fejezetek a szilardtestfizikabol, egyetemi jegyzet, Tankonyvkiadd

Ajanlott irodalom:
Ch. Kittel: Bevezetés a szilardtestfizikaba, Miiszaki konyvkiado, 1981.

H. Ibach, H. Luth: Solid State Physics, An Introduction to the Principles of Materials Science

(Spinger)
N. W. Ashcroft, N. D. Mermin, Solid State Physics, Saunders College Publishing
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

S-10
| Tantargy neve: Bevezetés az asztrofizikdba
Tantéargy heti 6raszama: 2

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Frei Zsolt egy. docens
tanszéke: Atomfizikai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Alapfogalmak, koordinatarendszerek. Eszlelési technikék: foldi és tirtavesovek. A Naprendszer
szerkezete, bolygokutatas, tirkutatas. Naprendszeren kiviili bolygok. A csillagok szerkezete
(politrop modell), a H-R diagram, a csillagfejlodés végallapotai: fehér torpék és szupernovak. A
neutroncsillagok ¢és a fekete lyukak. Az altalanos relativitdselmélet alapjai. A galaxisok szerkezete.
Az Univerzum nagyskalas szerkezete. A kozmologia alapjai: Osrobbanas és inflacio. Precizios
kozmoldgiai mérések.

Kételez6 irodalom:
Frei Zsolt: Extragalaktikus asztrofizika, I. rész: Csillagaszati alapvetés (el6késziiletben)
Frei Zsolt, Patkos Andras: Inflacids kozmologia, 1-4 fejezet (nyomdaban, megjelenik 2005 majus)

Ajanlott irodalom:

Marik Miklés (szerk.): Csillagaszat, Akadémiai Kiado

W. J. Kaufmann: Universe, W. H. Freeman & Co.

F. H. Shu: The Physical Universe, University Science Books
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

S-11
| Tantargy neve: Fizikai alapmérések (laboratorium)
Tantargy heti 6raszama: 0+2

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Illy Judit adjunktus
tanszéke: Altalanos Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: gyakorlatjegy

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Alapvetd mérdeszkozok €s mérési eljarasok megismerése ¢s hasznalata. Mechanikai
anyagjellemzok mérése tobbféle modszerrel, ismert fizikai 6sszefiiggések, torvények igazolasa,
elézetesen nem ismert mechanikai jelenségre vonatkozé 0sszefiiggések meghatarozasa és
értelmezése. Mérési adatok kézi, illetve szamitogépes kiértékelése, a hibabecslés és hibaszamitas
alapjai, mérési eredmények prezentalasa, jegyzokonyv készitése.

Kotelezd irodalom:
Saray Istvan: Laboratoriumi Alapmérések (http://metal.elte.hu/fiz_lab)

Ajénlott irodalom:
Budé Agoston: Kisérleti Fizika
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

S-12
| Tantargy neve: Klasszikus fizika laboratérium
Tantargy heti 6raszama: 0+4

kreditértéke: 4

tantargyfelelds neve: Havancsak Karoly egy. docens
tanszéke: Szilardtest Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: gyakorlatjegy

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

A laboratérium célja: a klasszikus fizika (mechanika, magnesség, termodinamika és optika)
eszkozeinek, kisérleti modszereinek és kiilonbdz6 mérési eljarasoknak megismerése, a mérési
eredmények feldolgozasanak, kiértékelésének elsajatitasa és gyakorlasa. Alapvetd laboratériumi
jértassag kialakitasa. A félév soran a hallgatok 10 mérési gyakorlatot végeznek el. A pedagogiai
modszerhez tartozik, hogy a hallgatok a méréseket 6nalldan végzik.

Kételez6 irodalom:
Havancsék Karoly (szerkesztd, tarsszerzd): Mérések a klasszikus fizika laboratériumban (a
mérések leirasat tartalmazo tankonyv)

Ajanlott irodalom:
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

S-13
| Tantargy neve: Modern fizika laboratérium
Tantargy heti 6raszama: 0+4
kreditértéke: 4

tantargyfelelds neve: Kiirti Jend egyetemi tanar
tanszéke: Biologiai Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: gyakorlatjegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A laboratérium a modern fizika négy fontos témakorébdl kinal méréseket.

Az egyik cél, hogy a hallgatok megismerkedjenek a kvantumfizika kialakulasdhoz vezetd fontos
,»Klasszikus mérések” koziil minél tobbel: hdmérsékleti sugarzas, fotoeffektus, Franck-Hertz
kisérlet, Zeeman-effektus, stb. Ezek a mérések a személyes tapasztalat utjan megerdsitik az
,»Atomfizika és kvantumfizika” el6adasban el6z6leg megszerzett elméleti ismereteket.

A masik cél — els6sorban a tanari érdeklddéstiek szamara — hogy megismerkedjenek radioaktiv
alapmérésekkel (y- illetve B-spektroszkopia, dozimetria, radon aktivitas mérése, szamitogépes
reaktorszimulécio, stb). Ezek a mérések eldsegitik a pArhuzamosan fut6 ,,Mag- és részecskefizika”
el6adas jobb megértését.

A laboratorium tovabbi célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek kiillonbozo spektroszkdpiai
modszerekkel (UV-lathatd, infravords, ESR, rontgen-fluoreszcencia, stb.) illetve érdekes és modern
jelenségekkel, modszerekkel (folyadékkristalyok, granularis anyagok, holografia, szamitogépes
molekulamodellezés, stb).

A hallgatoknak a félév folyaman 10 mérést kell elvégezniiik, a kinalat ennek mintegy két-harom-
szorosa. Vannak koztiik demonstraciods jellegli mérések, elsGsorban a tanari érdeklddést
hallgatoknak. A kutat6 irdnyban tovabbtanulni szandékozoknak lehetdségiik van nagyobb
felkésziiltséget igénylé méréseket valasztani.

Kotelezd irodalom:

— Modern fizikai laboratérium, Egyetemi jegyzet, Szerk.: Dr. Papp Elemér, ELTE Eotvos Kiado,
Budapest, 1995

— http://ion.elte.hu/akos/mflab (a nyomtatott forma megjelenés alatt)

Ajanlott irodalom:
— Magfizikai Laboratoriumi Gyakorlatok — fizika tandrszakos hallgatok szamara, ELTE egyetemi
jegyzet, Szerk.: Dr. Siikdsd Csaba
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

E-1

Tantargy neve: Elméleti mechanika A

Tantargy heti 6raszama: 4+2
kreditértéke: 6
tantargyfelelds neve: T¢l Tamas egy. tanar
tanszéke: Elméleti Fizikai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Egydimenziés mozgésok, centralis erdtér, szords, a mechanika elvei, altalanos koordinatak,
Lagrange ¢s Hamilton-fliggvény, Liouville-tétel, kanonikus transzformaciok Hamilton-Jacobi-
egyenlet. Merev test mozgasa, Euler-egyenletek, porgettyli, rugalmassagtan, a kifeszitett hur,
rugalmas hullamok. Az Euler-egyenlet, kontinuitasi egyenlet, a Bernoulli-egyenlet, 6rvénytételek,
henger koriili aramlas, a hang, feliileti huldamok. A Navier-Stokes-egyenlet, a hatarréteg, a
hidrodinamikai felhajtéerd kialakulasa.

Kotelezd irodalom:
Nagy Karoly: Elméleti Mechanika, Tankonyvkiadé 1985, 2002
Ajénlott irodalom:

Budo Agoston: Mechanika, Tankonyvkiadé 1965

Landau-Lifsic: Elméleti Fizika I.: Mechanika Tankonyvkiadé 1975
Landau-Lifsic: Elméleti Fizika I'V. Hidrodinamika, Tankdnyvkiad6 1980
Landau-Lifsic: EIméleti Fizika VII. Rugalmassagtan, Tankonyvkiad6 1974
R. Feynmam: Mai Fizika 1., 2., 7. kotet, Miiszaki Kiad6 1968
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

E-2
‘ Tantargy neve: Elektrodinamika A
Tantéargy heti 6raszama: 4+2

kreditértéke: 6

tantargyfelelds neve: Patkos Andras egy. tanar
tanszeéke: Atomfizikai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirésa:

Maxwell-egyenletek altaldnos megoldasa (a Green-fiiggvény). Az elektromdgneses anyag.
Potencidlelméleti ¢s magnetosztatikai feladatok megoldasi modszerei. Az elektromos €és magneses
polarizalhat6sag (diszperzio, linearis és nem-linearis valasz). Kvazistacionarius kozelités.
Hullamvezetdk és iiregrezonatorok. Elhajlés, interferencia, koherencia. A sugarzas keletkezése (A
dip6lus antennatol a Cserenkov sugarzasig.) A klasszikus elektrodinamikai elmélet hatarai.

Kotelez6 irodalom:
Galfi Laszlo-Patkos Andras: Klasszikus elméleti elektrodinamika
(egyetemi jegyzet, Eotvos Kiado, 2003)

Ajanlott irodalom:
J.D. Jackson: Klasszikus Elektrodinamika, Typotex, 2004
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

E-3
| Tantargy neve: Kvantummechanika A
Tantargy heti 6raszama: 4+2

kreditértéke: 6

tantargyfelelds neve: Csikor Ferenc egy. tanar
tanszéke: Elméleti Fizikai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

A szuperpozicid elve; valdsziniiségi értelmezés; matematikai formalizmus. Hamilton operator;
megmarad6 mennyiségek. Impulzusmomentum. Centralis potencidl, Coulomb probléma. Kozelitd
modszerek. Szorasfolyamatok. Tobbtestprobléma, periddusos rendszer.

Kotelez6 irodalom:

Marx Gyorgy: Kvantummechanika (Miszaki kiado, Budapest)
Nagy Karoly: Kvantummechanika (Tankdnyvkiad6, Budapest)

Ajénlott irodalom:

L. D. Landau, E. M. Lifsic: Elméleti Fizika III. (Tankdnyvkiad6, Budapest)
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

E-4
| Tantargy neve: Statisztikus fizika A
Tantargy heti 6raszama: 4+2

kreditértéke: 6

tantargyfelelds neve: Kondor Imre egy. tanar
tanszéke: Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az egyensulyi statisztikus mechanika alapjai. Klasszikus €s kvantumsokasagok. A termodinamika
megalapozésa. Fluktuéciok.

Klasszikus és kvantum idealis gazok. Degeneralt Fermi-gaz, Bose-kondenzéacid, hdmérsékleti
sugarzas. Kvazirészecskék, elemi gerjesztések, fononok.

Kolcsonhat6 rendszerek: Ritka gazok, elektrolitok. Racsmodellek, atlagtér-elmélet. Kritikus
jelenségek, skalazas.

Nemegyensulyi statisztikus mechanika: Irreverzibilitas, master-egyenlet, részletes egyensuly.
Monte Carlo szimulaciok. Brown-mozgas, Langevin- és Fokker—Planck-egyenlet.

Kotelezo6 irodalom:
L.D. Landau, E.M. Lifsic: Elméleti fizika V. — Statisztikus fizika I. (Tankonyvkiadd, 1991.)

Ajénlott irodalom:
R. Kubo: Statisztikus fizika példakkal ¢és feladatokkal (Miiszaki Konyvkiado, 1976.)
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

E-5
‘ Tantargy neve: Elméleti mechanika B
Tantargy heti 6raszama: 2+1

kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Cserti Jozsef egy. docens
tanszéke: Komplex Rendszrek Fizikaja Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az anyagi pont dinamikdjanak torvényei. Pontrendszerek mechanikdja. A mozgasegyenletek elsd
integraljai, megmaradasi torvények. Specidlis mozgasok. Merev testek mechanikdja. A mechanikai
elvei: altaldnos koordinatdk, legkisebb hatds elve, Lagrange-egyenletek, Hamilton-egyenletek,
kanonikus transzformaciok.

Kotelez6 irodalom:
Nagy Karoly: Elméleti mechanika, Tankényvkiado, Budapest 1987.

Ajanlott irodalom:

L.D. Landau, E. M. Lifsic: Elméleti fizika I., Mechanika, Tankonyvkiado, Budapest 1974.
Budé Agoston: Mechanika, Tankonyvkiadd, Budapest 1988.
H. Goldstein, J. Safko, C. P. Poole: Classical Mechanics, Addison Wesley; 3 edition , 2002.
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

E-6
| Tantéargy neve: Elektrodinamika B
Tantargy heti 6raszama: 2+1

kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Galfi Laszlo egy. docens
tanszéke: Elméleti Fizikai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Maxwell-egyenletek. Sztatikus elektromos és magneses tér. Kvazistacionarius kozelités.
Elektromagneses hulldmok vakuumban, szigetel6ben, vezetében. Cséhulldmok, liregrezonatorok.
Retardalt potencidlok. Rezgd dipolus sugarzasa. Fényszoras toltésen, dielektromos gombon.

Elektromagneses energia, impulzus, fénynyomas. Relativisztikus elektrodinamika.

Kotelez6 irodalom:
Nagy Karoly: Elektrodinamika (Tankdnyvkiadd, Budapest, 1977)

Ajanlott irodalom:
J. D. Jackson: Klasszikus elektrodinamika (Typotex, Budapest, 2004)
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

E-7
| Tantargy neve: Kvantummechanika B
Tantargy heti 6raszama: 2+1

kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Csikor Ferenc egy. tanar
tanszéke: Elméleti Fizikai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A kvantummechanikai matematikai alapjai. Impuzusnyomaték, spin. Schrodinger-egyenlet, Pauli-
egyenlet. Mozgas centralis erétérben. Energia-id6 hatarozatlansagi dsszefliggés. Szoras. Kozelitd
modszerek (perturbacidszamitas, variaciés modszer). Molekulak.

Kotelezd irodalom:
Nagy Karoly: Kvantummechanika (Tankdnyvkiad6, Budapest)

Ajénlott irodalom:
Marx Gyorgy: Kvantummechanika (Miszaki kiado, Budapest)
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

E-8
‘ Tantargy neve: Statisztikus fizika B
Tantéargy heti 6raszama: 2+1

kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Temesvari Tamas tud. fomunkatars
tanszéke: MTA-ELTE Elméleti Fizikai Kutatocsoport

szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirésa:

Boltzmann-féle entropia fogalom, mikrokanonikus targyalas. Mikroallapotok fogalma, eloszldsaik:
kanonikus targyalas. Klasszikus ill. kvantumrendszerek statisztikus fizikdja. Irreverzibilis
folyamatok kiillonbozé kornyezetekben (alkalmazas: kémiai rendszerek). Egyensulyi feltételek,
intenziv allapotjelzék, kémiai potencial fogalma (alkalmazés: fazisegyensulyok). Fiiggetlen
rendszerek (idedlis gaz, Einstein-modell), gyengén kolcsonhatod rendszerek (realis gézok, vezetési
elektronok), erdsen kolcsonhatd rendszerek (Debye-modell, folyadékok). Transzport folyamatok
(alkalmazas: viszkozitas, elektromos vezetoképesség).

Kotelez6 irodalom:
R. Kubo:Statisztikus mechanika példakkal és feladatokkal (Miiszaki Konyvkiado, 1976.)

Ajanlott irodalom:
Nagy Kéroly: Termodinamika és statisztikus mechanika (Tankonyvkiado, 1991)
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

Mi-1
| Tantargy neve: Differencialegyenletek a fizikaban II.
Tantargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Horvath Zalan egy. tanar
tanszéke: Elméleti Fizikai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Masodrendii linearis differencidlegyenletek. Kezdeti és peremérték probléma. Homogén ¢s
inhomogén linearis egyenletetek megoldasa. Green-fiiggvény. Hatvanysoros megoldas. Sajatérték
¢s sajatfiiggvény. Sturm-Liouville probléma. Sajatfliggvények szerinti kifejtés. Specidlis
fliggvények és ortogonalis polinomok. Masodrendli linedris parcialis differencidlegyenletek
osztalyzasa. Hiperbolikus, parabolikus és elliptikus pde ¢és a megfeleld kezdeti és peremérték
problémak. Szétvalaszthato problémék. A pde Green-fiiggvényekre.

Kotelezd irodalom:

J. N. Bronstejn, K. A. Szemengyajev, G. Musiol, H. Miilig: Matematikai kézikonyv, TypoTex
Kiad6 (2000)

Ajanlott irodalom:

V. 1. Arnold: K6zonséges differencidlegyenletek, Miiszaki konyvkiadé (1987),

V. Sz. Vlagyimirov: Bevezetés a parcialis differencidlegyenletek elméletébe, Miiszaki Konyvkiado
(1979),

Ph. Frank, R. V. Mises: A mechanika és a fizika differencial- ¢és integralegyenletei, Miiszaki
Konyvkiadé (1967)
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

MI-2
‘ Tantargy neve: Matematikai modszerek a fizikaban
Tantéargy heti 6raszama: 3

kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Gnadig Péter egy. docens
Tanszeke: Atomfizikai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirésa:

Skalar- és vektormezdk vonal- feliileti- és térfogati integraljainak kiszdmitasi modja, a
vektoranalizis integraltételei. Komplex valtozos fliggvények, analitikus fliggvények, Cauchy—
Riemann-relacidk, kontirintegralok, reziduum-tétel. Fourier-sorok és Fourier-integralok
tulajdonsagai ¢€s fizikai alkalmazasaik. A varidcioszamitas alapproblémadja, Euler—Lagrange-
egyenlet.

Kotelez6 irodalom:
Janossy L., Tasnadi P., Gnidig P. Vektorszamitas II-111. Tankonyvkiado, 1982, Nemzeti
Tankonyvkiado, 2002.

Ajénlott irodalom:

Miiszaki matematikai gyakorlatok B.I-II-III kotet (Vektoranalizis), Tankonyvkiado, Bp.

B. IV. koétet (Komplex fliggvénytan)

Bronstejn I. N., Szemendjaev K. A.: Matematikai zsebkonyv mérnokdk és mérndkhallgatok
szdmara, Miiszaki K, Bp. 1982
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

MI-3
| Tantéargy neve: Valoszinliségszamitas és statisztika fizikai alkalmazasokkal
Tantargy heti 6raszama: 2+1
kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Vattay Gabor
tanszéke: Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Momentumok, kvantilisek, Markov- €s Csebisev-egyenlétlenségek, konvolucio, karakterisztikus és
generator fiiggvények, stochasztikus konvergencia, nagy szamok torvényei, Moivre—Laplace-tétel,
kozponti hatareloszlas tétel, Pareto-eloszlasok, Lévy-eloszlas, nagy eltérések tétele, statisztikai
hipotézisvizsgalat, statisztikai becslések, maximum likelihood modszer, statisztikai probdk (u, t,
khi), regresszid szamitas, fokomponens analizis. Mérési és szimulacios eredmények haladé szinti
kiértékelése

Kotelezd irodalom:
Prékopa Andrés, Valoszintiségelmélet Miiszaki Alkalmazasokkal
Pal L.: A val6szinliségszamités ¢€s a statisztika alapjai 1-2 (Akadémiai Kiado, Budapest 1995),

Ajénlott irodalom:
Janossy L.: A valoészintiségelmélet alapjai és néhany alkalmazésa (Tankonyvkiadd, Budapest);
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

Ml-4
| Tantéargy neve: A fizika numerikus modszerei II.
Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Csabai Istvan egy. docens
tanszéke: Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Linearis egyenletrendszerek megoldédsa, matrix inverz €és determindns kiszdmolasanak algoritmusai.
Adatmodellezés, fliggvényillesztés. Fizikai torvények, mérések, modellek. A maximum likelihood
elv. Az 4ltalanos legkisebb négyzetek modszere. Numerikus integralas. Newton-tipusti formulak,
Gauss-formulak. Monte-Carlo modszer. Véletlen szamok generaldsa. Fliggvények kozelitése,
interpolécio egy €s tobbdimenzidban. Nemlinearis egyenletrendszerek megoldasa numerikusan.
Polinomok gydkeinek meghatarozasa. Sajatértékfeladatok megoldasanak numerikus modszerei.
Optimalizécio, fiiggvények szélséértékeinek megkeresése. Szimulalt hokezelés, evolucios
algoritmusok.

Kételez6 irodalom:
W.H. Press et al.: Numerical Recipes, Cambridge University Press, 1992.

Ajénlott irodalom:
The GNU Scientific Library: http://www.gnu.org/software/gsl/
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

MI-5
| Tantargy neve: Informatikai alapismeretek I-11
Tantargy heti 6raszama: 2+0; 240

kreditértéke: 2; 2

tantargyfelelés neve: Fothi Akos egy. docens
tanszéke: ELTE IK Programozaselmélet és Szofvertechnologiai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Operacios rendszerek jellemz6i. A UNIX kialakulasa, a UNIX rendszerek hasznalatdnak alapjai.
Alloméanyok hasznalata: tipusok, keresés, sorbarendezés, nyomtatas. Szovegszerkesztés. Ki- és
bemenetek atiranyitasa, helyettesitések, programok futtatasa. Halozatkezelés. Shellek (bash, tcsh).
Alloményok feldolgozasa. Arhivalas és tomorités. Programok forditasa, kiilonbézé nyelveken irt
programok Osszeillesztése. Egy objektorientalt interpreter nyelv alapjai.

Kételez6 irodalom:
Bagoly Zsolt, Papp Gébor, Bevezetés a UNIX rendszerekbe, ELTE jegyzet, 1993; Code Kft,
Budapest, 1993.

Ajanlott irodalom:

A. Rathbone, Windows 98, Dummies konyvek, Kossuth, 1998.

R.L. Schwartz, T. Christiansen, Learning PERL, O'Reilly, USA, 1997.

R.A. Wyke, M.J. Walker, R.M. Cox, PHP fejlesztok kézikényve, Kossuth, 2002.
R. Gupta, Mindentudo Python, Kossuth, 2003.
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

MI-6/1
| Tantéargy neve: Analizis I
Tantargy heti 6raszama: 3+0
kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Simon Laszl6 egyetemi tanar
tanszéke: Alkalmazott Analizis Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

n-dimenzios euklideszi tér, Hilbert-tér, Banach-tér, metrikus tér. Topoldgiai alapfogalmak.
Sorozatok és sorok. Fliggvények hatarértéke és folytonossaga, a folytonos fiiggvények
alaptulajdonsagai. A Riemann-integral. Fliggvénysorozatok és sorok. Taylor-formula.
Tobbvaltozos fiiggvények parcialis differencidlhatdsdga és differencialhatdosaga. Lagrange-féle
kozépérték tétel. Taylor-formula. Tobbvaltozos fiiggvények szélsdértéke. Implicit és inverz
fiiggvény tétel.

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

MI-6/2
| Tantéargy neve: Analizis II.
Tantargy heti 6raszama: 3+0
kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Simon Laszl6 egyetemi tanar
tanszéke: Alkalmazott Analizis Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Vonalintegral.

Kozonséges differencidlegyenletek. Kezdetiérték feladat megoldasanak l1étezése és egyértelmiisége.
Lineéris rendszerek.

Komplex fliggvények differencialhatosaga. Cauchy-alaptétel, Cauchy-féle integralformula. Taylor-
¢s Laurent-sorfejtés. Reziduum tétel. Analitikus folytatés.

Lebesgue-integral, mérhetd fiiggvények és halmazok, mérték. Az L’ és L7 fiiggvénytér.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

MI-6/3
| Tantargy neve: Analizis 1.
Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Simon Laszl6 egyetemi tanar
tanszéke: Alkalmazott Analizis Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

1.

A Hilbert-tér geometridja, Fourier-sorfejtés.

Linearis korlatos operatorok normalt térben. Linedris korlatos funkcionalok Hilbert-téren, és az LP
téren, konjugalt tér. Sajatérték, spektrum. Neumann-sorfejtés, alkalmazas integralegyenletekre.
Adjungalt operator Hilbert-térben. Szimmetrikus és dnadjungalt; izometrikus és unitér operatorok.
Fourier-operator, alkalmazas parcialis differencidlegyenletekre. Kompakt és 6nadjungalt kompakt
operatorok sajatértékei és sajatfliggvényei, alkalmazas parcialis differencidlegyenletekre.

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

F-1
‘ Tantargy neve: Relativitaselmélet
Tantéargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Palla Laszl6 egy. tanar
Tanszeke: Elméleti Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirésa:

A térido és a Lorentz-transzformaciok, 4-es formalizmus; relativisztikus mechanika; az
elektromagneses mez0 Lorentz-transzformacioja, 4-es aram, a Maxwell-egyenletek kovarians
alakja, az elektromagneses mez6 Lagrange-fliggvénye és energiaimpulzus tenzora, megmaradasi
tételek.

A relativisztikus kvantummechanika alapjai, a Dirac-egyenlet (sikhullam megoldéasok, a Pauli-
egyenlet), a hidrogénszerli atomok energiaspektruma.

Kételez6 irodalom:

J. Jackson: Klasszikus elektrodinamika (Typotex, Budapest, 2004)

L.D. Landau - E.M. Lifsic: Klasszikus erdterek (Tankonyvkiado, Budapest, 1988)
L.D. Landau -E.M. Lifsic: Relativisztikus kvantumelmélet (Tankdnyvkiado,
Budapest, 1989)

Ajanlott irodalom:
M. Peskin D. Schréder: Introduction to Quantum Field Theory(Addison-Wesley, 1995)
C. Itzykson-J.B. Zuber: Quantum Field Theory (McGraw-Hill, 1980)
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

F-2
| Tantargy neve: Fizikai mérési mdodszerek
Tantargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Havancsak Karoly egy. docens
tanszéke: Szilardtest Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Metrologiai ismeretek: tudoméanyos és miiszaki metrologia, torvényes metrologia, mérésiigyi
tevékenységek.

Alapvet6 fizikai mennyiségek mérése: id6, hosszusag, tomeg, gyorsulas, alacsony- és
magashdmérséklet, nyomas, frekvencia, magneses tér stb. mérése.

Detektorok (elektromagneses, toltott részecske, semleges részecske stb.).

Diffrakciés modszerek (rontgen, elektron, neutron).

Spektroszkopia (optikai, rontgen, Mdssbauer, NMR stb.).

Mikroszképia (TEM, SEM, STM, AFM, tomografia stb.).

Meérések tervezése €s optimalizalasa.

Kételez6 irodalom:
Havancsék Karoly: Méréstechnika (eldadés jegyzet)

Ajénlott irodalom:
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

F-3
| Tantargy neve: Korszerti vizsgalati moédszerek (laboratorium)
Tantargy heti 6raszama: 0+4

kreditértéke: 4

tantargyfelelds neve: Havancsak Karoly egy. docens
tanszéke: Szilardtest Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: gyakorlatjegy

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

A hallgatok a laboratériumban a tudomanyos €és miiszaki ¢letben hasznalatos korszerii vizsgalati
modszereket ismernek meg. Diffrakcios (rontgen, elektron) méréseket, mikroszkdpi méréseket
(TEM, SEM, AFM) és spektroszkopiai (rontgen spektroszkopia, y-spektroszkopia, Mdssbauer,
NMR stb.) méréseket végeznek. A hallgatok 15 mérésbdl valaszthatnak 10 kotelezden elvégzendd
feladatot. Egy-egy mérést 2 hallgatd végez.

Kotelez6 irodalom:
Havancséak Karoly (szerkesztd): Korszerti vizsgalati modszerek (a mérések leirdsat tartalmazé
tankonyv)

Ajénlott irodalom:
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

F-4
‘ Tantargy neve: Jelfeldolgozas
Tantéargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Bagoly Zsolt egy. docens
tanszéke: Informéacidtechnoldgiai Oktatasi Laboratérium

szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirésa:

A linedris rendszerek alapjai. Tranziens analizis. Konvolucié és dekonvolucid, korrelacios
fliggvények. Mintavétel, AD és DA konverterek . Gyors Fourier transzforméacid. Jelek mérése
zajos kornyezetben. Mérési adatok specialis feldolgozasi eljarasai és dramkorei. Jelatvitel és
hibavédelem, adattomorités. Mérésvezérlés és adatgytijtés.

Kételez6 irodalom:

Cséakany Antal és Bagoly Zsolt, Jelfeldolgozas, ELTE jegyzet, 1998.

The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing, The Scientist and Engineer's
Guide to Digital Signal Processing Second Edition by Steven W. Smith California Technical
Publishing San Diego, California, 1999

Csékany Antal, Elektronika, ELTE jegyzet, 1999.

Ajanlott irodalom:

Csakany Antal, Kiss Gyorgy, Mag Pal, Bevezetés az elektronikaba, ELTE
jegyzet, 1999.

Bagoly Zsolt, Csakany Antal, Hevesi Laszl6, Segédprogramok es feladatok,
ELTE jegyzet 1996.

Tietze, Schenk, Analog ¢és digitalis aramkorok, Misz. K., 1990.

Grinich, Jackson, Példak integralt aramkorok alkalmazaséara, Misz. K.,
1980.

Arato, Logikai rendszerek tervezése, Tankonyv, 1990.

Boér, Dora, Fenyd, Seres, Az IBM PC belso6 felépitése, LSI Alk., 1990.
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

F-5
‘ Tantargy neve: Digitalis méréstechnika (laboratorium)
Tantéargy heti 6raszama: 0+4

kreditértéke: 4

tantargyfelelds neve: Varga Dezs6 adjunktus
tanszéke: Informéacidtechnoldgiai Oktatasi Laboratérium

szamonkérés rendje: gyakorlati jegy

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirésa:

Szamitogéphalodzatok alapelveinek vizsgalata (fizikai réteg, zaj, csomagiitkozések, routing
algoritmusok, savszélességi vizsgalatok). AD/DA atalakitok vizsgalata. Szamitogépes interfészek
programozasa, egyszerii automatikus mérési elrendezések kialakitasa. Vizsgalando fizikai
jelenségek: sokcsatornas analizator, kép- és hangfeldolgozas, kaotikus aramkor, modulacios
eljarasok.

Kotelez6 irodalom:

Bagoly Zsolt, Csakany Antal, Hevesi Laszlo, Mag Pal, Kiss Gyorgy és Vella Péter: Elektronikai
laboratériumi mérések 1., egyetemi jegyzet, ELTE 1998-2002.

Bagoly Zsolt, Csakany Antal, Hevesi Laszlo, Mag Pal, Kiss Gyorgy és Vella Péter: Elektronikai
laboratériumi mérések I1., egyetemi jegyzet, ELTE 1998-2002.

Ajanlott irodalom:

Bagoly Zsolt, Papp Gabor, Bevezetés a UNIX rendszerekbe, ELTE jegyzet, 1993; Code Kft,
Budapest, 1993.

Cséakany Antal, Elektronika, ELTE elektronikus jegyzet, 1999.

Csékany Antal, Kiss Gyorgy, Mag Pal, Bevezetés az elektronikdba, ELTE

jegyzet, 1999.
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

F-6
| Tantéargy neve: Fizikai szemindrium
Tantargy heti 6raszama: 0+2

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Sasvari Laszl6 egy. docens
tanszéke: Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék

szamonkérés rendje: gyakorlatjegy

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

A szemindrium célja a szakirodalomban val¢ tdjékozddas és a szakmai eldadas készségeinek
fejlesztése. A hallgatok a fizika teriiletérdl egy témat foldogoznak és arrol eldadast tartanak.

A szemindriumot a szakirdny létszdmanak megfeleléen tobb csoportban hirdetjiik meg més-mas
oktatd vezetésével.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

F-7
| Tantargy neve: Extragalaktikus asztrofizika és kozmologia
Tantargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Frei Zsolt egy. docens
tanszéke: Atomfizikai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A galaxisok szerkezete. A galaxisok morfologiai osztalyozasa. A galaxisok luminozitasfiiggvénye.
A galaktikus dinamika alapjai. Spiralkarok mint stiriséghullamok. Galaxishalmazok. Kvazarok. Az
Osrobbanas elmélete. A korai Univerzum hétorténete és a fazisatalakulasok. A kozmikus
hattérsugarzas és a neutrinok lecsatolddasa. Inflacid. A nagyskalés szerkezet feltérképezése,
statisztikak, a tomegeloszlas teljesitményspektruma. A tomeg direkt mérése. A sotét anyag és a
sotét energia. Az SN Ia kisérletek €s a kozmologiai konstans. A CMBR fluktuacidinak spektruma, a
WMAP és PLANCK mérései. A kozmikus sugarzas kis- és nagy energidkon.

Kotelez6 irodalom:
Frei Zsolt: Extragalaktikus Asztrofizika, I. rész: Csillagaszati Alapvetés, II. rész: Galaktikus
dinamika (elékésziiletben)

Ajénlott irodalom:

Frei Zsolt, Patkos Andras: Inflacids kozmologia, 1-4 fejezet (nyomdaban, megjelenik 2005 majus)
Binney and Tremaine: Galactic Dynamics, Princeton U. Press

Marik Miklés (szerk.): Csillagaszat, Akadémiai Kiadd

F. H. Shu: The Physical Universe, University Science Books
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

F-8
| Tantargy neve: Fejezetek a mag- és részecskefizikabol
Tantargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Csoto Attila tud. tandcsado
tanszéke: Atomfizikai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Magerdk: a deuteron. Magmodellek: a héjmodell, magikus szamok. Erds, gyenge és
elektroméagneses kolcsonhatas atommagokban: alfa- és béta-bomlés, gamma-atmenetek,
maghasadas, magfzid. Nuklearis asztrofizika: a kémiai elelmek szintézise az dsrobbanasban,
csillagokban es szuperndvakban, neutrinok az asztrofizikdban. Nagyenergids magfizika:

részecskegyorsitok, maganyag.

Kotelezo6 irodalom:
Gyorgyi Géza: Elméleti magfizika

Ajénlott irodalom:

M.A. Preston, R.K. Bhaduri: Structure of the Nucleus; J. Lilley: Nuclear Physics, Principles and

Applications;
C.E. Rolfs, W.S. Rodney: Cauldrons in the Cosmos;
E.W. Kolb, M.S. Turner: The Early Universe
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

F-9
| Tantéargy neve: Fejezetek az anyagtudomanybdl €s a szilardtestfizikabol
Tantargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Lendvai Janos egy. tanar
tanszéke: Altalanos Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

n, fém-félvezeto atmenetek, félvezetod eszkozok.

Anyagok kotése, otvozetek, fazisatalakulasok szilard anyagokban, fazisdiagramok. Kristalyos €s
nemkristdlyos anyagok, kvazikristalyok, amorf anyagok ¢és eldallitasuk. Folyadékkristalyok.
Feliileti jelenségek ¢és folyamatok. Mechanikai tulajdonsagok. Intrinszik és extrinszik félvezetok. P-

Kotelezd irodalom:
Sélyom Jend: A modern szilardtestfizika alapjai, ELTE Eo6tvos kiado, 2003.

Ajanlott irodalom:

Ch. Kittel: Bevezetés a szilardtestfizikaba, Miiszaki konyvkiado, 1981.

N. W. Ashcroft, N. D. Mermin, Solid State Physics, Saunders College Publishing
R. W. Cahn. P. Haasen: Physical metallurgy. 4th edition, Elsevier 1996

Kovacs 1., Zsoldos L.: Diszlokaciok és képlékeny alakvaltozas, Miiszaki Kényvkiadd
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

F-10
| Tantéargy neve: Molekulafizika
Tantargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Kiirti Jend egyetemi tanar
tanszéke: Biologiai Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Bevezetés a molekulak fizikdjaba, alapelvek. Egyszerti molekulak: N,, O,, CO, H,0, benzol.
Kisérleti médszerek a molekulak tulajdonsagainak vizsgélatara. Kiilonleges molekulak: vezetd
polimerek, fullerének, szén nanocsovek.

Kotelezd irodalom:

Fizika III. egyetemi tamkonyv, megirasa most folyik

Ajénlott irodalom:

- H. Haken-H.C. Wolf, Atom- und Quantenphysik, Springer-Verlag Berlin, 1990

- H. Haken-H.C. Wolf, Molekiilphysik und Quantenchemie, Springer-Verlag Berlin, 1990

- P.W. Atkins, Molecular Quantum Mechanics, Oxford New York, 1983
- R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands, Mai fizika, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest 1970

98




FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

F-11
| Tantargy neve: Onszervezédés és komplex viselkedés
Tantargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Vattay Gabor egy. docens
tanszéke: Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Kritikus jelenségek. Nemlinearis jelenségek és kdosz. Fraktalok. Véletlen rendszerek. Komplex
halézatok.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

F-12
| Tantargy neve: Sugarzas és anyag kdlcsonhatasa
Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Palla Laszlo egy. tanar
tanszéke: Elméleti Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

A sugdrzasi tér kvantalasa. Multipélsugarzas atomi atmenetekben. Lézerek.Utkdzési folyamatok
amplitidoja és az S-matrix. Elektron-muon és elektron-pozitron folyamatok. Az elemi részek
felfedezéstorténete, izospin, ritkasag. A kvarkmodell.

Kotelez6 irodalom:
Patkos A., Polonyi J.: Sugarzasok és részecskék (Typotex, Budapest, 2000)
L.D. Landau, E.M. Lifsic: Relativisztikus kvantumelmélet (Tankdnyvkiad6, Budapest, 1989)

Ajénlott irodalom:

W. Greiner, J. Reinhardt: Quantum Electrodynamics (Springer, 1994)

W. Heitler: A sugarzas kvantumelmélete (Akadémiai Kiadd, Budapest, 1959)
D.H. Perkins: Introduction to High Energy Physics (Addison-Wesley, 1987)
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

-1
‘ Tantargy neve: C, C++ programozas
Tantéargy heti 6raszama: 2+2

kreditértéke: 4

tantargyfelelds neve: Porkolab Zoltan egy. docens
tanszéke: ELTE IK Programozasi Nyelvek és Forditoprogramok Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirésa:

A programozasi nyelvek alapfogalmai: szintaxis, szemantika, interpreter, forditoprogram, forditasi
egység, programegyseég, specifikacids rész, torzs, deklaracios rész kiértékelése statikusan, ill.
dinamikusan, deklaraci6 hataskore, lathatdsagi kore, blokkstruktura, globalis és lokalis azonosito,
valtozok allokéléasa, élettartama; alprogramok formalis és aktudlis paraméterei, a paraméteratadas
kiilonboz6 fajtai, szigortan tipusos nyelv definicioja.

Az objektum elvii programozas és a C++. A C++ programozasi nyelv felépitése. El6fordito.
Konstansok (const is), alaptipusok, eltérések a C-t6l. Az operatorok, kifejezések kiértékelése.
Dinamikus deklaraciok, a heap hasznalata, ¢lettartam. Filiggvények, tulterhelés, paraméteratadas,
default argumentumok. Referencia ¢és hasznalata. Osztdly, memberfliggvény, konstruktor,
destruktor. Osztdly implementéalasa, static member, lathatosdg, namespace. Specidlis
memberfiiggvények (copy constr, operdtorok, stb.). Oroklddés, tobbszoros droklddés, néveltakaras.
Virtualis fliggvények, korai és kései kotések. Kivételkezelés. Dinamikus tipusellendrzés, 1) tipusu
cast-ok. Template fiiggvények. Template osztalyok, A generikus programozas elvei. A Standard
Template Library és hasznalata.

Kotelez6 irodalom:

Stroustrup, B.: A C++ programozasi nyelv. Budapest, Kiskapu Kiado, 2001.

Nyékyné Gaizler J. (szerk.) et al.: Az Ada95 programozasi nyelv. Egyetemi tankonyv, Budapest,
ELTE Eotvos Kiado, 1999.

Kozics Sandor: Az ALGOL 60, a FORTRAN, a COBOL ¢és a PL/I programozasi nyelvek. ELTE
TTK, 1992.

Scott Meyers: Hatékony C++, Budapest, Scolar Kiado, 2003.

Ajanlott irodalom:

Feldman, M. B., Koffman, E. B.: Ada 95: Problem Solving and Program Design (3rd Edition).
Pearson Addison Wesley, 1999.

Cohen, N. H.: Ada as a second language. Second edition, McGraw-Hill, 1996.

Nyékyné Gaizler J. (szerk.) et al.: Programozasi nyelvek. Budapest, Kiskapu, 2003.

Nyékyné Gaizler J. (szerk.) et al.: Java 2 Utikalauz programozoknak: 1.5. Budapest, ELTE TTK
Hallgatoi Alapitvany, 2004.
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

1-2
‘ Tantargy neve: Java
Tantéargy heti 6raszama: 1+2

kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Horvath Zoltan
tanszéke: ELTE IK Programozasi Nyelvek és Forditoprogramok Tanszék,

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirésa:

A Java programozasi nyelv. Deklaraciok, alaptipusok, literalok, operatorok, kifejezések, utasitasok
alprogramok, paraméterek, megjegyzések. Az objektumelvii programozas alapfogalmai,
megvalosulasuk a Java nyelvben: osztalyok, példanyositas, ¢lettartam, szemétgytités, példany- és
osztalyszintli tagok, konstruktorok, inicializatorok, statikus ¢és dinamikus tipusellendrzés,
tipuskonverzidk, talterhelés, feliildefinidlds, elfedés, polimorfizmus, variancia, dinamikus kotés,
absztrakt osztalyok, interfészek.

Csomagok. Kivételek. Bedgyazott osztalyok. Parhuzamos végrehajtasi szalak: életciklus, iitemezés,
interferencia, szinkronizacid, kommunikdcio. Parametrikus polimorfizmus. Néhany fontos
programozodi konyvar: adatszerkezetek, tombok; be- és kimenet; grafikus felhasznéloi feliiletek;
appletek; halozati alkalmazasok; elosztott rendszerek; adatbaziskezelés; 118n. A J2SDK SE.

Koételezd irodalom:

Stroustrup, B.: A C++ programozasi nyelv. Budapest, Kiskapu Kiadé, 2001.
Scott Meyers: Hatékony C++, Budapest, Scolar Kiado, 2003.

Nyékyné Gaizler J. (szerk.) et al.: Java 2 Utikalauz programozoknak:1.5;
Budapest, ELTE TTK Hallgat6i Alapitvany, 2004.

Ajanlott irodalom:

Nyékyné Gaizler J. (szerk.) et al.: Programozasi nyelvek. Budapest, Kiskapu, 2003.

Gosling, Joy, Steele, Bracha: The Java Language Specification. http://java.sun.com/docs/books/jls/
Campione, Walrath, Huml: The Java Tutorial, Third Edition.
http://java.sun.com/docs/books/javatutorial/third-edition.html
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1-3
| Tantéargy neve: A kutatomunka informatikai eszkdzei
Tantargy heti 6raszama: 2+2

kreditértéke: 4

tantargyfelelds neve: Papp Gabor tud. tanacsado
tanszéke: Elméleti Fizikai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Linux haladé ismeretek. Script programozas. Allomanyok feldolgozasa. Dokumentumszerkesztés:
LaTeX, grafikus programcsomagok. Halad6 halozatkezelés: kiszolgalok és kliensek. Egy
objektumorientalt interpreter nyelv halado szintli hasznalata.

Kételez6 irodalom:
Bagoly Zsolt, Papp Gébor, Bevezetés a UNIX rendszerekbe, ELTE jegyzet, 1993; Code Kft,
Budapest, 1993.

Ajanlott irodalom:

O. Kirch, Linux halozati adminisztratorok kézikonyve, Kossuth, 1998.

M.D. Bauer, Szerverek védelme Linuxszal, Kossuth, 2003.

R.Eckstein, D. Collier-Brown, P. Kelly, Samba,Kossuth, 2001.

R.L. Schwartz, T. Christiansen, Learning PERL, O'Reilly, USA, 1997.

R.A. Wyke, M.J. Walker, R.M. Cox, PHP fejlesztok kézikényve, Kossuth, 2002.
R. Gupta, Mindentudo Python, Kossuth, 2003
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1-4
| Tantargy neve: Infokommunikaciés halézatok
Tantargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Vattay Gabor egy. docens
tanszéke: Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Szamitogépes halozatok célja, alkalmazasi teriileteik, szamitdgépes haldzatok alapfogalmai,
adatatvitel két szamitogép kozott, kodolas, kédrendszerek, hibaellendrzés, hibajavitas,
adatkapcsolati modok, altaldnos haldzati modellek, fizikai szint sajatsagai, szabvanyai, TCP/IP
halézatok, routing fogalma, routerek céljai; routing eljarasok ,TCP, UDP, protokollok; Domain
Name System, SMTP protokoll, drotnélkiili kommunikaciés haldzatok, a mobil kommunikacid
alapjai

Kotelez6 irodalom:
A. S. Tanenbaum, Szamitdgép halozatok, Novotrade

Ajanlott irodalom:
A vilaghdlon a konyvhoz talalhato irodalom gytijtemény
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1-5
| Tantéargy neve: Adatbaziskezelés
Tantargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Benczar Andrés egy. tanar
tanszéke: ELTE IK Informéacios Rendszerek Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Adatbaziskezel6 rendszerek felépitése. Altalanos elvarasok az adatbazikezelSkkel szemben
(tranzakciokezelés, jogosultsagok, helyreallithatosag). Adatbazisok tervezési kérdései, fiiggdségi
rendszerek. Adatbazis-programozas: az SQL adatbazisnyelv: lekérdezések, valtoztatasok,
megszoritasok. Az SQL haszndlata programozasi kornyezetben. Adatbazisok a fizikaban:
nagyenergias kisérletek adatbazisa, csillagészati adatbazisok. Adatbazisok felhasznaldsa az élet mas
teriiletein: pénziigyi alkalmazasok.

Kotelez6 irodalom:
J.D. Ullman, J. Widom: Adatbazisrendszerek (Alapvetés), Panem-Prentice-Hall, Budapest, 1998.

Ajanlott irodalom:
D. Ensor, I. Stevenson, Oracle tervezés, Kossuth, 2000.
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1-6
| Tantéargy neve: Digitalis képfeldolgozas
Tantargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Frei Zsolt egy. docens
tanszéke: Atomfizikai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A kép alapelemei: képpontok, szinek. A képfelbontas. Az emberi latas. A fényképezés: a

fotoemulzi6 viselkedése. A CCD miikddése és tulajdonsagai. Digitalis kamerak.

Képtranszformaciok. Képek javitasa. Kép-rekonstrukcid. Szines képek processzalasa. Képek
szamitdgépes tarolasa. Mozgoképek. Szamitogépes képalkotasi eljarasok. Szoftverek. Hardver
eszkozok. Optimalizalt képek a vilaghalon. Alakfelismerés. Tudomanyos vizualizacio.

Kotelez6 irodalom:
Frei Zsolt: Digitalis képfeldolgozas, elokésziiletben

Ajanlott irodalom:
Gonzales, Woods: Digital Image Processing, Addison-Wesley
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-7
‘ Tantargy neve: Jelfeldolgozas
Tantéargy heti 6raszama: 3+2

kreditértéke: 5

tantargyfelelds neve: Bagoly Zsolt egy. docens
tanszéke: Informéacidtechnoldgiai Oktatasi Laboratérium

szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirésa:

A linedris rendszerek alapjai. Tranziens analizis. Konvolucié és dekonvolucid, korrelacios
fliggvények. Mintavétel, AD és DA konverterek . Digitalis sziirok. DSP processzorok. Gyors
Fourier transzformdaci6. Jelek mérése zajos kornyezetben. Mérési adatok specialis feldolgozasi
eljarasai és aramkorei. Jelatvitel €s hibavédelem, adattomorités. Az IBM-PC felépitése,
hagyomanyos és kiilonleges periféridk. Mérésvezérlés és adatgytijtés.

Kotelez6 irodalom:

Cséakany Antal és Bagoly Zsolt, Jelfeldolgozas, ELTE jegyzet, 1998.

The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing, The Scientist and Engineer's
Guide to Digital Signal Processing Second Edition by Steven W. Smith California
Technical Publishing San Diego, California, 1999

Cséakany Antal, Elektronika, ELTE elektronikus jegyzet, 1999.

Ajanlott irodalom:

Csakany Antal, Kiss Gyorgy, Mag Pal, Bevezetés az elektronikaba, ELTE jegyzet, 1999.
Bagoly Zsolt, Csakany Antal, Hevesi Laszl6, Segédprogramok es feladatok, ELTE jegyzet 1996.
Tietze, Schenk, Analog ¢és digitalis aramkorok, Misz. K., 1990.

Grinich, Jackson, Példak integralt aramkorok alkalmazasara, Misz. K., 1980.

Arat6, Logikai rendszerek tervezése, Tankonyv, 1990.

Boér, Dora, Fenyd, Seres, Az IBM PC belso6 felépitése, LSI Alk., 1990.
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1-8
| Tantargy neve: Halozati adatkezelés a fizikaban
Tantargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Papp Gabor tud. tanacsado
tanszéke: Elméleti Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Szamitogépek Osszekotése, erdforrasok megosztasa. A haldzat biztonsagi kérdései, tlizfalak, lokalis
halézatok. Kiszolgald-kliens rendszer. World Wide Web: bongészdk, szerverek, on-line
adatbazisok. A HTML nyelv alapjai, stilusdefinicioi, dinamikus HTML, multimédia a halézaton,
interaktiv kommunikécio, JavaScript. CGI programozas.

Kotelez6 irodalom:
http://archive.ncsa.uiuc.edu/General/Internet/ WW W/HTMLPrimerPrintable.htm

Ajanlott irodalom:

D. Livingston, CSS & DHTML Webfejlesztoknek , Kossuth, 2003.

D. Livingston, Javascript Webfejlesztoknek , Kossuth, 2003.

D. Barrett, A Web Programozasa Il , Kossuth, 1997.

H. Bergsten, Pages, Kossuth, 2001.

B. Laurie, P. Laurie, , Kossuth, 2001.

R. Allen Wyke, M.J. Walker, R.M. Cox, PHP fejlesztok kézikényve , Kossuth, 2002.
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1-9
| Tantargy neve: Véletlen fizikai folyamatok
Tantargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Racz Zoltan tud. tandcsado
tanszéke: MTA-ELTE Elméleti Fizikai Tanszéki Kutatocsoport

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A Brown-mozgas Einstein-féle leirasa. Fluktual6 folyamatok Langevin-egyenletekkel valo
megkozelitése, mester-egyenletek alkalmazasa egyenstlyi és egyenstlyhoz kozeli dinamikék
leirdsara és szimulalasara. Zaj elektromos rendszerekben: Fluktuacié és disszipacio kapcsolata.
Reakcio-diffuzio folyamatok, fluktuaciok instabilitasi pontok kdzelében, térben €és idoben erdsen
fluktudlo rendszerek sztochasztikus leirasa.

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:
C. W. Gardiner, Handbook of Stochastic Methods for Physics, Chemistry and Natural Sciences,
Springer-Verlag, Berlin 1985, Second Edition.
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1-10
| Tantargy neve: A sorbanallas elmélete
Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Michaletzky Gyorgy egy. tanar
tanszéke: Valodszintiségelméleti és Statisztika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Diszkrét és folytonos paraméterti Markov-folyamatok,

Sorbanallési rendszerek Poisson-beérkezési folyamattal és exponencialis kiszolgélasi idével.
Stabilitasi kérdések.

Altalanos kiszolgalasi idével rendelkez6 rendszerek. Beagyazott Markov folyamat. A varakozasi
1d6 eloszlasa, a varakozok szamanak eloszlasa. A foglaltsagi periodus.
Pollaczek—Hincsin-formula.

Little-formula.

Lindley-integralegyenlet.

Haloézatok, nyitott és zart Jackson-halozatok.

Sorbanallési rendszerek vizsgélata szimulacioval.

Kotelezd irodalom:

Ajénlott irodalom:

L. Kleinrock, Queueing Systems, Wiley and Sons, 1975

B. D. Bunday, Basic Queueing Theory,, Edward Arnold Publisher, 1986,

P. Nain, Basic elements of queueing theory, Application to modelling of Computer systems,
Lecture Notes, INRIA, Sophia Antipolis, 1998.
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I-11
| Tantargy neve: Szamitogépes szimulaciok (laboratorium)
Tantargy heti 6raszama: 0+4
kreditértéke: 4

tantargyfelelds neve: Csabai Istvan egy, d6cens
tanszéke: Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék

szamonkérés rendje: gyakorlatjegy

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Szilard anyagok szimulacioja véges elem analizissel. Komplex viselkedés csatolt rendszerben.
Mezoszkopikus rendszerek szimulacioja. Sejtautomatak. Genetikus

algoritmusok, neuronhéalézatok. Iddsoranalizis. Adaptiv dinamika. Pontmechanikai tobbtest
problémak. Kaotikus rendszerek, fraktalok. Hidrodinamikai szimulacidk. Monte-Carlo médszer
alkalmazasa a statisztikus fizikéban.

Kotelez6 irodalom:
W.H. Press et al., Numerical Recipes, Cambridge University Press, 1997

Ajénlott irodalom:
Consortium for Upper-Level Physics Software Series, edited by Maria Dworzecka, Robert Ehrlich,
William MacDonald, John Wiley and Sons, 1994-95
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1-12
‘ Tantargy neve: Mikrokontrollerek és alkalmazasaik
Tantéargy heti 6raszama: 2+2
kreditértéke: 4

tantargyfelelds neve: Vella Péter miiszaki tanar
tanszéke: Informéacidtechnoldgiai Oktatasi Laboratérium

szamonkérés rendje: gyakorlati jegy

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirésa:

A szamitogép mint logikai kapuk halézata. Adat, cim és vezérld busz, az aritmetikai és logikai
egyseég . Ciklus vezérlés, feltételes elagazas, I/O miiveletek, interrupt és a DMA. A
mikrokontrollerek alkalmazésa az automatizélasban, a folyamatok iranyitasaban.

PIC programozasi kornyezet — BASIC. 1/0 illesztés, LCD panel meghajtasa, fesziiltségmérés,
impulzus szamlalas, 1éptetd motor vezérlés.

Kotelez6 irodalom:
Konya: PIC Mikrovezérlok alkalmazastechnikéja, 2001.

Ajanlott irodalom:

Microchip Technology Inc., PIC alkalmazasi javaslatok (elektronikus)
Tietze, Schenk, Analog és digitalis aramkorok, Misz. K., 1990.

Grinich, Jackson, Példak integralt aramkorok alkalmazasara, Misz. K., 1980.
Arat6, Logikai rendszerek tervezése, Tankonyv, 1990.
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B-1
| Tantargy neve: Bevezetés a biologidba
Tantargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Szathmary Eors egyetemi tanar
tanszéke: Novényrendszertani és Okologiai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

A tantargy az elsééveseket vezeti be a biologiai gondolkodasmodba. A kulcskérdésekre és az
idedkra koncentral, melyeket gondosan vélogatott példakkal illusztrdl. FObb témakorok a
kovetkezOk: Az élet kettds jellege: homeosztazis és informdaciotarolas; Az ¢let keletkezésének
néhany problémaja. A replikdcid és az 0Oroklddés; A szexualitds problémaja, molekularis
rekombinacio; Néhany nemtrivialis evolucids probléma: neutralis evolucid és az oOregedés; A
genetikai szabdlyozas alapjai. Az egyedfejlédés ¢és a masodlagos oroklddési rendszerek. A
viselkedés alapjai; Az agymikodés alapjai; A mintazatképzodés alapjai; Populaciddinamika é€s
¢l6lénykozosségek szervezddése.

Kotelezd irodalom:

Az elbadasok anyaga elérhetd elektronikus adatdllomdny formdjaban a tanszék honlapjan
(ramet.elte.hu).

Ajanlott irodalom:
Maynard Smith, J.: Kulcskérdések a bioldgidban. Budapest, 1990.

Maynard-Smith J & Szathmary E. 2000: Az evoluci6 nagy 1épései. Scientia Kiadd, Budapest.
Szathmar, E. & Maynard-Smith, J. 2000: A f6ldi ¢élet regénye. Vince Kiad6, Budapest
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B-2
| Tantargy neve: Biomechanika ¢és biooptika
Tantargy heti 6raszama: 3+0

kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Horvath Gabor egy. docens
tanszéke: Biologiai Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az eldadas soran a hallgatok elsajatitjdk a mechanika €s az optika szdmos bioldgiai alkalmazasat,
mikozben megismerkednek a konkrét biomechanikai és biooptikai problémak megoldésahoz
sziikséges fizikai, matematikai, informatikai €s biologiai ismeretekkel. Az eldadas tananyagat
magaban foglaljak az eldad6 (tantargyfelelds) Biomechanika és Biooptika cimili egyetemi
tankonyvei.

Kotelez6 irodalom:

[1] Horvath Gabor (2001) A mechanika biologiai alkalmazésa: biomechanika. egyetemi
tankonyv, 262 o., ELTE Eo6tvos Kiadd, Budapest

[2] Horvath Gabor (2004) A geometriai optika bioldgiai alkalmazasa: biooptika. egyetemi
tankonyv, 400 o., ELTE Eo6tvos Kiadd, Budapest

Ajénlott irodalom:

[1] Gébor Horvath, Dezs6 Varju (2003) Polarized Light in Animal Vision — Polarization
Patterns in Nature. Springer-Verlag, Heidelberg - Berlin - New York, p. 447

[2] Horvath G. (1986) Négy laba van a lonak... A jaras statikai és dinamikai elemzése.
Természet Vilaga 117: 547-552

[3] Mizera F. & Horvath G. (2000) Dobdsportok a forgé Foldon. Hogyan befolyasolja a
dobotavot a centrifugalis és a Coriolis-erd? L., II. Természet Vilaga 131: 402-405, 457-461

[4] Horvath G. (1993) Az allatvilag Schmidt-teleszkopja? A féstiskagylo kiilonos
latorendszere. Természet Vilaga 124: 500-505

[5] Gal J., Horvath G., Clarkson E.N.K. & Haiman O. (1999) Bifokalis szemek ¢és
szemiivegek: A trilobitak szemétdl a szemlencseprotézisig. 1., II. Természet Vilaga 130: 168-172,
218-223
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B-3-4

| Tantargy neve: A biokémia alapjai

Tantargy heti 6raszama: 2+0; 0+4
kreditértéke: 2; 4

tantargyfelelds neve: Pal Gabor egy. docens
tanszéke: Biokémia Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

A bioldgiai makromolekulék szerkezete. Termodinamikai alapok. A biomolekulék reakcidi vizes
kozegben, a makromolekularis felismerés és a biokatalizis alapvetd sajatossagai. Az anyagcsere
altalanos jellemzése, a szabalyozas alapelvei. A genetikai informacio tarolasanak €s
kifejezddésének szerkezeti hattere. Vizsgalati modszerek dsszefoglalasa. Legujabb eredmények és
kutatési tertiletek.

Kotelezd irodalom:
Az eléadasok bdvitett anyaga elektronikus formaban

Ajénlott irodalom:
Stryer et al. Biochemistry
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B-5
| Tantargy neve: Elméleti evoluciobiologia
Tantargy heti 6raszama: 3+0

kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Meszéna Géza egy. docens
tanszéke: Biologiai Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A tantargy az okologia és az evoluci6 alapvetd matematikai elméleteit, az ezekhez kapcsolodd
szemléletet hivatott atadni. A fitness altalanos fogalma és specifikus realizacioi. A
populédcidgenetika alapjai. Neutralis és molekularis evolucio. Alapvetd 6kologiai modellek.
Okolégia és gyakorisagfiiggé szelekcio. Adaptiv dinamika. Evolicios jatékelmélet. Fajkeletkezés.
Makroevolucid. A bioszféra onszervezd kritikalitdsi modelljei.

Koételezd irodalom:
Az el6adéasok anyaga elektronikus formaban.

Ajénlott irodalom:
Dieckmann, Doebeli, Metz & Tautz (eds): Adaptive speciation. Cambridge University Press, 2004
Gavrilets: Fitness landscape and the origin of species. Princeton University Press, 2004
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B-6
‘ Tantargy neve: Biofizika I.
Tantéargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Derényi Imre egy. adjunktus
tanszéke: Biologiai Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirésa:

Biologiai alapfogalmak, molekularis bioldgiai folyamatok fizik4ja, masodlagos kotések, alacsony
Reynolds szdm hidrodinamika, difftzi6, aktivacio, oldatok, kémiai reakciok, fehérjék és
nukleinsavak szerkezete és tulajdonsagai, modern biofizikai vizsgéalati modszerek, bioldgiai
membranok, transzportfolyamatok, ingerterjedés, biologiai energiaatalakitas, érzékelés.

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:

Damjanovich, Matyus: Orvosi biofizika
Glaser: Biophysics

Berg, Stryer, Tymoczko: Biochemistry
Scott et al.: Molecular Cell Biology

Alberts et al.: Molecular Biology of the Cell
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B-7
‘ Tantargy neve: Biofizika II.
Tantargy heti draszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Vicsek Tamas egy. tanar
tanszéke: Biologiai Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirésa:

Kollektiv jelenségek, mintazatképzddés, morfogenezis, bioinformatika, biologiai haldzatok,
neuronhalézatok, bioenergetika, transzportfolyamatok, biologiai mozgasok, fehérjefeltekeredés,
konformacids valtozasok.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

Glaser: Biophysics

Nelson: Biological Physics: Energy, Information, Life
Flyvbjerg et al.: Physics of Biological Systems
Vicsek: Fluctuations and scaling in biology
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B-8-9
| Tantargy neve: Sejtbiologia
Tantargy heti 6raszdma 2+0; 0+3
kreditértéke: 2; 3

tantargyfelelds neve: Réz Gabor egy. docens
tanszéke: Allatszervezettani Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Elsésorban az eukaridta sejtek eredetének, szerkezetének és kompartimentalizalt funkcidinak, ezek
fenntartasanak, valamint a sejtek kozotti kommunikacioés kapcsolatoknak, a sejtciklus (-
novekedés), --differencidcio, a sejthaladl folyamatainak és szabalyozasuknak megismertetése.
Betekintés a sejtbiologia legsajatosabb modszereibe. A molekularis sejtbiologiai, a
novénybioldgiai, mikrobiologiai, allatszervezettani, névény-¢€s allatélettani, genetikai és
immunologiai tanulmanyok megalapozasa.

Kotelez6 irodalom: )
Kovacs Janos(2005) Sejttan (in: Osszehasonlitoé anatomiai eldadéasok 1., szerk.: Sass Miklos €s
Zboray Géza) Eotvos Kiadd, Budapest, masodik, atdolgozott kiadas, Budapest.

Ajénlott irodalom:
Szabd Gabor szerk. (2004) Sejtbiologia, Medicina, Budapest.
Cooper, GM. (t6bb kiadas) The Cell, a molecular approach, ASM press, Washington, D.C.
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B-10
| Tantargy neve: Elettan
Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Vilagi I1diko6 egy. docens
tanszéke: Elettani és Neurobiologiai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az €16 sejt felépitése, egyes sejtalkotok funkcidi, a membranok jellegzetességei, fehérjekomponensei, a
sejtek kozti kapesolatok formai, szdveti szervezodés. Az idegrendszer szervezodése, az idegi miikodés
alapjelenségei. A szervezet vizterei, a vér jellemzése, funkcidi, a vér sejtes elemei, ezek ¢élettani szerepe. A
sziv felépitése, mechanikus torténések a szivciklus soran, a miikodés szabalyozasa, a szivmiikodés soran
mérheto elektromos valtozasok. Az érrendszer jellegzetességei, a vérkeringés szabalyozasa. A 1€gzési gazok
szallitasa, a 1égzorendszer felépitése, 1égzésszabalyozas. A kivalasztorendszer mitkodése, sav-bazis
egyensuly. A tapcstorna felépitése, miikodésszabalyozasa, az emésztés folyamata, a tapcsatorna szekréciods
mikodése. Az endokrin rendszer jellemzése, a hormonalis mitkdés szabalyozasa, az egyes endokrin
mirigyek miikddése. Az izommiikddés, a mozgatorendszer, mozgasszabalyozas Az érzOrednszer altalanos
jellemzése, az érzészervek miikodése Magasabb idegi tevékenység . (alvas-ébrenlét szabalyozas, tanulasi
folyamatok., viselkedésszabalyozas, tanuldsi folyamatok)

Koételezd irodalom:
Dr. Fony¢ Attila. Elettan gydgyszerészhallgatok szamara, Medicina Kiado

Ajanlott irodalom:
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B-11
| Tantéargy neve: Elettan gyakorlat
Tantargy heti 6raszama: 0+3

kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Vilagi I1diko6 egy. docens
tanszéke: Elettani és Neurobiologiai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Miitéttani, allattartasi, allatetikai alapismeretek. Vizsgalatok tt1él6 izolalt szervkészitményeken (sziv,
vazizom, vékonybél). Emberi keringési, 1€gzési, EKG, EEG, érzékszervi és pszichofiziologiai vizsgalatok
oktatoprogram segitségével.

Kotelezd irodalom:

Ajénlott irodalom:
Elettani gyakorlatok, Szerk.: Kukorelli T. és Vilagi 1., ELTE, Eotvos Kiado, 1998
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B-12
| Tantargy neve: Okologia
Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Kalapos Tibor egyetemi docens
tanszéke: Novényrendszertani és Okologiai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Az ¢él6lénykozosségek és kornyezetiik kozotti kdlesonds kapesolatrendszer alapszintli ismerete. A
bioldgiai szervezddés, organizécios szintek, szupraindividualis szervezddés. A populaciok
csoporttulajdonsagai, korlatlan és korlatos ndvekedés, kornyezet — tolerancia kapcsolatok, az
okologiai niche fogalma. Eletmenet tulajdonsagok és 6kologiai stratégiak. Populaciok kozotti elemi
kolcsonhatasok (versengés, ragadozas, ¢16skodés, mutualizmus, kommenzalizmus, stb.).
El6lénykozosségek szervezddése, szerkezete, dinamikaja (fluktudcio, szukcesszi6). A kozosségek
stabilitdsa, zavaras és leromlas. Okologiai halozatok. Az dkoldgiai rendszer tulajdonsagai,
anyagforgalom és energiadramlés az 6koszisztémaban. Bioldgia produkcid: biomassza és
produktivitas.

Kételez6 irodalom: ,
Szentesi A. Es Torok J. 1997: Allatokologia. Egyetemi jegyzet, ELTE, Kovasznai Kiado, Budapest

Ajénlott irodalom:

Hortobagyi Tibor és Simon Tibor (szerk.) 2000. Novényfoldrajz, tarsulastan és 6kologia. Nemzeti
Tankonyvkiadd, Budapest.

Townsend, C.R., Begon, M., Harper, J.L. 2003: Essentials of Ecology. 2nd ed. Blackwell Science,
Oxfrod.
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B-13
| Tantargy neve: Szerkezetvizsgalati modszerek a biofizikaban
Tantargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Czirok Andrés egy. adjunktus
tanszéke: Biologiai Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Az el6adas a molekularis biofizika legfontosabb vizsgalati mddzsereit tekinti at, ezen beliil
kiilondsen a rontgenkrisztallografia, NMR-ESR spektroszkopia, tdmegspektrometria, optikai
abszorpcio, dikroizmus, fluoreszcencia, IR és Raman spektroszkopia, elektroforézis.

Kotelez6 irodalom:
Jegyzet el0késziiletben

Ajanlott irodalom:
Cantor Schimmel: Biophysical Chemistry, Part II. Freeman, 1980 San Francisco.
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C-1
‘ Tantargy neve: Bevezetés a csillagészatba I-IV.
Tantéargy heti 6raszama: 2+0; 2+0; 2+0; 2+0

kreditértéke: 2; 2; 2; 2
tantargyfelelds neve: Petrovay Kristof docens
tanszéke: ELTE Csillagéaszati Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

magnitidoskala). A Nap és a Naprendszer

Tavolsagmérési modszerek. A csillagkdzi anyag megfigyelt jellemzai.

szerkezete. Extragalaxisok morfologiaja, osztalyozasa, eloszlasa.

1. félév: Helyiink a Vilagegyetemben. Té4jékozodas az égbolton (Koordinatarendszerek,

2. félév: A csillagok allapotjelzoi és dsszefiiggéseik. Specialis (kettds ill. valtozo) csillagok.

3. félév: Csillagrendszerek. Sztellarstatisztika elemei; csillaghalmazok. A Tejutrendszer

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:
Gabris - Marik - Szab6: Csillagaszati f6ldrajz. Tankonyvkiad6 1991

Tnkonyvkiado 1982
Marik M. (szerk.): Csillagaszat. Akadémiai 1989

Balézs - Erdi - Marik - Szécsényi - Vizi: Bevezetés a csillagaszatba. Egyetemi jegyzet.
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C-2
‘ Tantargy neve: Asztrometria I-11.
Tantéargy heti 6raszama: 2+0; 240
kreditértéke: 2; 2

tantargyfelelds neve: Erdi Balint egyetemi tanar
tanszéke: ELTE Csillagéaszati Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

1. félév: Szférikus csillagaszat. (Egi koordinatarendszerek és atszamitasuk. Nap, Hold és
bolygdk valodi és latszd mozgasai. I[ddszamités, naptar. Foldrajzi
koordinatarendszerek, f6ldrajzi helymeghatarozas. Koordinatdk méas égitestek
felszinén. Fundamentalis koordinatak, ICRS)

2. félév: Az égi mechanika alapjai. (Kéttest-probléma és megoldasa. Haromtest-probléma
specialis esetei. Palyaszamités. Perturbacioszamitas elemei. Rezonanciak, a
Naprendszer dinamikdjanak elemei)

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:
Marik M. (szerk.): Csillagaszat. Akadémiai 1989 (1-2.fejezet)
Erdi Bélint: Egi mechanika. Egyetemi jegyzet.
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C-3
‘ Tantargy neve: Asztrofizika I-I1.
Tantéargy heti 6raszama: 2+0; 240

kreditértéke: 2; 2
tantargyfelelds neve: Petrovay Kristof docens
tanszéke: ELTE Csillagéaszati Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

1. félév: Az Univerzum fizikaja. Sugarzastani alapfogalmak. A csillagok fizikajanak alapjai.
Csillagszerkezeti egyenletek. A csillagok fejlodése. A galaxisok fizikajanak alapjai.
Kozmolégia elemei. Bevezetés az rfizikaba.

2. félév: Az észleld asztrofizika alapjai. Csillagszinképek osztalyozasa. A szinképvonalak
keletkézésének atomfizikai hattere, szériesz és multiplett spektrumok.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:
Cserepes-Petrovay: Kozmikus fizika. 2. kiadas, E6tvos Kiadd 2002
Marik M. (szerk.): Csillagaszat. Akadémiai 1989
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C-4
‘ Tantargy neve: A csillagaszat torténete I-11.
Tantéargy heti 6raszama: 2+0; 240
kreditértéke: 2; 2

tantargyfelelds neve: Baldzs Béla egyetemi tanar
tanszéke: ELTE Csillagéaszati Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

munkassaga.

munkéssaga

1. félév: Az okor és a kozépkor csillagdszata. Mas kultirak csillagészata. Kopernikusz

2. félév: Ujkori csillagaszat. Tycho, Kepler, Galilei, Newton, Herschel, Shapley, Hubble

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:
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C-5
‘ Tantargy neve: Csillagészati szeminarium I-11.
Tantéargy heti 6raszama: 0+2; 0+2
kreditértéke: 2; 2

tantargyfelelds neve: Toth L. Viktor adjunktus
tanszéke: ELTE Csillagéaszati Tanszék

szamonkérés rendje: gyakorlatjegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

tartdsa magyar nyelven.

Megadott témakbol valo 6nallo felkésziilés magyar nyelvl szakkonyvek ill. angol nyelvi
ismeretterjesztd folyodiratok / weblapok alapjan. A témaban félévenként egy 30 perces eldadas

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:
Csillagaszati Evkonyvek, Meteor, Sky and Telescope, Astronomy, Mercury
www.astronomynow.com, www.universetoday.com, www.skypub.com
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C-6
‘ Tantargy neve: Informatika a csillagaszatban I-IV.
Tantéargy heti 6raszama: 0+2; 0+2; 0+2; 0+2

kreditértéke: 2; 2; 2; 2
tantargyfelelds neve: Baldzs Béla egyetemi tanar
tanszéke: ELTE Csillagéaszati Tanszék

szamonkérés rendje: gyakorlatjegy

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

A csillagészat teriiletén altalanosan hasznalt szoftverek és formatumok megismerése, hasznalatuk
elsajatitasa.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:
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C-7
‘ Tantargy neve: Csillagaszati észlelési gyakorlatok I-III.
Tantargy heti draszama: 0+3; 0+3; 043
kreditértéke: 3; 3; 3

tantargyfelelds neve: Szécsényi-Nagy Gabor adjunktus
tanszéke: ELTE Csillagéaszati Tanszék

szamonkérés rendje: gyakorlatjegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Ejszakai tavesoves megfigyelési gyakorlatok. (Borult égbolt idején asztrometriai szamitasi
gyakorlat.)

Kotelezod irodalom:

Ajénlott irodalom:

130
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C-8
‘ Tantargy neve: Asztrofotografia
Tantéargy heti 6raszama: 1+0
kreditértéke: 1

tantargyfelelds neve: Szécsényi-Nagy Gabor adjunktus

tanszéke: ELTE Csillagéaszati Tanszék

szamonkérés rendje: gyakorlatjegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A csillagészati képalkotd megfigyelések eszkdzeinek és technikainak (fotoemulzio, CCD)
megismereése.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:
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G-1
| Tantargy neve: A Karpat-medence természeti foldrajza
Tantéargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2
Tantéargyfelelds neve: Karatson David egy. docens
tanszéke: Természetfoldrajzi Tanszék
A szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

A Karpat-medence természetfoldrajzi viszonyai és a nagytdjak. Karpat-medence fejlédéstorténete,
lemeztektonikai modellje. A Karpat-medence vizhaldzatanak kialakulédsa és vizrajza. A Karpat-
medence éghajlata. A Karpat-medence talajfoldrajza. A Kéarpat-medence biogeografidja. A Karpat-
medence tajfelosztasa. Az Alfold természetfoldrajza. A Kisalfold természetfoldrajza. A Nyugat-
Dunantul természetfoldrajza. A Dél-Dundntul természetfoldrajza. A Kérpatok és az Erdélyi-
medence természetfoldrajza.

Kotelezd irodalom:
Erddsné Marton Katalin: Magyarorszag tajfoldrajza. Debrecen.

Ajanlott irodalom:
Magyarorszag foldje (Kitekintéssel a Karpat-medence egészére). Magyar Konyvklub, Budapest,
2002.

crer

Foldrajzi Kozlemények, Foldrajzi Ertesitd, Foldtani Kozlony cikkei.
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G-2
| Tantargy neve: Altalanos foldtani alapismeretek
Tantéargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2
Tantéargyfelelds neve: Nagymarosy Andras egy. docens
tanszéke: Altalanos és Térténeti Foldtani Tanszék
A szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

A foldkéreg nagy tektonikai egységei, lemeztektonika vazlata, paleo-polus vizsgalatok. Az
iiledékburok képzddése, iiledékes kdzetképzddés. Telepiilési torvény, rétegzés, kozettestek
geometridja. A diszkordancia fogalma ¢és fajtai. A geoldgiai idd. Lito-bio-kronosztratigrafia
alapfogalmai, egységei. A geokronologiai skala. A Walther-féle faciestorvény. Aktualizmus,
6skornyezeti rekonstrukci6. Kéregmozgasok, tengerszintvaltozasok: transzgresszio, regresszio,
progradacio, aggradacio, retrogradacio. Uledékgyiijté medencék kialakulésa, feltoltédése és
inverzidja.

Kotelezo6 irodalom:
Baldi Tamas: A torténeti foldtan alapjai, Tankonyvkiadd, Budapest, 1979.

Ajanlott irodalom:
Hamblin, K. W.: The Earth’s dynamic systems. McMillan, New York, 1989.
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G-3
| Tantargy neve: Bevezetés a foldtorténetbe
Tantéargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2
Tantéargyfelelds neve: Horvath Méria egy. docens
tanszéke: Altalanos és Térténeti Foldtani Tanszék
A szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

A Fold 4,6 milliard éves torténetének szuperkontinens ciklusa. A f6 ciklusok. A szuperkontinensek
kialakulasanak és szétvalasanak, az 6cedni medencék kialakuldsanak és zarédasanak, az orogén

crer

— bioszféra rendszereinek kiépiilése és egymasra hatasa.

Kételez6 irodalom:
Baldi Tamas: A torténeti foldtan alapjai, Tankdnyvkiado, Budapest, 1979.
Molnar Béla: A Fold és az élet torténete. Tankdnyvkiado, Budapest, 1984.

Ajanlott irodalom:
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G-4
| Tantargy neve: Térképismeret
Tantéargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Torok Zsolt egy. docens
tanszéke: Térképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirésa:

A targy célja a térképek és mas kartografiai abrazolasformak alapvetd ismérveinek bemutatdsa és a
kartografiai vizualizacios modellek analog és digitalis kornyezetben valo alkalmazéasdhoz
sziikséges alapismeretek elsajatittatasa.

Me¢éretarany, generalizalas, vetiilet, jelkulcsi ismeretek.

Térképtorténet.

Térképfajtak és kartografiai dbrazolasformak.

Topografiai térképek.

Tematikus térképek, abrazolasi modszerek.

Téjékozodas a térképen és a terepen.

Digitalis kartografiai modellek.

Adatformatumok, szoftverek, digitalis térképek.

A térképkészités folyamata.

Kartografiai informacid-nyerés, interpretacio, kartometria.

Kartografiai kommunikécio.

A kartografiai vizualizacid lehetdségei a probléma-megoldasaban.

Térképellatas.

Kotelez6 irodalom:
Klinghammer Istvan - Papp-Vary Arpad: Foldiink tiikre a térkép, Gondolat, Budapest, 1983,
Zentai Laszl6: Szamitogépes térképészet, Budapest, 2000.
vonatkozo6 részei
Ajanlott irodalom:
Amirdl a térképek mesélnek. (CD-ROM), ELTE Eo6tvos Kiado, Budapest, 2003
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G-5
‘ Tantargy neve: Foldfizika
Tantéargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2
tantargyfelelds neve: Horvath Ferenc egy. tanar
tanszéke: Geofizika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

A Fold helye a Naprendszerben. A Fold morfoldgiaja és f6 nagyszerkezeti egységei. A
lemeztektonika alapjai. A foldbelsd szerkezetének vizsgélata foldrengéshullamokkal. A Fold
szeizmicitasa. A Fold nehézségi ertere, alakja és az izosztazia elve. A f6ldi magneses tér
jellegzetességei és forrasai. A Fold hoje, termikus konvekciok a kdpenyben és a magban.
Radioaktiv hdtermelés és a Fold kora.

Koételez6 irodalom:

Kis Karoly: Altalanos geofizikai alapismeretek, E6tvos Kiado, Budapest, 2002, pp. 1-384
Horvéath Ferenc: A szilard Fold fizikdja. Tankonyvkiadd, Budapest, pp.1-240.

Mesko Attila: Bevezetés a geofizikdba. Tankonyvkiado, Budapest, pp. 1-510

Mesko Attila: Rugalmas hullamok a Féldben. Akadémiai Kiadd, Budapest, pp.1-184

Ajénlott irodalom:
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G-6/1
| Tantargy neve: Geoinformatika 1
Tantéargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Elek Istvan egy. docens
tanszéke: Térképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirésa:
A kurzus célja, hogy a hallgatok betekintést nyerjenek a geoinformatika valamennyi fontos 4gaba.

Alapfogalmak
Adatnyerés: grafikus és attributum adatok bevitele, a vektoros adatmodell, a raszteres adatmodell,
3D-s adatreprezentacio, a GIS rendszerek dsszetevoi: hardver, szoftver, adatbazis, szaktudas

Vektoros rendszerek

A vektoros adatmodell, rétegtechnika, a GIS alapfunkcidi: mozgas a térképen, keresés a térképen és
a szoveges adatbazisban, adatazonositas, grafikus és szoveges levalogatas tetszdleges feltételek
szerint, grafikus és szoveges adatok dsszekapcsolasa, geokodolas, tematikus térkép készités,
adatagregalés, statisztika, megjelenités. Ismerkedés kiilonb6z6 vektoros alkalmazasokkal.

Raszteres rendszerek

A raszteres adatmodell, EM spektrum felbontéképesség, miitholdcsaladok, a képfeldogozas
alapelvei, szinmodellek, kontrasztndvelés, sziirdk, statisztikai modszerek a képelemzésben,
trfelvételek kalibracidja, rektifikéalésa.

Harom dimenzios GIS
A Fold felszin 3D-s abrazolasanak lehetdségei, valodi és kvazi 3D-s rendszerek, adatok
reprezentacidja 3D-ben, 3D-s elemzési modszerek.

Kotelezd irodalom:
Elek Istvan: Bevezetés a geoinformatikaba (digitalis jegyzet:
http://lazarus.elte.hu/~elek/magyar/oktatas/jegyzetek/giskonyv.htm)

Ajénlott irodalom:
Detrekdi-Szabo: Térinformatika, Tankonyvkiado, 2002.
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G-6/2
| Tantargy neve: Geoinformatika 2
Tantéargy heti 6raszama: 0+2
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Elek Istvan egy. docens
tanszéke: Térképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszék

szamonkérés rendje: gyakorlatjegy

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirésa:

A gyakorlaton a hallgatok megismerkednek egy piacvezetd GIS szoftver (Arcview vagy Geomedia
vagy Mapinfo) hasznalataval, valamint ennek révén az eléadason hallott vektoros funkciok koziil a
legfontosabbakkal. A gyakorlat sordn megtanuljak a réteg, feature class fogalmat, képesek lesznek
mozogni a térképen, keresni objektumokat szoveges vagy grafikus tulajdonsagaik alapjan, szoveges
¢s grafikus (térképi) adattablék 1étrehozni, meglévo tablak adatait szerkeszteni, tematikus térképet
késziteni attribitum adatok alapjan. Megtanuljak végiil az abrakészitést, digitalisan is nyomtatottan
egyarant.

Kotelez6 irodalom: -

Ajanlott irodalom: -
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G-7
‘ Tantargy neve: Szerkezetfoldtan
Tantéargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2
tantargyfelelds neve: Csontos Lészlo egy. docens
tanszéke: Altalanos és Torténeti Foldtani Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Fesziiltségtér mérése, matematikai kifejezései. Deformacié mérése, matematikai kifejezései.
Deformaci6 fajtai. Reologia. Rideg deformécidé méddozatai. Torések elmélete. Mohr kor. Torések
fajtdi. Reddk, kozethurkak leirdsa. Tektonitok. Takarok alapfogalmai. Szerkezeti elemek
szeizmikus szelvényeken.

Kotelezo6 irodalom:

Csontos Laszlo: Szerkezeti foldtan. E6tvos kiadd, 1998.

Némedi Varga Zoltan: Altalanos és szerkezeti foldtan. Tankonyvkiado
Baldi Tamas: Elemzo foldtan. E6tvos Kiado.

Ajanlott irodalom:
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G-8
‘ Tantargy neve: Kéarpat-Pannon teriilet regionalis geofizikaja €s geodinamikéja
Tantéargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Bada Gabor mb. eléado
tanszéke: Geofizikai Tsz.

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirésa:

A Karpat-Pannon teriilet szerkezeti viszonyai, felépitése. A Pannon-medence kialakulasa,
szerkezeti eldélete. Kinematikai és dinamikai modellek. Lemeztektonikai modellek. Kompresszids
tektonika az alpi/dinari/karpati orogének teriileteken. Extenzids tektonika a Pannon-medencében. A
Kéarpat-Pannon térség litoszférajanak geofizikai jellemz6i. Hdéaram, gravitdcio, elektromos
jellemzok. A litoszféra szerkezeti felépitése reflexids és refrakcios szeizmikus szelvények, valamint
szeizmikus tomografiai vizsgéalatok alapjan. A kéreg és a litoszféra vastagsdga, nagyléptékii
szerkezete és Osszetétele. Reologiai modellek, kézetmechanikai szilardsag, elasztikus vastagsag. A
Pannon-medence neotektonikdja, jelenkori geodinamikdja. Szeizmicitas, deformacios viszonyok, a
fesziilségtér fejlddése és annak modellezése. Esettanulmanyok a Pannon-medencébdl és a kornyezd
alpi/kérpati orogén teriiletekrol.

Kotelez6 irodalom:

crer

Horvath Ferenc: A Pannon-medence geodinamikdja. Nagydoktori értekezés. MTA kézirat,
Budapest, 2005.

Ajanlott irodalom:

Karatson, D. (szerk.). Pannon Enciklopédia - Magyarorszag foldje, kitekintéssel a Karpat-medence
egészére. Kertek 2000 Konyvkiado, Budapest., p. 508, 1997.

Royden, L.H. és Horvath, F. (szerk.). The Pannonian Basin: A case study in basin evolution. Ass.
Amer. Petr. Geol. (AAPG) Memoir, 45, pp. 1-394, Tulsa, Oklahoma, 1988.

Acta Geologica Hungarica, 44/2-3 kotet, pp. 113-362, Akadémia Kiado, Budapest, 2001.
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G-9
‘ Tantargy neve: A Fold alakja és nehézségi erdtere
Tantéargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2
tantargyfelelds neve: Timar Gébor tud. munkatars
tanszéke: Geofizikai Tanszék, Urkutato Csoport

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirésa:

A Fold alakja, alakfogalmak és matematikai leirdsuk. A Fold jellemzd méretei, tomege, a
hidroszféra és az atmoszféra tomege. A geoid. Ellipszoidi kozelitések és alkalmazasuk a
geodéziaban. A geoidunduléaci6 fogalma és meghatarozasa. A Fold nehézségi erétere. A nehézségi
erétér valtozasai, az arapaly. Az izosztazia. A Fold valtoz6 forgésa, szabad precesszid, luniszolaris
precesszio, planetaris precesszid, nutacio. A Fold forgassebességének valtozasa. Orientacios
paraméterek és elérhetéségiik. Egi és foldi koordinatarendszerek kapcsolata. A Naprendszer
objektumainak ,,geodéziaja”.

Kételez6 irodalom:

KIS Karoly (2002): Altalanos geofizikai alapismeretek. ELTE Eotvos Kiado, Bp., 384 o.
MARTON Péter (1989): Altalanos geofizika I. (A Fold alakja, gravitacios tere és valtozo forgasa).
Tankodnyvkiado, Bp.

Ajanlott irodalom:

ADAM Jozsef, TOKOS Tamas, TOTH Gyula (2002): Magassagi mérészamok és azok kapcsolata
Magyarorszagon. Geodézia és Kartografia 54(1): 5-10.

BIRO Péter (2000): Felségeodézia. Miiegyetemi Kiado, Bp., 196 o.

BIRO Péter (2003): Kozmikus geodézia 1. rész. Elektronikus jegyzet, BME, Bp., 50 o.

VOLGYESI Lajos (1999): Geofizika. Miiegyetemi Kiado, Bp.
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G-10
‘ Tantargy neve: Foldmagnesség és a Fold kortili térség fizikaja
Tantéargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Lipovics Tamas tanarsegéd
tanszéke: Geofizikai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Sztatikus magneses tér. Magneses dipolus €s multipolusok. Magnesezett test sztatikus tere.
Aramelrendezés magneses tere. Multipol-sorfejtés. Az elsé- és masodrendii tagok fizikai jelentése,
excentrikus dipolus. A Fold magneses terének leirasa. A magneses tér elemei, magneses térképek.
A multipolsor egyiitthatéinak meghatarozasa. Foldméagneses koordinatak. A Fold valtozé
magneses tere. Az évszdzados valtozds kiilonbozd jellegzetességei (dipélmomentum valtozasa,
nyugati drift, excentricitds valtozasa). A paleomagneses moddszer, paleoszekularis varidciok,
terének eredete. A belsd eredeti magneses tér forrasai. A magnetohidrodinamika alapjai,
dinaméelmélet. Stacionarius és nemstaciondrius dinamok. A nyugodt napi variaciok eredete. Az
ionoszféra, az ionizalt 1égkor vezetdképessége, a légkori dinamo. A foldmagneses haborgasok
eredete. A magnetoszféra szerkezete, részecskék mozgasa a magnetoszféraban. A magneses vihar
fazisainak magyardzata. A magneses tér mérése. Variométerek. Fluxgate magnetométer. Kvantum-
magnetométerek (protonprecesszids, Overhauser-effektuson alapuld, optikailag pumpalt).
Migneses obszervatdriumok.

Kételez6 irodalom:
Marton Péter: Foldmégnesség, Egyetemi jegyzet, ELTE, 1980
Kis Karoly: Altalanos geofizikai alapismeretek, ELTE Eo6tvos Kiado, 2002

Ajanlott irodalom:

W. H. Campbell: Introduction to geomagnetic fields, Cambridge University Press, 2003
J. A. Jacobs: Geomagnetism 1-4., Academic Press, 1989

Petrovay K. — Cserepes L.: Kozmikus fizika, Egyetemi jegyzet, ELTE, 1993
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G-11
‘ Tantargy neve: Szeizmologia és a Fold belso szerkezete
Tantéargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2
tantargyfelelds neve: Banné Gyori Erzsébet tud. munkatars
tanszéke: Geofizikai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirésa:

Szeizmologiai alapfogalmak, foldrengések keletkezése €s osztalyozasa.

Rugalmas hullamok leirdsa, a mozgasegyenlet és megoldasa, torés és visszaverddés. Feliileti
hulldmok kialakulésa ¢és jellemz6i, a diszperzi6. A Fold szabad oszcillacioi
Foldrengéshullamok a Foldben, hullamfazisok, menetiddgorbék. Arnyékzona, hurokképzédés a
menetidogorbén.

Sebesség meghatarozas ¢és a hullamok terjedési sebességei Fold belsejében. A Fold mechanikai
paramétereinek meghatarozasa, és eloszlasuk. A Fold belsejének anyagi felépitése.
Foldrengések fészekparamétereinek meghatarozéasa: a hipocentrum, a kipattanasi id6 és a
fészekmechanizmus meghatarozasa.

A magnitado6 és az intenzitas. Foldrengések gyakorisaga, szeizmicitas.

Foldrengés eldrejelzés, veszélyeztetettség, Magyarorszag szeizmicitasa.

Szeizmografok miikddési elve, tipusaik, alkalmazhatosaguk.

Kdzetek deformacios mechanizmusai, reoldgia.

Termikus konvekci6 a Foldkopenyben: konvektiv instabilitds, Boussinesq-approximacio, kritikus
Rayleigh-szdm. Konvekcid magas Rayleigh-szdmoknal. Homérséklet eloszlas a kopenyben.
Lemeztektonika. A lemeztektonika szeizmoldgiai bizonyitékai. Litoszféra lemezek mozgasanak
hajtoerdi. Az 6cedni litoszféra modellje. Lemezszegély-tipusok és geofizikai modelljeik.

Kotelez6 irodalom:
Kis Karoly: Altalanos geofizikai alapismeretek, ELTE Eotvos Kiado, 2002

Ajanlott irodalom:

Bullen, K.E. and B.A. Bolt: An introduction to the theory of seismology, Cambridge University
Press, 1985.

Fowler, C.M.R.: The solid Earth, Cambridge University Press, 1990.

Lay, T. and T.C. Wallace: Modern Global Seismology, Academic Press, 1995.

Marton P.: Altalanos geofizika III., Elméleti szeizmolégia, Tankonyvkiado, 1995.

Marton P.: Altalanos geofizika IV., A Fold belsd szerkezete és tektonikai folyamatai,
Tankonyvkiadd, 1990.

Shearer P.M.: Introduction to seismology, Cambridge University Press, 1999.
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G-12
| Tantargy neve: Geotermika és radiometrikus kormeghatarozas
Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2
Tantargyfelelds neve: Lenkey Laszl6 tud. fdmunkatars
tanszéke: Geofizikai Tanszék
A szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A homérséklet-eloszlas a Fold belsejében. A hdmérséklet valtozasa, a hdmérsékletet befolyasolo
folyamatok. A hétranszport-egyenlet megoldasai kiilonb6z6 elhanyagoldsok, hatarfeltételek és
kezdeti feltételek esetén (1D staciondrius megoldas, hétermelés figyelembe vétele, nem
stacionarius megoldasok: a) évszakos felszini hémérséklet ingadozés hatdsa, b) hiillé Fold modellje,
advekcio figyelembe vétele).

A felszin alatti hémérséklet és a kézetek hétani paramétereinek mérési modszereit és
mérdmiiszerei.

A legfontosabb radiometrikus kormeghatarozé modszerek ismertetése. A hdaramstirliség szamitasa,
hoaramtérképek szerkesztése. Héaram és geodinamikai folyamatok kapcsolata.

Alkalmazott geotermika (felszin alatti vizaramlasok geotermikus térre gyakorolt hatasa,
szervesanyag érettségének szamitdsa szénhidrogén-képzddés szempontjabol).

Geotermikus energiakutatds modszerei. Geotermikus energia felhasznéaldsanak lehetdségei.
Radiometrikus kormeghatarozé médszerek (Rb-Sr, U-Pb, konkordia gorbe, Pb-Pb, K-Ar, Ar-Ar,
Sm-Nd, fission track). A Fold kora.

Kotelez6 irodalom:
Stegena Lajos: Geotermikus médszerek, radiometrias és geokémiai modszerek (ELTE egyetemi

jegyzet)

Ajénlott irodalom:
Schubert & Turcotte: Geodynamics (John Wiley & Sons, New York).
Fowler:The Solid Earth (Cambridge).
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G-13
| Tantargy neve: Gravitacids, foldmagneses és geoelektromos kutatomodszerek
Tantargy heti 6raszama: 2+1;  2+1
kreditértéke: 3; 3
Tantargyfelelds neve: Szafidn Péter tud. fdmunkatars
tanszéke: Geofizikai Tanszék
A szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Potencidlelmélet: Gravitacios potencial €s térer0sség. Magneses skalarpotencial és térerdsség.
Laplace- és Poisson-féle egyenletek. A geoelektromossag alaptorvényei.

A kutatasok fizikai alapjai:A kozetek strtisége, szuszceptibilitasa €s magnesezettsége, a kdzetek
elektromos tulajdonsagai (ellenéllés, fajlagos ellenallas, vezetOképesség).

Mérési eszk6zok és eljarasok: A graviméterek és magnetométerek mitkodési elve. Geoelektromos
szondazasok és szelvényezések: stacionarius, tellurikus, magnetotellurikus, indukcids és
elektromagneses mérések.

A gravitacios és foldmagneses mérések korrekcioi: A graviméterek driftjének és az arapaly
hatasanak korrekcidja. Magassagi, szélességi, Bouguer-, térképi és térszini korrekcidk. Magneses
mérések 1dofliggd korrekcioja.

Direkt feladatok megoldasa: Tomegelem, vonalelemek, lemezek, hasabok, henger és korkup
gravitacios tere, Ewing-Talwani modszer. Monopolus, dipolus, polusvonal, dipélusvonal, hasab
magneses tere. Elektromos direkt feladatok megoldasa.

Meérési adatok transzformdaciodja: Els6 és masodik derivaltak modszere, analitikai folytatasok
modszere, szlir6k tervezése, polusra redukalas.

Meérések értelmezése: A mérési eredmények inverzidja, 6sszevetése az eldzetes foldtani modellel.
A mérési eredmények 0nallo €s egylittes értelmezése, paraméterbecslés, mindségellendrzés..

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:
Renner, J., Salat, F., Stegena, L., Szabadvari, L., Szemerédi, P.: Geofizikai kutatasi modszerek III.
Felszini Geofizika. Tankonyvkiadd, Budapest, 1970.
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G-14
‘ Tantargy neve: Szeizmika
Tantéargy heti 6raszama: 2+2
kreditértéke: 4

tantargyfelelds neve: Mesko Attila egy. tanar
tanszéke: Geofizikai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Szeizmikus hullamok kinematikdja és dinamikdja (mozgésegyenletek, tokéletesen rugalmas,
viszkoelasztikus és vertikalisan inhomogén kozegre, sugarak, izokronok és menetidogorbék)
Szeizmikus mérések (a tobbszords fedéses rendszer, felszini hullam ¢és csokkentése geofon-
csoportokkal, sebesség mérése €s vertikalis szeizmikus szelvényezés )

Szeizmikus miiszer (elméleti megalapozas: transzformaciok, mintavételezés, interpolacio,
stochasztikus folyamatok; dinamika- ¢és frekvencia-tartomany, geofon, sziirés, erdsités ¢és
amplitudoszabalyozas, digitalis regisztralas)

Szeizmikus feldolgozas ( alapmiiveletek, korrekcidk, energiaviszonyok, determinisztikus sziirési
miiveletek, optimumsziirés, dekonvolucid, sebességmeghatdrozds, migracid, szeizlog,
attriblitumok)

Szeizmikus értelmezés (szerkezeti értelmezés: reflektorok, idotérkép, mélységtérkép, gyakori
értelmezési hibak a geometria (leképezés) és a sebességvaltozasok miatt; a sztratigrafiai értelmezés
alapjai: sorozatok, faciesek, foldtorténeti rekonstrukciod)

Kotelez6 irodalom:

Mesko Attila: Bevezetés a geofizikaba. 1-510 old. Egyetemi tankonyv, Tankdnyvkiado, 1990.
Szeizmikus kutatas fejezet

Mesko6 Attila: Rugalmas hullamok a foldben. Akadémiai Kiadd, Budapest, 1994.

Mesko Attila: Geofizikai adatfeldolgozas. ELTE egyetemi jegyzet, 1983.

Ajanlott irodalom:
Clearbout, J.G.: Imaging the Earth’s Interior. Blackwell, Oxford, 1985.
A Geophysics és Leading Edge folyo6iratok idevago cikkei
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G-15
‘ Tantargy neve: Mérndkgeofizika
Tantéargy heti 6raszama: 1+1
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Toth Tamas mb. eléado
tanszéke: Geofizikai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirésa:

A tantargy célja az elmult évtizedben jelentds fejlodést mutatd felszinkozeli geofizikai kutatési
modszerek bemutatasa, a mérnokok, geologusmérnokok és hidrogeologusok szdmara is hasznosan
alkalmazhaté eredmények ismertetése. Elsajatitandd az egyen- és valtdéaramu geoelektromos
kutatas, a foldradar modszer, a szeizmikus reflexios, refrakcidos és feliileti hullamokkal t6rténo
leképezés, valamint a sekélyfurasokban felvett geofizikai szelvények feldolgozasa, értelmezése. A
mérési adatok feldolgozasa keretében a mérési adatok transzformécioi mellett ismertetésre keriil a
direkt és inverz feladatok problémakore is. Terepi és laboratoriumi eljarasok, kiilonbozé modszerek
egylittes alkalmazdsa, eredményeik kiértékelése, valamint 0 modszerek ismertetése szintén a
tanagyag részét képezik.

Kotelez6 irodalom:

Geofizikai kutatasi modszerek 1.: Szeizmika (Galfi J. et al.)

Geofizikai kutatasi moédszerek II.: Mélyfurasi geofizika (Marko L. et al.)

Geofizikai kutatasi modszerek I11.: Felszini geofizika: Gravitacios, magneses, elektromos, termikus
¢s radiometrikus-geokémiai modszerek (Renner J. et al.)

Ajanlott irodalom:
Geotechnical and Environmental Geophysics, SEG, 1990

McDowell P W et al: Geophysics in engineering investigations, CIRIA, 2002
Loke M H: Tutorial : 2-D and 3-D electrical imaging surveys, http://www.geoelectrical.com/
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

G-16
| Tantéargy neve: Mélyturasi geofizika
Tantargy heti 6raszama: 2+1
kreditértéke: 3
Tantargyfelelds neve: Drahos Dezs6 egy. docens
tanszéke: Geofizikai Tanszék
A szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Kozetfizikai alapismeretek. Fluidum-tarolo kézetek tipusai. Szénhidrogén-tarold szerkezetek fajtai,
antiklindlis tarold. Darcy-torvény, kapillaris csOkoteg modell, Kozeny-egyenlet. Formacio
ellenalléas tényezd, Archie-képletek. Természetes elektromos potencial kialakulasa kut-
kornyezetben. Fajlagos ellenallas mérése kutban. A kutkdrnyezet fajlagos ellenallas modelljei.
Konvencionalis elektromos szondak. Laterolog elektromos szondék. Mikro-szondéak. Fajlagos
vezetoképesség mérése indukcids szondakkal. Kézetek természetes radioaktivitasa, a
gammasugarzas mérése. Kozet-siirliség és fotoelektromos index mérése furasban. Neutron-
porozitas, neutron-mérések. Akusztikus mérések. Agyagos homokkd tarold-kézetek modelljei.
Karotazs szelvények kiértékelése. Gyors, atnézetes modszerek: Cross-plotok, overlay-k
alkalmazasa. Karotazs mérések inverzidja, mindség-ellendrzés. Egyéb karotazs mérési modszerek.
Technikai mérések kutakban.

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

G-17
‘ Tantargy neve: Geofizikai kutatadsok mddszertana €s irdnyitasa
Tantéargy heti 6raszama: 1+0
kreditértéke: 1

tantargyfelelds neve: Székely Baldzs tud. munkatars
tanszéke: Geofizikai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

A kutatasi cél meghatarozasa. A kutatds megtervezésének 1épései. Geoldgiai informaciok gytjtése;
geologiai térképek értelmezése. Geofizikai kutatasi térképek. Geofizikai kutatasi modszerek gyors
attekintése, koltségtényezok, élémunka-igény és a kivitelezés egyéb feltételei.

A terep: a kutatasi terep eldzetes felmérése, a topografiai térképek. Terepi mozgas, tajékozodas. Az
allaspont meghatarozasanak modszerei, pontossaguk ¢és koltségigényliik. A mérés, a mérési
pontossag, a mért adatok. Adatfeldolgozas. Méréssel parhuzamos ¢€s utdlagos feldolgozas.

A kutatdsi folyamat emberi eréforrasai. A kutatasi folyamat terve és végrehajtasa. Logisztikai
problémak. Ertékelés a kutatas lezarasat kovetéen.

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

M-1
| Tantargy neve: Hidrodinamika
Tantargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Szabd Gabor tud. fomunkatars
tanszéke: MTA-ELTE Elméleti Fizikai Kutatocsoport

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Aramlasok kinematikaja. Folyadékok mérlegegyenletei, a folyadékdinamikai egyenletrendszer.
Hidrosztatika. Stacionarius armlasok. Allandé siirliségii idealis folyadékok orvénymentes aramlasa
(potencialelmélet). Orvényesség, drvénytételek. Viszkozus folyadékok dinamikaja. Koriilaramlott
testekre hato erdk és nyomatékok. A hatarréteg-elméletek. Turbulencia. Termikus konvekcio.
Szabadfelszini hulldmok, kapillaritas.

Koételezd irodalom:
Nagy Karoly: Elméleti mechanika (Tankdnyvkiado, Budapest).

Ajénlott irodalom:
Budé Agoston: Mechanika (Tankonyvkiadd, Budapest).
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

M-2
| Tantéargy neve: Koérnyezeti &ramlasok
Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Janosi Imre egy. docens
tanszéke: Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

A fold forgésanak hatdsai (Coriolis- és centrifugdlis erdk), a Navier-Stokes egyenlet forgd
rendszerekben, dimenziodtlanitds, Rossby-szam, Froude-szam, dinamikai nyomas, geosztrofikus
egyensuly, Taylor—Proudman-tétel, az egyenletek linearizdlasa, hullamjelenségek forgd
rendszerekben, sekély folyadék rendszerek, a potencidlis Orvényesség megmaradasa, a felszin
gorbiiltségének hatdsa, az Ekman féle hatarréteg, slirliség rétegzettség hatasai, termikus szél,
Boussinesq-kozelités, a baroklin instabilitas.

Kotelezd irodalom:
Tél Tamas: Kornyzeti Aramlasok (ELTE Egyetemi Jegyzet, megjelenés alatt)

Ajénlott irodalom:
Czelnai Rudolf: A Vildgécean (Vince Kiadd, Budapest, 1999).
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

M-3
| Tantargy neve: Meteorologiai adatfeldolgozas 2
Tantargy heti 6raszama: 0+2

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Barcza Zoltan adjunktus
tanszéke: Meteoroldgiai Tanszék

szamonkérés rendje: gyakorlatjegy

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

A meteorologiai adatok tipusai, jelentdségiik, adatformatumok, adatbazisok. Alapvetd adatkezelési
ismeretek, idosorok elemzése, egyszerii matematikai miiveletek végrehajtasa Excelben.
Adatédbrazolas Excelben. Programozasi alapismeretek, a FORTRAN programozasi nyelv alapjai.
Egyszert algoritmusok, fajl I/O. A szamitoégépes grafika alapjai, adatdbrazolds, digitalis
képmegjelenités.

Kételez6 irodalom:
Lécs Gyula, Vigassy Jozsef: FORTRAN programozasi nyelv. Miszaki konyvkiadd, Budapest,
1973.

Ajanlott irodalom:
http://www.ecmwf.int/
http://grads.iges.org/grads/grads.html
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

M-4
| Tantargy neve: Altalanos meteorologia 2
Tantargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Weidinger Tamas egy. docens
tanszéke: MeteorologiaiTanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

A targy célja, hogy megismertesse a hallgatokat a sztatikus 1égkor egyensulyi viszonyaival, az
alapvetd homérsekleti és nedvességi karakterisztikdkkal. Bemutatja a 1égkdri hidrotermodinamikai
egyenletrendszer szerkezetét, skalafiiggd egyszeriisitéseit. Dinamikai szemléletii leirast ad az
altalanos cirkulacié mozgasrendszereirdl a szinoptikus, a mezo- és a mikro-skalaju folyamatokrol.
Attekinti a kiilonbozd skalaja és tipust 1égkori instabilitdsokat, a 1égkori frontok fejloédését. Az
elméleti alapok ismeretében bemutata a szamszer(i elérejelzési modellek felépitését, mikodését.
Foglalkozik a turbulens kicserélddési folyamatok leirasaval és a modellezési lehetdségeivel.

Kotelez6 irodalom:
Czelnai R., Go6tz G. és Ivanyi Zs., 1995: Bevezetés a meteorologidba II., Tankonyvkiadd, Budapest.
Rakoczi F., 1999: Eletteriink a 1égkor. Mundus Kiadd, Budapest.

Ajanlott irodalom:

Arya, S.P., 1999: Air Pollution Meteorology Dispersion. University Press, Oxford.

Atkinson, B.W., 1981: Dynamical Meteorology. An Introductory Selection. Methuen.

Gotz G. és Rakoczi F., 1981: A dinamikus meteoroldgia alapjai. Tankonyvkiado, Budapest.
Williams, J., 1992: The Weather Book, New York.

Stull, R.B., 1988: An Introduction to Boundary Layer meteorology. Kluwer Academic Publishers,
Dordrecht.
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

M-5
| Tantargy neve: Altalanos meteorolégia 3
Tantargy heti 6raszama: 2+1

kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Mészaros Robert tud. munkatars
tanszéke: Meteoroldgiai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirésa:

Az 1d6jarasi Vilagszolgalat és alaprendszerei. A foldbazisu és az {rbazisi meteoroldgiai
mérdrendszer elemei. A hagyomanyos €s az automata felszini meteorologiai mérésének ¢és
megfigyelések eszkozei és modszertana. A hazai meteoroldgiai mérérendszer. A meteoroldgiai
elemek ¢és az iddjarasi jelenségek bemutatdsa. A felhdzet rendszerezése. Hidrometeorok (kod,
csapadék fajtak, lecsapodo részecskék) Litometeorok. Fotometeorok (1égkori optikai jelenségek).
Elektrometeorok (légelektromos jelenségek). Sugéarzasi és energiahaztartdsi komponensek.
Termodinamikai allapothatarozok. A levegd aramldsa. Nedvesség a légkorben. Az egyes
meteoroldgiai allapothatarozok mérése, megfigyelése.

Kotelezd irodalom:
Czelnai, R.: Bevezetés a meteoroldgiaba. III. rész. A meteorologia eszkozei és modszerei.
Tankonyvkiado, 1981.

Ajanlott irodalom:
Szasz, G., Toékei, L. (szerk.): Meteorologia. Mezdgazda Kiado, 1987.
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

M-6
| Tantargy neve: Klimatologia 2 (Altalanos klimatologia)
Tantargy heti 6raszama: 2+1

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Matyasovszky Istvan egy. docens
tanszéke: Meteoroldgiai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A klimatologia targya, éghajlatértelmezések valtozasa. A felszin-légkor kolcsonhatasok
¢éghajlatmodositd hatasai (vulkani tevékenység, szennyezdanyagok a légkorben, elsivatagosodas,
stb). A Fold éghajlati képe. Szolaris klima, Ovezetesség, azonalis eltérések. Eghajlati elemek
teriileti eloszlasa, évszakos sajatossigok. Eghajlati elemek teriileti szélsdértkékei. Vertikalis
eloszlasa. Eghajlati osztalyozasok elvei, fajtai (Koppen-Trewartha osszehasonlitasa). Az altalanos
cirkulaci6 elmélete, gyakorlata. Futéaramlasok, monszun, kvazi kétéves oszcillacid, El-Nino
jelenség, Déli oszcillacio. Magyarorszag éghajlata. Eghajlati elemek teriileti eloszlasa, évszakos
sajatossagai. Eghajlati elemek szélsGségei. Magyarorszag éghajlati  korzetei. A légkor
energiaegyensulya, hohaztartas, hidrolégiai ciklus, a vizmérleg komponensei. A Fold éghajlatanak
multja. Vizsgalati modszerek, bizonytalansagi tényezOk. A valtozd éghajlat problematikaja és
alapfogalmai. A globalis klimavaltozds modellezésének eszkozei, eredményei és korlatai. A
klimavaltozas regionalis sajatossdgainak problematikédja (a ,,downscaning” eljarasok lehetdségei,
korlatai). Az alkalmazott klimatologia elemei (varosi hdsziget, humdén-bio meteoroldgia,
természetes erdforrasok hasznositasa).

Kotelez6 irodalom:
Dobosi Z., Felméry L., Klimatologia. Egyetemi jegyzet.
Péczely Gy., Eghajlattan. Egyetemi Tankonyv.

Ambroézy P., Bartholy J., Bozo L., Hunkéar M., K.Bihari Z., Mika J., Németh P., R.Paal A., Szalai
S., Kovér Zs., Toth Z., Wantuch F., Zoboki J., 2002: Magyarorszag éghajlati atlasza. OMSz,
Budapest. 107p.

Ernst W.G. (1994): Earth Systems: Process and Issues. Cambridge University Press, Cambridge, p
566

Ajénlott irodalom:

Schonwiese C.D., Rapp J. (1997): Climate Trend Atlas of Europe. Based on observations 1891-
1990. Kluwer Academic Publishers. London, 228p.
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

M-7
| Tantargy neve: Klimatolégia 3 (Alkalmazott klimatologia)
Tantargy heti 6raszama: 2+1

kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Bartholy Judit egy. tanar
tanszéke: Meteoroldgiai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Az alkalmazott klimatologia részteriileteinek bemutatasa. Eghajlati kutatisok eredményeinek
felhasznaldsa a hidrologia, a mezdgazdasag, a tavérzékelés és a mitholdmeteoroldgia teriiletén,. Az
¢épitett kornyezet és a klima egymasrahatdsa. Human komfort, egészség. Varostervezés, varosklima,
varosi hésziget. Az éghajlati szélsdségek kovetkezményei az emberi tdrsadalomra, a gazdaséagra, s a
mezogazdasagra. A 1égkori eroforrasokkal vald gazdalkodas fostossaga. A levegomindség romlasa.
A regionalis 1égszennyezettség és a varosi kdrnyezet. A meglijuld energiaforrdsok hasznositasdnak
torténete. A napenergia, a szélenergia, a vizienergia, a biomassza ¢és a geotermikus energia
hasznositasanak lehetdségei, eszkdzei, az energiakonverzidé modjai, hatasfoka. A fenntarthato
fejlodés és a légkori folyamatok kapcsolata.

Kotelezd irodalom:

Thompson R.D., Perry, A. (1997): Applied Climatology, Routledge, London, p. 352.

Ernst W.G. (1994): Earth Systems: Process and Issues. Cambridge University Press, Cambridge, p
566

Ambrozy P., Bartholy J., Boz6 L., Hunkar M., K.Bihari Z., Mika J., Németh P., R.Paal A., Szalai
S., Kovér Zs., Toth Z., Wantuch F., Zoboki J., 2002: Magyarorszag éghajlati atlasza. OMSz,
Budapest. 107p.

Dobosi Z., Felméry L., Klimatologia. Egyetemi jegyzet.
Péczely Gy., Eghajlattan. Egyetemi Tankonyv.

Ajénlott irodalom:
Houghton D. (1985): Handbook of Applied Meteorology, Wiley Interscience Press, p. 1453.

Schonwiese C.D., Rapp J. (1997): Climate Trend Atlas of Europe. Based on observations 1891-
1990. Kluwer Academic Publishers. London, 228p.
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M-8
| A tantargy neve: Szinoptikus meteoroldgia 1
A tantargy heti 6raszama:  2+0
kreditértéke: 2
a tantargyfelelds neve: Gyuro6 Gyorgy egy. docens
tanszéke: Meteoroldgiai Tanszék
a szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A szinoptikus megfigyelések fajtdi; a szinoptikus megfigyeld- és adatgy(ijté halozat
miikddése; az egyes meteorologiai elemek térképes és mas megjelenitési formai; a szinoptikus
kodok felépitése €s tartalma; a szinoptikus térképek és diagrammok hasznélata, az azokon talalhato
id6jarasi informacid értékelése; a 1égkori jelenségek nagysagrendi csoportositasa a karakterisztikus
méret, élettartam és energiatartalom alapjan; a barikus mezd és a szélmezd tulajdonsagai; az
egyensulyi aramlasok szerepe a szinoptikus analizisben; a 1égkor fliggdleges szerkezete, fiiggdleges
szondazasa; a fliggdleges mozgasok szerepe a szinoptikus analizisben; a mérsékelt szélességek
nyomasi rendszereinek keletkezése és tulajdonsagai; Iégtomegek, légtomeganalizis és -
transzformdcio; szakadasi feliiletek a légkorben; a polarfront-elmélet; az iddjarasi frontok fajtai,
szerkezetiik és id6jaras-alakitd szerepiik.

Koételezo irodalom:

Gyurd Gyorgy: Szinoptikus eldadasok. Egyetemi Meteorologiai Fiizetek No. 16. ELTE Meteorologiai Tanszék,
Budapest, 2001

Gyurd Gyorgy: Az Orszdagos Meteorologiai Szolgalat megfigyelési alaprendszere. Orszagos Meteorologiai Szolgalat,
Budapest, 2003

Gyur6 Gyorgy: Szaz éve sziiletett meg a 1égkdrmodellezés alapgondolata. Egyetemi Meteorologiai Fiizetek, No. 18.
ELTE Meteorologiai Tanszék, Budapest, 2004

Horvath Emil, Kapovits Albert és Weingartner Ferenc (szerkesztok): Meteorologiai megfigyelések kézikonyve.
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, Budapest, 1987

Kurz, Manfred: Szinoptikus meteorologia. Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, Budapest, 1986

Makainé Csaszar Margit és Toth Pal: Szinoptikus meteoroldgia I. Tankdnyvkiado, Budapest, 1978

Toth Pal (szerkesztd): Kozos kod a kiilonbozo tipust foldfelszini szinoptikus allomasok megfigyeléseinek jeldlésére.
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, Budapest, 1981

Ajénlott irodalom:

Bodolainé Jakus Emma: Magyar szinoptikus meteorologiai kutatasok 1955-1995. Orszagos Meteorologiai Szolgalat,
Budapest, 1996

Czelnai Rudolf: Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat 125 éve (1870-1995). Orszagos Meteorologiai Szolgalat,
Budapest, 1995

Simon Antal és Tanczer Tibor (szerkesztdk): Fejezetek a magyar meteorologia torténetébol 1971-1995. Orszagos
Meteorologiai Szolgalat, Budapest, 1995

Szepesiné Lorincz Anna (szerkesztd): Fejezetek a magyar meteoroldgia torténetébdl 1870-1970. Orszagos
Meteorologiai Szolgalat, Budapest, 1970
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M-9

| A tantargy neve: Szinoptikus meteorologia 2

A tantargy heti 0raszama:  0+2

kreditértéke: 2
a tantargyfelelds neve: Gyur6 Gyorgy egy. docens
tanszéke: Meteoroldgiai Tanszék
a szamonkérés rendje: gyakorlatjegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A szinoptikus informacié megjelenitésének modja, a megfigyelési adatok szemléltetése,
szinoptikus térképek ¢és diagrammok szerkesztésének modszertana, a szinoptikus térkép
informaciotartalmanak értékelése, az 1ddjarasi analizis eszkozei, az iddjarasi helyzetkép
meghatdrozasa a meteorologiai munkatérkép alapjan, légtomegek és iddjarasi frontok analizise,
szinoptikus képzédmények az iddjarasi tréképeken €s diagrammokon.

Koételezd irodalom:

Kurz, Manfred: Szinoptikus meteorologia. Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, Budapest, 1986

Makainé Csaszar Margit és Toth Pal: Szinoptikus meteoroldgia I. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1978

Toth Pal (szerkesztd): Kozés kod a kiilonbozd tipusu foldfelszini szinoptikus  allomasok
megfigyeléseinek jeldlésére. Orszagos Meteorologiai Szolgalat, Budapest, 1981

Ajénlott irodalom:

Gyur6 Gyorgy: Szinoptikus eléadasok. Egyetemi Meteorologiai Fiizetek No. 16. ELTE
Meteorologiai Tanszék, Budapest, 2001

Gyuro Gyorgy: Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat megfigyelési alaprendszere. Orszadgos
Meteorologiai Szolgalat, Budapest, 2003

Gyur6 Gyorgy: Szaz éve sziiletett meg a 1égkormodellezés alapgondolata. Egyetemi Meteorologiai
Fiizetek, No. 18. ELTE Meteoroldgiai Tanszék, Budapest, 2004
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M-10
| Tantéargy neve: Légkorfizika 1
Tantargy heti 6raszama: 2+1
kreditértéke: 3

tantargyfelelés neve: Acs Ferenc egy. docens
tanszéke: Meteoroldgiai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Alapvetd fogalmak, abszorpcio €s emisszio koncepcioi, egyszerisitett sugarzasatvitel, a
napsugarzas spektruma, szolaris allando, a szolaris dllandé meghatarozasa, a napsugarzas eloszlasa
a légkor tetején, abszorpcid az UV, a lathato €s az infravords tartomanyban, Rayleigh-féle
szorodas, Mie-féle szorodas, a Fold-1égkor rendszer sugarzasi mérlege, Magyarorszag sugarzasi
egyenlege, a sugarzasmérés felszini miiszerei.

Kotelezd irodalom:

Bencze P., Major Gy., Mészaros E., 19852: Fizikai meteorologia
Dobosi Z., Felméry L., Klimatologia. Egyetemi jegyzet.
Péczely Gy., Eghajlattan. Tankonyv.

Ajénlott irodalom:
Major Gy., 1980: A meteoroldgiai sugarzastan gyakorlata
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

M-11
| Tantéargy neve: Légkorfizika 2
Tantargy heti 6raszama: 2+1

kreditértéke: 3

tantargyfelelés neve: Acs Ferenc egy. docens
tanszéke: Meteoroldgiai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

A légkori elektromossag alapfogalmai, a 1égkdri elektromos aramkor, a sz€ép 1d6 zéna elektromos
jelenségei, a felhok tulajdonsagai, a felhdelemek képzddése (homogén heterogén kondenzacio), a
csapadékelemek képzddése (diffuizios novekedés és koagulacid), a kiilonbozo felhdfajtak (réteges
felhok, gomoly felhdk és zivatarfelhdk) dinamikéja, mikrofizikaja és elektromos szerkezete,
villamlas, 1ddjarasi radarok ¢és villdm lokalizacios rendszerek.

Kotelezd irodalom:

Geresdi 1, 2004: Felhofizika.

Dobosi Z., Felméry L., Klimatologia. Egyetemi jegyzet.
Péczely Gy., Eghajlattan. Tankonyv.

Ajanlott irodalom:
Bencze P., Major Gy., Mészaros E., 19852: Fizikai meteorologia
Budo, A., 1972: Kisérleti fizika IL.
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

M-12
| Tantargy neve: Levegdkémia
Tantargy heti 6raszama: 2+1
kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Haszpra Laszl6 mb. eléado
tanszéke: Meteoroldgiai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A légkor kémiai Gsszetételének, a fontosabb 1égkori Osszetevok (gazok, aeroszol részecskék)
tulajdonsagainak, atalakuldsainak, légkori szerepének megismerése. A szén-, nitrogén- ¢és kén-
vegyiiletek 1égkdri mérlege, az 6zonképzddés folyamatai, a csapadékviz kémiai 6sszetételének
kialakulasa.

Kotelez6 irodalom: -

Ajénlott irodalom:

Mészaros Ern6: Levegdkémia. Veszprémi Egyetemi Kiadd, Veszprém, 1997.

Seinfeld, John H., Pandis, Spyros N.: Atmospheric chemistry and physics. From air pollution to
climate change. John Wiley & Sons, Inc., New York - Chichester - Weinheim - Brisbane -
Singapore - Toronto, 1998
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

M-13
| Tantéargy neve: Dinamikus meteorologia 1
Tantargy heti 6raszama: 3+2

kreditértéke: 5

tantargyfelelds neve: Weidinger Tamas egy. docens
tanszéke: Meteoroldgiai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

A targy célja, hogy megismertessen a dinamikus meteorologia fejlodésének fobb allomasaival, a
szaraz ¢és a nedves levegd termodinamikdjaval, a sztatikus 1égkor verti-kalis szerkezetével, a
vertikalisan elmozdulo 1égrész stabilitasi viszonyaival. Foglalkozunk a 1égkori folyamatok
leirasdban alkalmazott Lagrange- és Euler-féle szemléletmoddal, a 1égkori kinematika alapjaival,
valamint a kontinuitasi €s a nedvesség-szallitasi egyenlettel és fobb egyszerisitéseivel.

A gyakorlat célja a meteoroldgiai problémamegoldo készség novelése, a magaslégkdri mérések
feldolgozasanak elsajatitasa (aerologia).

Kételez6 irodalom:

Gotz G. és Rakoczi F., 1981: A dinamikus meteoroldgia alapjai. Tankonyvkiado, Budapest.
Prager T., 1982: Numerikus prognosztika I. Tankonyvkiado, Budapest.

Teél T., 2003: Kornyezeti aramlasok. Kézirat, ELTE Elméleti Fizikai Tanszék

Ajénlott irodalom:

Bohren, C.F. and Albrecht, B.A., 1998: Atmospheric Thermodynamics. University Press.
Etling, D., 2002: Theoretische Meteorologie Eine Einfiithrung. Springer-Verlag, Berlin.

Fazekas F., 1967: Vektoranalizis. Miiszaki Matematikai Gyakorlatok, Tankonyvkiadé Budapest.
Holton, J., 1992: An introduction to dynamic meteorology. Academic Press, Third Edition, San
Diego, New York, Boston, London, Sydney, Tokio, Toronto.

Panchev, S., 1985: Dynamic Meteorology. D. Reidel Publishing Company, Dordrecht.

Atkinson, B.W., 1981: Dynamical Meteorology. An Introductory Selection. Methuen.

162




FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

M-14
| Tantéargy neve: Dinamikus meteorologia 2
Tantargy heti 6raszama: 3+1

kreditértéke: 4

tantargyfelelds neve: Weidinger Tamas egy. docens
tanszéke: Meteoroldgiai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

A légkori dinamika alapjai, a 1égkorben hat6 erdk. A 1égkdri hidrotermodinamikai egyenletrendszer
altalanos alakja Euler- és Lagrange-féle szemléletmddban kiilonb6z6 koordinata-rendszerekben
(szférikus, Descartes, felszinkdvetd, nyomasi, szigma, potencialis hdmérsékleti). Az
egyenletrendszer nagysagrendi analizisének elvégzése, egyensulyi mozgasok. A cirkulacio és az
orvényesség. Az drvényességi €s a divergencia egyenlet alakja, meteoroldgiai alkalmazasai. A
potencialis 0rvényesség szerepe a légkori folyamatok fejlodésében. Diszkontinuitasi feliiletek a
1égkdrben.

A gyakorlat célja a meteoroldgiai problémamegoldo készség novelése, a 1égkori egyen-letek
kiilonb6zo koordinata-rendszerekben torténd felirasa, az egyensulyi aramlasok €s a sebességmezd
invaridnsainak szamitasa (FORTRAN programozasi feladat).

Kotelezd irodalom:

Gotz G. és Rakoczi F., 1981: A dinamikus meteorologia alapjai. Tankonyvkiad6, Budapest.
Lajos T., 2004: Az dramlastan alapjai. Miiegyetemi Kiado, Budapest.

Prager T., 1982: Numerikus prognosztika I. Tankonyvkiado, Budapest.

Tél T., 2003: Kornyezeti aramlasok. Kézirat, ELTE Elméleti Fizikai Tansz¢k.

Ajénlott irodalom:

Atkinson, B.W., 1981: Dynamical Meteorology. An Introductory Selection. Methuen.

Etling, D., 2002: Theoretische Meteorologie Eine Einfithrung. Springer-Verlag, Berlin.

Gruber J. és Blaho M., 1973: Folyadékok mechanikaja. Tankonyvkiadé Budapest.

Holton, J., 1992: An introduction to dynamic meteorology, Academic Press, Third Edition, San
Diego, New York, Boston, London, Sydney, Tokio, Toronto.

Pedlosky, J., 1986: Geophysical Fluid Dynamics, Second Edition, Springer-Verlag.
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

M-15
‘ Tantargy neve: Evkozi és nyari terepgyakorlat 2
Tantargy heti 6raszama: 0+2

kreditértéke: 2

tantargyfelels neve: Acs Ferenc egy. docens
tanszéke: Meteoroldgiai Tanszék

szamonkérés rendje: gyakorlatjegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Ismerkedés a meteorologiai féallomésokkal és a diploma munka eldkészitése.

Kételez6 irodalom:
Czelnai Rudolf: Bevezetés a meteorologidba III. A meteorologia eszkozei és modszerei. 1. és 2.
fejezet, azaz 1-244. oldal. Tankonyvkiado, 1981

Ajanlott irodalom:

Eléiras foldfelszini meteorologiai megfigyelésekre. OMSZ, 1997 (a "kék

konyv" néven hozzaférhetd az allomasokon)

Munkautasitas hagyomanyos mérések végzésére. OMSZ LMFO 06 02. (hozzaférhetd az
allomasokon)

Munkautasitas vizudlis megfigyelések végzésére. OMSZ LMFO 07 01.

(hozzaférhet6 az allomasokon)

Az Orszagos Meteorologiai Szolgéalat megfigyelési alaprendszere. OMSZ, 2003. (hozzaférhetd az
allomasokon)

Priskin Istvan: A g-KTX észleldi feliilete. Kezelési leiras. Kézirat. OMSZ, 2002. (hozzaférhetd az
allomasokon)

Grob Zoltan: MILOS 500 és QLC 50 adatgytijtok és érzékeldik. Kézirat. OMSZ, 2000.
(hozzaférhet6 az allomasokon)
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

T-1/1
| Tantargy neve: Technikai kdrnyezet I.
Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Bérczi Szaniszl6 egy. docens
tanszéke: Altalanos Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirasa:

A természetes és mesterséges kornyezet. A természeti, a gazdasagi (tarsadalmi) €s a technikai
kornyezet kapcsolatrendszere, fejodésiik és egymasra hatdsuk. A technika, mint kdrnyezet. A
technika ismeretrendszere. A tudomanyos ismeretszerzés €s a szaktudomanyok modszere.
Rendszerszemlélet.

Kotelez6 irodalom:
Simonyi Karoly: A fizika kultartérténete, Gondolat, 1998, Budapest

Ajénlott irodalom:
Miveltségkép az ezredfordulon, Kossuth Konyvkiado, 1980
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

T-1/2
| Tantargy neve: Technikai kornyezet II.
Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Bérczi Szaniszl6 egy. docens
tanszéke: Altalanos Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirasa:

A technika fejlodésének torvényszeriiségei. Anyag, energia €s informacio a természeten ¢és
atalakitasuk a technikai rendszerekben. Transzfer folyamatok. Ember és technika kapcsolata,
technikatorténet, korszerti technologidk, a fejlodés tavlatai. A technikai fejlodés és a
természettudomanyok

Kotelez6 irodalom:
Simonyi Karoly: A fizika kultartérténete, Gondolat, 1998, Budapest

Ajanlott irodalom:
Miveltségkép az ezredfordulon, Kossuth Konyvkiado, 1980
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

T-1/3
| Tantargy neve: Technikai kornyezet I11.
Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Bérczi Szaniszl6 egy. docens
tanszéke: Altalanos Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A gyartasi (ill. szolgaltatési, szallitasi stb.) technologidknak és a kornyezet alapfolyamatainak
aramlasi képben torténd dsszehasonlitasa. Egyensuly kiilonb6zd hierarchiaszinteken. Planetaris
1épték (lito-, atmo-, hidro-¢és bioszféra), regionalis 1épték (egy tartomany, egy varos technologiai
aramldsai), gyartd lizemi 1épték. A technikai €s a természeti kdrnyezet egyensulyanak mérése. Az
tirszonda, mint a technoldgidk és a kdrnyezeti aramok kolcsonhatasainak mérésére alkalmas
Osszetett modell.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

T-2/1
| Tantargy neve: Rendszer és modell I.
Tantargy heti 6raszama: 2+2
kreditértéke: 4

tantargyfelelds neve: Tichy Géza egy. tanar
tanszéke: Szilardtest Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

A rendszerfogalom értelmezése. A technikai rendszer meghatarozéasa. Rendszerek szerkezete és
hierarchidja. A rendszerek folyamatai €s a részrendszerek kapcsolatai. Hasonlosagok és
kiilonbségek a természetes €s technikai rendszerek miikodésében. A technikai rendszerek
mitkddésének altalanos jellemzése. Mérlegegyenletek, transzportelméleti szemléletmod, a technikai
folyamatok rendszerezésének alapja

Kotelezo6 irodalom:
Sziics Ervin: Rendszer és modell I (Egyetemi jegyzet J3-1393)
Sziics Ervin: Rendszer és modell 11 (Egyetemi jegyzet J3-1452)

Ajanlott irodalom:
Sziics Ervin: Dialogusok a miiszaki tudoméanyokrol, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1981

168



FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

T-2/2
| Tantargy neve: Rendszer és modell II.
Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Tichy Géza egy. tanar
tanszéke: Szilardtest Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

A hasonlésag fogalma. A geometriai hasonlosag és a jelenségek hasonldésaga. Dimenzionalis
homogenitas. A hasonlosagi modszer, kritériumok és invariansok. Dimenzidanalizis. A
dimenzidanalizis és a hasonlosagi mddszer kapcsolata. Feladat és probléma. Megoldasi modszerek.
A modell fogalma. A modellek tipusai. A szabadsagi fok és a modelljellemzdk megvalasztasdnak
szabadsaga. Kisérletek elokészitése és értekelése. Kisérlettervezés. Kozelito €s parcialis modellezés

Kotelezo6 irodalom:
Sziics Ervin: Rendszer és modell I (Egyetemi jegyzet J3-1393)
Sziics Ervin: Rendszer és modell 11 (Egyetemi jegyzet J3-1452)

Ajanlott irodalom:
Sziics Ervin: Dialogusok a miiszaki tudoméanyokrol, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1981
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

T-3/1
| Tantéargy neve: Anyagtechnolégia 1.
Tantargy heti 6raszama: 2+2
kreditértéke: 4

tantargyfelelds neve: Bérczi Szaniszl6 egy. docens
tanszéke: Altalanos Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlati jegy

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Az anyag fejlodéstorténete(atommagok l1étrejotte csillagokban, planetaris testek, a Fold szerkezete).
Készletek: asvany-kdzettani, ¢lovildgban kifejloddd anyagok, hierarchidk a bioszféraban.
Megtjulé/nem megujuld anyagforrasok (atmo-, hidro- és bioszféra ). Anyagszerkezet,
anyagvizsgalatok, anyagtulajdonsagok. Az anyag—szerkezet—tulajdonsag—funkcid elemzéslanc.
Szerkezeti hierarchia az anyagokban. Anyagvizsgalatok: szovetszerkezet. Kristalyos, polimeres és
iiveges (amorf). Anyagtérképek: fazisdiagramok, TTT diagramok. Helyettesités és cserélhetdség.

Bionika. A technologiak szerepe, anyagtudomany, 0j fejlesztési iranyok

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

T-3/2
| Tantéargy neve: Anyagtechnolégia II.
Tantargy heti 6raszama: 2+2
kreditértéke: 4

tantargyfelelds neve: Bérczi Szaniszl6 egy. docens
tanszéke: Altalanos Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A technolodgia fogalma. K6z0s rendezd elvek a technoldgidkban. A technoldgiak tagolasa,
Osszekapcsolodasa és egymasra épiilése. Gazdasagossagi és (hald)tervezési szempontok. A
leggyakoribb technoldgiai miivelettipusok

Kozismereti anyagtechnoldgiak az €élelmiszeripar és a szerkezeti anyagokat gyartd iparok korébol.
Uj szerkezeti anyagok, 0j gyartasok, kiilonleges anyagkezelési modok. Biotechnologiak és tavlati
lehetdségeik. Az anyagrol szerzett ismeretek hasznositasa.

Egyedi, sorozat és tomeggyartas technoldgiai hasonldsagai és kiilonbozoségei, tervezése,
szervezése ¢s gazdasagossaga.

Eldallitasi koltségek megoszlasa, rezsi, amortizacios és egyéb koltségek hatasa a termeldi arakra

Koételezd irodalom:
Anyagtechnologia II. Jegyzet (Bérczi Sz.—Cech V.—Hegyi S.) JPTE Kiado, Pécs

Ajanlott irodalom:
Juhész A.,Tasnadi P.: Erdekes anyagok, anyagi érdekességek (Akadémiai Kiado, Budapest.1992)
Frischherz—Skop: Fémtechnolodgia, B+V Lap- és Konyvkiado6 Bp.
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

T-4
| Tantéargy neve: Anyagtechnoldgia laboratorium
Tantargy heti 6raszama: 0+4
kreditértéke: 4

tantargyfelelds neve: Tichy Géza egy. tanar
tanszéke: Szilardtest Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: gyakorlatjegy

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Az anyagtechnoldgia laboratoriumban a hallgatok munkadarabokat készitenek. Féléves munkajuk
soran munkadarabokrol miiszaki rajzot kell késziteni, anyagot kivalasztani, a munkadarabot
szamitogép vezérlésii megmunkalogépekkel (EMCO 5 CNC Model eszterga vagy EMCO 5 CNC
marogépen mérethelyesen elkésziteni ugy, hogy mas hallgatok munkadarabjahoz tervezetten
csatlakozzék. A félév soran anyagokat €s anyagalakito eszkdzoket ismerhetnek meg, hasznalatukat
gyakorolhatjak (forrasztas, pont- és ivhegesztés), anyagok alakitas kdzbeni viselkedését, kezelését
ismerhetik (tapasztalhatjak) meg. A félév végén a hallgatok altal tervezett, szakrajzon abrazolt
munkadarab gépi megmunkalasanak szamitogépes vezérlését, technologiai paramétereinek
meghatarozasat, majd ezek utan a vizsgadarabokat kell elkészitenitik.

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:
CAD-CAM ¢és CNC programozasi utmutatd
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

T-5
| Tantargy neve: Miiszaki dbrazolas
Tantargy heti 6raszama: 2+2

kreditértéke: 4

tantargyfelelds neve: Kojnok Jozsef egy.docens
tanszéke: Szilardtest Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirasa:

A miuszaki kommunikaci6 sziikségessége ¢€s fejlodése, funkcidja és targya. A technikai rendszerek
(folyamatok ¢€s szerkezetek) abrazolasa, az objektum ¢s jel kapcsolata. Mérettlirés fogalma és
jelentdsége, tiirésmezok elhelyezkedése. Szabvanyositas rendszere €s elonyei. Dokumentacio
készitése, alkalmazasa. Tér-sik probléma, sik-tér konfliktus. Egyértelmiiség, rekonstrualhatosag.
Kép-képsikos abrazolas, vetiiletek. Axonometria. Abrazolast segité eszkozok, programok. Miiszaki
abrazolas szamitogéppel. Szerkezet dbrazolasa. Teljes meghatarozottsag. Mértani test, valosagos
test, eltérések. A magatol értédés elve. Folyamatok abrdzoldsa. A muszaki abrazolas
automatizalasa, sziikségessége, lehetdsége, eszkdzei és modszerei.

Kotelez6 irodalom:
Déri Jozset: Miiszaki dbrazolas. Tankonyvkiado, Budapest 1991.

Ajanlott irodalom:
CAM, CAD programok alkalmazasi konyvei (PL.:BME oktatési konyvei)
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FIZIKA alapképzési (Bachelor) szak INDITASARA iranyuld kérelem

T-6
| Tantargy neve: Miiszaki energetika
Tantargy heti 6raszama: 2+2

kreditértéke: 4

tantargyfelelds neve: Kojnok Jozsef egy. docens
tanszéke: Szilardtest Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Termodinamika: alapelvek és alkalmazasaik. Munka, ho és energia. Energodinamika. A
termodinamika fétételei. Allapot és folyamatjellemzés. Energia a természeti és technikai
folyamatokban. A természeti folyamatok modellezése. A technikai folyamatok modellezése.
Energiaforrasok. Az energia termelése, szallitasa és felhasznaldsa. Energetikai rendszerek: az
eromiivek fajtai és szerepiik az energiaellatdsban; a villamosenergia haldzatok felépitése €s
mitkddése. Energiatarolas. Energiatermelés — gazdalkodas és kornyezetgazdalkodas. Energia és
tarolokapacitas az 6koldgiai rendszerekben. Alternativ energiaforrasok. Az energiatermeld
technologidk kornyezetkiméld fejlesztésének lehetdsége. Energetikai rendszerek otthon.

Kotelezd irodalom:
Sziics Ervin: Technika és energia [ (J-1234 egyetemi jegyzet)
Sziics Ervin, Schiller Istvan: Technika és energia II ( J-1284 egyetemi jegyzet)

Ajénlott irodalom:
I. Boustead—G.F. Hancock: Ipari energiaanalizis, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1983
V.I. Lapickij: Az energetika szervezése ¢s tervezése, Miiszaki Koényvkiadd, Budapest, 1981
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T-7
‘ Tantargy neve: Mikrokontrollerek
Tantéargy heti 6raszama: 0+2

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Vella Péter
tanszéke: Informéacidtechnoldgiai Oktatasi Laboratérium

szamonkérés rendje: gyakorlati jegy

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirésa:

A szamitogép mint logikai kapuk halézata. Adat, cim és vezérld busz, az aritmetikai és logikai
egyseég . Ciklus vezérlés, feltételes elagazas, I/O miiveletek, interrupt és a DMA. A
mikrokontrollerek alkalmazésa az automatizélasban, a folyamatok iranyitasaban.

PIC programozasi kornyezet — BASIC. 1/0 illesztés, LCD panel meghajtasa, fesziiltségmérés,
impulzus szamlalas, 1éptetd motor vezérlés.

Kotelez6 irodalom:
Konya: PIC Mikrovezérlok alkalmazastechnikéja, 2001.

Ajanlott irodalom:

Microchip Technology Inc., PIC alkalmazasi javaslatok (elektronikus)
Tietze, Schenk, Analog és digitalis aramkorok, Misz. K., 1990.

Grinich, Jackson, Példak integralt aramkorok alkalmazasara, Misz. K., 1980.
Arat6, Logikai rendszerek tervezése, Tankonyv, 1990.
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T-8
| Tantargy neve: Technikatorténet
Tantargy heti 6raszama: 3+0

kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Bérczi Szaniszl6 egy. docens
tanszéke: Altalanos Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

A technika fogalma és értelmezése, a technikatorténet modszertana, kapcsolata a
szaktudomanyokkal, a technika alapkategoriainak torténeti vizsgdlata, technika ¢és biologikum,
technika és tarsadalom. Az 6skor, az 6kori kelet, a gorog-romai kor, a kozépkor technikéja. Az ipari
forradalom ¢és a mai kor legfontosabb technologidinak torténete és fejlddési tendencidi. A
tantargyhoz kapcsolodik az altalanos- €és kozépiskolai oktatasi programba felveheté magyarorszagi
technikatorténeti emlékek megismerése.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:
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T-9
| Tantargy neve: Ember és technika
Tantargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Dankhazi Zoltan egy. docens
tanszéke: Szilardtest Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Tanya-falu-véros viszonya. Vizellatas, ivoviz, ontozes, ipari viz, csatornazas. Energiafajtak és
felhasznalasuk. Kozlekedés modozatai, lokalis-tavolsagi, személy és teherszallitas, kdzuti, vasut,
1égi, régios, orszagos, nemzetkdzi. Lakasok, lakasok szervezése. Az ember €s a technikai kornyezet
viszonya, pszichikai — fizikai — tuddsszint felkésziilés. Szemét és hulladék rendszerszemléletii
rendezése, ujrafelhasznalas.

Kotelez6 irodalom

Ajanlott irodalom:
Mindentudas Egyetem el0adas sorozat tematikaja és a tovabbképzéshez ajanlott irodalom
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T-10
| Tantargy neve: Uzemlatogatas
Tantargy heti 6raszama: 0+3

kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Dankhazi Zoltan egy. docens
tanszéke: Altalanos Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: gyakorlatjegy

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Az lizemlatogatasi gyakorlat a miliszaki energetika €és az anyagtechnologia tantargyak tananyagahoz
kotddod tanulmanyi kirdndulasokbol és lizemlatogatasokbol, az ezekrdl sz616 beszdmolok
elkészitésébal all.

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:
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K-1
| Tantargy neve: Energetika
Tantargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Racz Zoltan kutato professzor
tanszéke: MTA-ELTE Elméleti Fizikai Tanszéki Kutatocsoport

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Energiahordozok, hatasfokuk, tartalékaik: szén, fosszilis-, viz-, sz€l-, geotermikus- €s napenergia,
nukledris energia. A Fold energiamérlege és héhaztartdsa. Az energiafelhasznalés torténelmi
fejlodése a gytijtogetd-, mezdgazdasagi- €s ipari tdrsadalmakban. Jelenlegi globalis problémak: a
kiilonbségek eltiintetésének energetikai korlatai, kornyezetszennyezés, klimavaltozas. A jelenlegi
trendek lehetséges folytatasai.

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:
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K-2
| Tantéargy neve: Hétkdznapok fizikaja
Tantargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Juhdsz Andras egy. docens
tanszéke: Altalanos Fizikai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Mindennapi jelenségek — egyszerti fizikai becslések. Fizika a hazban és a haz koriil: a haz futése,
hdszigetelés, energiatakarékossag, hdztartasi berendézesek, fizikai jelenségek a konyhaban. Fizika
a sportban: golyok, labdék fizikaja, sportszerek €s sportolok a levegdben, eredmények és esélyek.
Fizika a kozlekedésben: jarmiivek motorral és motor nélkiil, titkozések és er6hatasok. Iddjaras-
fizika: szal és csapadék, ciklonok és antikciklonok.

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:
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K-3
| Tantargy neve: Uj technikai eszkozok és technologiak fizikai alapjai
Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Bérczes Gyorgy egy. adjunktus
tanszéke: Altalanos Fizikai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A kornyezetiinkben talalhaté mindennapi hasznalati eszk6z6k miikodésének fizikai alapjai:
mikrohullamu siitd, mobiltelefon, szamitogép és tartozékai, digitalis képrogzitok, globalis
helymeghatarozo rendszer. A kommunikaci6 fizikai alapjai: Internet, Bluetooth, GPRS, WIFI.
Megujul6 energiaforrasokkal, 0j technoldgiakkal és eszkozokkel kapcsolatos fizikai alapjelenségek,

mikodé modellek: napelem, Stirling-generatorok, tiizel6anyag-cellak.

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:
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K-4
| Tantéargy neve: Modellalkotés és fizikai gondolkodas
Tantargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Szabd Gabor tud. fomunkatars
tanszéke: MTA-ELTE Elméleti Fizikai Kutatocsoport

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A természettudomanyos megismerés: jelenség, fogalomalkotas, elmélet, kisérleti ellendrzés stb.,
példakkal illusztralva. A modellalkotas, elhanyagolas, hibak, a modellek érvényességi kore (pl.
mennyire inercia-rendszer a Fold?). A statisztika szerepe a torvényszeriiségek felismerésében ¢€s a
modell-hipotézisek ellendrzésében. A matematikai és fizikai megismerés kiilonbozdsége, a
matematika szerepe a fizikdban, a fizika hatasa a matematikara. A fizikai megismerés néhany
altalanos elve: nagysagrendi becslések, dimenzid-analizis, hasonlosagi szamok, skala-
megfontolasok. A szimulaciok szerepe, szamitogépes fizika, a szimulacié és a valosag viszonya. Uj
felfedezések ¢s a 'régi' fizika korlatainak kirajzolodasa, a klasszikus, relativisztikus és
kvatummechanika péld4jan illusztralva. A tudomanyos érvelés; a fogalmak, fogalomkoérdk helyes
haszndlata, visszaélések a tudomanyos fogalmakkal. Fizika és altudomany. Tudoményos attitiid és
etika.

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:
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K-5
| Tantargy neve: Fizikai szimul4ciok
Tantargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Vicsek Tamas egy. tanar
tanszéke: Biologiai Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

A szimulécidk szerepe, a szimuléacid €s a valosag viszonya. Egyszerl és kaotikus mozgasok,
elérejelezhetetlenség. Véletlen bolyongés, fraktal mintazatok kialakuldsa. Térbeli folyamatok
szimulalasa racson. Hidrodinamikai szimulaciok, szennyezések terjedése. Molekularis dinamikai
szimulaciok: folyadékok és szilard testek (pl. viz vagy gydgyszermolekula athaladéasa a
sejtmembranon). Monte Carlo szimulaciok (a Metropolis-féle algoritmus)

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:
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K-6
| Tantargy neve: Fizika a tarstudomanyokban
Tantargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Kiirti Jend egyetemi tanar
tanszéke: Biologiai Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Fizika a kémiaban, bioldgidban, orvostudomanyban, geotudomanyokban, meteoroldgidban,
tirkutatdsban, mérnoki tudoméanyokban, kzgazdasagban

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:

R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands, Mai fizika, Miiszaki Konyvkiado, Budapest 1970
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K-7
‘ Tantargy neve: A tudomény kommunikacidja
Tantéargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Patkos Andras egy. tanar
tanszeéke: Atomfizikai Tanszék

szamonkérés rendje: évkozi aktivitds (szeminariumi eldadas, kis esszé)értékelése

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirésa:

Mi a tudomany?, a tudomany képe a tarsadalomban, a tudomany szervezete ¢s iranyitasa, a
tudoméanyos vallalkozas, tudomanyos kozlés, tudomany az interneten, népszerusités és
tehetségkutatas, tudomanyos vita és etika, profétak és csalok alruhaban, a tudomény és a tudésok
tarsadalmi szerepvallalasa

Kotelezd irodalom:
Az eléadashoz kapcsolodo irott anyag fejlesztése folyamatban van

Ajénlott irodalom:

Csermely Péter, Gergely Pal, Koltay Tibor, T6th Janos: Kutatés és kozlés a
természettudomanyokban (Osiris, 1999)

Alan Sokal, Jean Bricmont: Intellektudlis imposztorok (Typotex 2000),

tovabba az Egyesiilt Allamok, Japan, az Eurépai Unié, valamint a Magyar Koztarsasag tudomanyos
szervezetére vonatkozd dokumentumok
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K-8
| Tantargy neve: Fizika a tarsadalomban
Tantargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Radnoti Katalin foisk. tanar
tanszéke: Foiskolai Fizika Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A fizika ¢€s a tobbi természettudomany nem 6nalldan 1étezik, hanem tarsadalmi kozegbe dgyazottan.
Az kiilonbozd, a fizika fejlédése eredményeképp 1étrehozott technikai vivmanyok alkalmazédsa nem
csak miiszaki, tudoméanyos kérdéseket, hanem nagy tomegeket, illetve az emberiséget érintd
tarsadalmi és etikai problémakat is felvet. A targy feladata annak bemutatdsa, hogy az egyes
felfedezések milyen tarsadalmi kornyezetben jottek Iétre, milyen addig 1étezé elméleteket,
gondolkodéasi rendszereket, szemléletmodot valtottak fel, vagyis miért jobb a napjainkban
alkalmazott elméleti rendszer egy adott targykorben. Végiggondolni, hogy az 10j elmélet
eredményeképp milyen valtozasok jottek létre az emberiség ¢letében. A feldolgozds sordan a
természettudomannyal kapcsolatos ismeretelméleti meggondolasoknak is szerepe van.

Kotelez6 irodalom:

Forrai Gabor — Margitay Tihamér (Szerk.) (2002): TUDOMANY ES TORTENET. Typotex,
Budapest.

Marx Gyérgy (2000): 4 MARSLAKOK ERKEZESE. Akadémiai Kiado, Budapest.

Ropolyi Laszl6 — Szegedi Péter (Szerk.) (2000): 4 TUDOMANYOS GONDOLKODAS
TORTENETE. ELTE Ebtvés Kiado, Budapest.

Ajanlott irodalom:
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K-9
| Tantéargy neve: Fizikatorténet
Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Nagy Karoly Prof. Emeritus
tanszéke: Elméleti Fizikai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A fizika torténetének valamilyen mértékii €és szintli ismertetése mindenképpen indokolt. Az eldéado
tanar izlésére, illetve felfogasara lehet bizni, hogy a gazdag anyagbol mit valogat, mire helyezi a
hangsulyt. Pl. a fizika fejlédésének 6 vonulatat, Newtontdl kezdddden a huszadik szazad
csodalatos diadalmenetén at a részecske fizika és a kozmolodgia legijabb eredményeiig lehet a
valogatas alapjaul venni. Ennek soran kiilondsen fontos a magyar fizikusok altal elért eredmények
targyalésa.

Kotelez6 irodalom:
Max von Laue: A fizika torténete ( Studium konyvek sorozat, Gondolat Kiado)

Ajanlott irodalom:
Abraham Pais: Inward Bound of matter and forces in the physical world. Clarendon Press, Oxford,
1986

Magyar nyelven tobb olyan kdnyv jelent meg az utobbi években, amelyek boséges irodalmi hattériil
szolgélnak, példaul Hawking, Davies, Feynman, Penrose konyvei sit. Sok cikk talalhat6 a Fizikai
Szemle ¢és a Természet Vilaga megfeleld szamaiban is.
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