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Bevezetes: Munkam soran fold tipust exobolygdk lakhatosagat vizsgalom elméleti
maodszerekkel. Kutatasom kozpontjaban a TRAPPIST-1 bolygorendszer all. Ebben a
rendszerben eddig hét kbzetbolygot ismeriink, melyek koziil legalabb harom az M8 tipusu
voros torpecsillag lakhatdsagi zonajan belll kering. Kutatasom célja megkotést adni e
bolygok magneses dipélmomentumara, magnetoszférajuk Kkiterjedésere és egyéb magneses
térrel kapcsolatos tulajdonsagaikra. A szamolt értékeket felhasznalva célom meghatarozni a
légkdri szokés mértékét a TRAPPIST-1 rendszer bolygdin.

Lakhatdsag szempontjabol Iényeges faktor az atmoszfera jelenléte. A légkori szokés a csillag
aktivitasanak kovetkezménye: az erds csillagszél, valamint a frekventalt koronakidobodasok
és flerek hatasara egy bolygd akar teljes légkdrét elveszitheti. A TRAPPIST-1-hez valo
kozelséguk miatt a rendszer bolygdi kozvetlenll ki vannak téve a csillag aktivitasabol
szarmaz6 folyamatoknak. A légkori szokés mértékét csokkentheti a bolygok er6s magneses
tere, melyet az ezek belsejeben lejatszodo folyamatok hoznak létre. Kutatdsom soran a
dinam¢ fenntartasaért felelds mechanizmusokat leird elméletek és a TRAPPIST-1 bolygdk
belsd szerkezetérdl rendelkezésre 4llo adatok segitségével adok megszoritast a bolygdk
magneses tereére.

Az aktualis félévben elvégzett kutatasok ismertetése: A kutatas els6 1épéseként a TRAPPIST-1
bolygok magneses tulajdonsagainak meghatarozasa volt a célom. Tobbféle
dinamdmechanizmus létezik, a PhD els6 féléve soran a Badro és munkatarsai (2018.)
cikkében ismertetett folyamatot hasznaltam fel. EIméletiik 1ényege, hogy a Fold korabbi
szakaszaban (az elsé négymillidrd év soran) a magneses teret l1étrehozd dinamo6 alapjaul a
konnyebb elemek, elsésorban a MgO vasmagbol valo kivéalasa soran generalt felhajtoerd-
fluxus szolgalt. Ahhoz, hogy a modszer a TRAPPIST-1 bolygokra is alkalmazhassam, a
bolygdk belsd szerkezetérdl, vasmagjuk méretérdl valdo méréseket hasznaltam fel.

A MgO-kivalas rataja a bolyg6 hiilésével fokozatosan valtozik. A bolygdk termikus
evolicidjat modellez6 program (Virtual Planetary Laboratory) segitségével a kivalasi ratat
idébeli fiiggéssé alakitottam. A bolygok vasmagjanak méretére vonatkozd adatokkal
kombindlva kiszamoltam a kivalasbol szarmazo felhajtoerd fluxust és annak valtozasat a
rendszer elsé négymilliard évében. A felhajtoer-fluxusbdl kiszamoltam a generélt magneses
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térerdsséget a bolygdk belsejében (ehhez egy felhajtéerdn alapuld un. *magnetic scaling law’-
t hasznaltam). Kiszdmoltam a mégneses dipdlus értékét is mind a hét bolygo esetében.

A magnetoszférak méretének meghatarozésahoz egy, a TRAPPIST-1 csillagszelére vonatkozo
modellt hasznaltunk. A modell megadta a csillagsz¢él stirtiségére és sebességére vonatkozo
értékeket az egyes bolygok tavolsdgaban. Ezeket a magneses dipdlmomentumokkal
Osszevetve megkaptam a magnetoszférak kiterjedésének mértékét. Kiszamoltam tovabba az
aurdra dvet és a polaris sapka méretét is. Ez utébbi azt a régiot jelenti, ahol a magneses
térerévonalak nyitottak, és a légkori szokés ezek mentén végbe mehet. Az 1. abra mutatja a
szamitasok eredményét négy milliard évvel a rendszer keletkezése utan.
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1. dbra A TRAPPIST-1 rendszer bolygdinak magneses térer&ssége négy
millidrd évvel a rendszer keletkezése utan. A tengelyeken a bolygétomeg
és —sugar lathato, ezek hibahatdra fekete vonalakkal van feltlintetve. A
szinskala a felszini magneses térerdsséget mutatja, a kék attetszé korok
az egyes bolygdk magnetoszférajanak méretét jelzik. Referenciaként a
Fold is fel van tlintetve.

Publikaciok: a szemeszter soran meég nem jelent meg referalt publikacid, de egy konferencia
eléadasomhoz kapcsolodoan egy kétoldalas, az eredményeket is bemutato absztaktom jelent
meg az EPSC-DPS 2019 konferenciakiadvanyaban: Boldog et al. 2019, Magnetospheric
properties of the TRAPPIST-1 planets, EPSC-DPS Joint Meeting 2019, held 15-20 September
2019 in Geneva, Switzerland, id. EPSC-DPS2019-1403.

Ismertetett kutatasombol annak kiterjesztése (a fenti folyamattol eltéré dinamémechanizmus,
Iégkdri szokés belefoglalasa) utan varhato a cikk elkészitése.

Tanulmanyi tevékenység az aktudlis félévben: Az ELTE két kurzusan vettem részt a félévben:
a Radidcsillagaszat 1. EA (azonositd: FIZ/2/032E) és az Infrared Astronomy EA (azonositd:
FIZ/2/040E) el6adasokon. A két targy elvégzésével 12 kreditet teljesitettem.



Konferenciak:

Extreme Solar Systems IV Conference, Reykjavik, Izland, 2019. aug. 19-23.: poszter
EPSC-DPS Joint Meeting, Geneva, Switzerland, 2019. szept. 15-20.: eléadas

Exoplanet Vision 2050, CSFK Csillagaszati Intézet, Budapest, 2019. nov. 20-21.: eléadas
TRAPPIST-1 Conference, Liége, Belgium, 2019. janius 11-14.: poszter

Szakmai kdzéleti tevékenység:

Segedkeztem az IOAA 2019 Nemzetkdzi Csillagészati és Asztrofizikai Olimpia
szervezésében, illetve részt vettem annak tavcsoves éjszakai forduldjanak feltigyeletében.

Csillagaszati és csillagaszattorténeti eldadasokat tartottam a Svabhegyi Csillagvizsgéaloban.
Részt vettem a Merkdr-atvonulas alkalmara hirdetett tAvcsoves ismeretterjeszté program
lebonyolitasaban.

Segedkeztem a Konkoly Intézetben szervezett Exoplanet Vision 2050 workshop
lebonyolitasaban.

Az MCC FIT programjanak keretén belul 6. osztalyosok szamara hétvegi csillagaszat kurzust
tartottam.

Ismeretterjesztd cikket irtam a Fizikai Szemlébe A Kepler-misszio cimmel (Fizikai Szemle
69/7-8 260-267), valamint a Galaktikaba A 2019-es Fizikai Nobel-dij cimmel.

Tagja vagyok az ESO-forditok magyar csapatanak, melynek kapcsan idén két cikket
forditottam le magyarra.



