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1. Az aktualis félévben elvégzett kutatasok ismertetése

A tavaszi félév soran — mar Magyarorszagrol — folytattam az el6zé félévben elkezdett ku-
tatasomon torténd munkat. Ebben a Subaru teleszkép Prime Focus Spectrograph (PFS) m-
szeréhez készitettem egy olyan szoftveres, Al-alapi pipeline-t, mely a jovébeli mérések soran
képes lesz a mért csillagspektrumok elemzésére. Az elsGdleges cél az olyan autoencoder-alapt
architektturak fejlesztése és tesztelése volt, amik képesek egy zajos csillagspektrumrol levonni
a zajt, a spektrumban taldlhaté informaciok elvesztése nélkiil.

Az itthon toltott elmult 3 honap soran elvégeztem az eddigi modellek pontossaganak tesz-
telését a teljes paramétertérre. Megvizsgaltam azok stabilitasat és rekonstrukcios, valamint
zajszird képességét a kiilonbozs fizikai és megfigyelési paraméterek fiiggvényében.

A projekttel ezutan tovabb haladtam és elvégeztem a konvolicios rétegeket tartalmazo,
kiilonféle autoencoder architekturak vizsgalatat. Ezektsl a modellektsl azt varjuk, hogy inva-
ridnsan viselkednek a csillagspektrumok, vordseltolodasbol fakado transzlaciojara. A konvo-
licios autoencoderekkel kapott eredményeket 0sszehasonlitottam a kordbban vizsgélt, teljesen
0sszekotott rétegeket tartalmazo modellekkel kapottakkal, de eddig csupan kisebb pontosagbeli
javulasokat tudtam veliik elérni.

A témaérol készitett publikacioé irasa mar folyamatban van, aminek els6 véaltozataval a nyéri
honapokban szeretnék elkésziilni.

2. Elvégzett targyak

A félév soran, az ELTE Fizika Doktori Iskola két targyat végeztem el, mindkettst angol
nyelven. Ezek az alabbiak voltak:

e Linearis- és nemlinearis MHD hullamok (FIZ/5/054): A targy soran J. P. Hans
Goedbloed és Stefaan Poedts: Principles of Magnetohydrodynamics cimt konyvét dol-
goztuk fel. A targy célja a magnetohidrodinamikaba (MHD) torténd betekintés volt,
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mely soran megismerkedtiink az MHD folyamatok alapvets fizikajaval és matematikai
lefrasaval, valamint a hozza kapcsolodé fontos fizikai jelenségekkel. Targyaltunk az MHD
hullamok leirasarol és tulajdonsagairol, azok stabilitasarol és az ket befolyasolo tényezdk
(els@sorban gravitacio) hatasairol. A félév soran minden o6ra el6tt elolvastuk a konyv egy-
egy fejezetét, majd azt az oran részletesen atbeszéltiik egy feleltetéshez hasonlé formaban.
Az orak alatt be kellett bizonyitanunk, hogy megértettiik és atlatjuk az adott fejezetben
olvasottakat, és ezt mind az MHD-n, mind altalanossagban a fizikan beliil, megfelelGen el
tudjuk helyezni. A félév végén az egyes orakon nyujtott szobeli teljesitményiink és extra
szorgalmi munkaink (pl. a konyvben szereplé bizonyos abrak reprodukalasa) alapjan
kaptunk megajanlott jegyet. Orai teljesitményem és a harom MHD hullam Friedrichs-
diagramjainak részletes elkészitése alapjan a targyat jeles osztalyzattal zartam.

e Radiocsillagaszat I1. (FIZ/5/010): Ezt a kurzust az el6z6 féléves Radiocsillagaszat
I. (FIZ/5/009) targy folytatasaként vettem fel. Mig az el6z6 félévben a radidcsillagaszat
elméleti alapjaira koncentraltunk, a mostani félév soran a tényleges, radidcsillagaszati
megfigyeléssekkel kapcsolatos tudnivalokkal ismerkedtiink meg. A félév végén egy 15
perces prezentacioval kellett egy szabadon vélasztott radiocsillagészati cikkbdl, vagy té-
méabol felkésziilni a jegyszerzéshez. Ehelyett én a kozmikus mikrohullamt hattérsugarzas
témajat valasztottam, amibdl a kurzus egy extra tanorajat tartottam meg a félév soran.
A targyat végil jeles osztalyzattal zartam.

3. Oktatott targyak

e Korszerii szamitastechnikai modszerek a fizikdban 1. (korszam1fl9va): A félév
soran a kurzus egyik éraadojaként vettem részt, Dr. Papp Gébor, Szigeti Balazs, Dudas
Bence és Dr. Bir6é Gabor mellett. ElGadasaimban a git és GitHub felépitését és hasznala-
tat, valamint az adattudomény koncepcionélis és gyakorlati alapjait ismertettem. Az év
soran a hallgatoknak tobb beadandét, majd egy nagyobb projektet kellett elkésziteniiik,
melyekben a kurzus folyaman tanultakat kellett alkalmazniuk.

e Tudomanyos modellezés szamitégépes laboratérium (dsscimodf20lm): Ezen az
MSc-seknek meghirdetett kurzuson minden hallgatd 1-1 projektet valaszt a félév elején,
melyek mindegyike valamilyen tudoméanyos szimulacié elvégzését tiizi ki célul. A hallga-
toknak a félév soran a projektjeiken torténé haladésarol kéthetente kell egy prezentacio
és egy jegyzOkonyv formajaban beszdmolniuk. Minden hallgatohoz egy-egy oktatoé van
rendelve, akik meghatérozzak a projektjiikk haladasi iranyat, valamint segitik a hallgatot
a felmeriil6 problémak megoldasaban. Ebben a félévben egy gravitacios N-test szimula-
ciokkal kapcsolatos projekt témavezetésében vettem részt, aminek tematikajat az eddigi
félévekhez képest teljesen dtdolgoztam és modernizaltam. A témat valaszto hallgatonak a
GADGET-4 és GIZMO szimulacios szoftverekkel kellett megismerkednie, kiilonféle példa-
szimuléaciokat készitenie, majd a GIZMO segitségével egy kozmologiai N-test szimuléciot
lefuttatnia, vizualizalnia és kiértékelnie.

4. Eloadasok és konferencia-részvételek

e 2023. aprilis 26-4n a Budapesti Gazdasagi Egyetem (BGE) meghivasara az adattudo-
méanyrol tartottam elGadast a téma irant érdeklédd hallgatok és oktatok szémara. Az
el6adés soran a hallgatok megismerkedhettek az adattudomény fogalméaval, a tudomany-
ban ma mér exponencialis iitemben egyre fontosabba vald data-driven szemléletmoddal,



a gépi tanulassal és neuralis haldzatokkal, valamint mindezek gyakorlati felhasznalési
modjaival a tudomany és ipar teriiletein.

e 2023. majus 15-16-an a Wigner FK altal szervezett XIII. GPU Day(s) konferencian vet-
tem részt. Itt szamtalan hazai és kiilfoldi kutato kozott tarthattam meg én is elGadasomat
a Johns Hopkins Egyetemen végzett kutatasomrol. Az el6adéasom cime Al learn stellar
spetroscopy volt, melyben bemutattam a kutatas fizikai és technikai motivaciot, annak
céljait, ismertettem a problémahoz valdé megkozelitést és az ahhoz hasznalt modszerket,
valamint az eddigi eredményeket is.

5. Publikaciok

Februar végén rovid varakozast kovetGen megjelent SARS-CoV-2 receptor-binding domain
deep mutational AlphaFold2 structures (IKilim et al., 2023) cimd cikkiink, melyben a SARS-
CoV-2 virus eddig azonositott 7 f6torzsének mutéaciot vizsgéltuk az AlphaFold2 szoftver segitsé-
gével. A kutatasban 26733 mutacio 3D struktirdjat szintetizaltuk, melyeknek teljes adatbazisat
publikusan elérhet6vé tettiik és azt a Nature — Scientific Data folyoiritaban ismertettiik.
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