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1. Bevezetés

A doktori munkdm sordn a kollektiv viselkedést vizsgadlom kiilonb6z6 szamitastechnikai
¢és a mesterséges intelligencia targykorébe tartozé eszkozokkel.

2. Kutatas

A félév soran folytattam a kutatdsom azzal a multidgens modellel, amellyel az optimadlis
dontéshozo csoportok szerkezetét vizsgiltam. A munkdm sordn olyan csoportokat hason-
litottam Ossze, amelyeket egy dontéshozd szitudcioban konszenzusra és/vagy pontossagra
optimalizdltam. Az elemzést annak filiggvényében végeztem, hogy a csoport a dontéshez
sziikséges informacié mekkora hdnyaddhoz fér hozz4 (H paraméter). Vizsgdltam a cso-
port kommunikdacids hal6zatdnak tulajdonségait, illetve az dgensek sajatossagait. Tovabba
tanulmdnyoztam a modell robosztussdgit egy széles paramétertartoméanyon.

F6&bb eredmények: a szimuldcidk alapjian azok a csoportok, amelyek célja a jol in-
forméltsag elérése, jol strukturdltak, hierarchikusak, amennyiben az informaciéhoz val6
hozzaférésiik tobb, mint 50% - H = 0.5 (1a, 1b dbra). Ebben az esetben megjelennek
az informacio terjesztésére specializalodott egyének: van néhdny dgens, amely biztositja
az informdcio terjesztését, mig a tobbi dgens befogadja azt (le dbra, els6 sor). Az ak-
tivan kommunikdlé dgenseknek magasabb a megfigyelési aktivitdsuk is és alacsonyabb
a befolydsolhatésdguk (2. dbra). A konszenzusra optimalizdlé csoportok egalitdriusak,
az agensek egyenl6 mddon, intenziven vesznek részt az informdcio terjesztésében és a
befogaddsdban is (la, 1c, le dbra - médsodik sor). A megfigyelési aktivitds a jol infor-
maltsdgra optimalizal6 csoportok esetén a legintenzivebb, mig a kommunikdcios aktivitas
a konszenzusra torekvd csoportok esetén a legmagasabb. Az informdciéhoz val6é hoz-
zatérés novekedésével novekszik a megfigyelési aktivitds és csokken a kommunikacids



aktivitds (3a dbra). A konszenzusra optimalizal6 csoportok esetén is megéri megfigyelést
végezni, ha elég nagy az informdaci6hoz val6 hozzaférés (> 50%), annak ellenére is, hogy
a megfigyelés koltsége joval nagyobb a kommunikécié koltségénél (3 a, 3 b abra). A
befolydsolhatdsag a pontossagra optimalizdlé csoportok esetén magasabb (3 c dbra).

Hierarchia Kommunikacios A stllyozott kifok értékek szdrasa
halézatok 0.35
d 1.0 #- Optimalizalds pontossagra b .. *
. Optimalizalas pontossagra [] 0.30 4
és konszenzusra \ f
0.8 1 ~*® Optimalizélas konszenzusra ; . . 4
_ A 0.25 4
.
0.6 y s 0.20 4
. /
oa 0.15 !
] C | j
0.109 .
o2 _.. ™ P [
[ ps . ] 0.05 [ ] * : o 7
000 o0 o o o o o o e - e ety
0.004* ¥
0.0 02 0.4 0.6 08 10 W - 0.0 02 0.4 0.6 0.8 1.0
H H

(0]

Optimalizalas
pontossagra

00 05 1000 ©05 1000 05 1000 0S5 1000 05 1000 05 1000 05 1000 05 1000 05 1000 05 1000 05 10

Optimalizalas
konszenzusra

L ~ L — 31 31 =l - L e e — e = —
00 05 1000 05 1000 05 1000 05 1000 05 1000 05 1000 05 1000 05 1000 05 000 05 1000 05 10

1. dbra. Az optimdlis kommunikécids hdl6zat tulajdonsdgai azon csoportok esetén, ame-
lyek a pontossagra (piros), konszenzusra (kék), vagy mindkettSre optimalizalnak egyenld
aranyban (z0ld). (a) A csoportok hierarchidja az informaciéhoz val6 hozzéaférés (H) fiigg-
vényében. (b) A pontossdgra optimalizal6 csoportok kommunikdcios hal6zata strukturélt,
hierarchikus H > 0.5 esetén. (¢) A konszenzusra optimalizal6 csoportok kommunikécios
halézata egalitarius H-tdl fiiggetleniil. (d) A kommunikacids hdlézatok silyozott kifok el-
oszlasdanak szoérdsa H fiiggvényében (a specializdlédott 4gensek esetén a szOrds nagyobb).
A sulyozott kifok a csomépontokbdl kimend élek sulyozott Osszege és jelen esetben azt
tikkrozi, hogy egy dgens milyen mértékben vesz részt az informdcio terjesztésében. (e) A
csoportok kifok (outdegree) és befok (indegree) eloszldsa H fiiggvényében. A pontossigra
optimalizalé csoportok esetén, H > 0.5 folott a kifok értékek két részre szakadnak - a
kezdetben meg nem kiilonboztetett dgensek kozott megjelennek olyan egyedek, amelyek
aktivan részt vesznek az informacié terjesztésében €s olyanok, amelyek befodadjak azt.
A konszenzusra optimalizalé csoportok esetén egy magas csucs lathaté mind a kifok,
mind a befok esetén - az 4gensek egyenld mddon, intenziven részt vesznek az informacio
terjesztésében.

Id6kozben megirtunk egy cikket ebben a témdban, amely jelenleg elbirdlds alatt 4ll a
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Scientific Reports djsdgnal.

Emellett dolgoztam egy olyan program megirdsdban, amellyel a vadon €16 éallatcso-
portok azonosithatok kamerafelvételekrSl. A modszer mozgasdetektalason alapszik, azo-
nositja és megszamolja a felvételeken szerepls egyedeket. A videdk feldolgozasit mély-
tanuldsos modszerekkel tervezem folytatni.
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2. dbra. Az 4gensek tulajdonsdgainak korreldcidja. (a) Megfigyelési aktivitds a kom-
munikdcios aktivitds fiiggvényében, kiilonb6z6 H értékekre. (b) Befolydsolhatsdg a
kommunikdcios aktivitds fiiggvényében, kiilonbozd H értékekre.
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3. dbra. (a) Az agensek atlagos megfigyelési és kommunikacids aktivitdsa, H fliggvé-
nyében. (b) A csoport pontossdga (a jol informdltsag mértéke) €s a konszenzus szintje a
csoportban. (¢) Az dgensek befolydsolhatésdguknak mértéke H fiiggvényében.



3. Publikaciok
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4. Tanulmanyi tevékenység

1. Grafok a bioinformatikaban (FIZ/3/063E)

2. Mélytanulas és gépi tanulds a tudoményokban (FIZ/3/089)

Az el6bbi tantdrgy az optimalis dontéshoz6 csoportok hdldzatelméleti megkozelitése miatt
relevéns, az utébbi kurzus pedig a vadonban €16 allatcsoportok rejtett kamerds felvételeinek
feldolgozdsahoz nyujt mélytanuldsi médszereket.

5. Konferenciak, iskolak

Részt vettem a 2020. februdr 7-9. kozott megrendezésre keriil Biofizika Téli Isko-
ldn, amelyen "Dontéshozé csoportok modellezése" cimmel tartottam eladast. Emellett
rendszeresen részt vettem az MTA-ELTE Lendiilet Csoportos Viselkedés Kutatécsoport
meetingjein, ennek keretein beliil, junius 3-4n tartottam egy elGaddst, amelyben 6sszefog-
laltam a két emlitett kéziratban kozolteket. Az elGaddsok idGtartama koriilbeliil egy 6ra
volt.

6. Oktatasi tevékenység

A félév soran a Modern fizika laboratérium/Fizika laboratérium 3 (ff1c4s13/fizlab3f19la)
tantarggyal kapcsolatban végeztem oktatdsi tevékenységet. A Diffizié nevld mérést tar-
tottam, amelyre alkalmanként 3 6ra all rendelkezésre. A tdvoktatdsra valé atdllds sordn
elGkészitettem a sziikséges online anyagokat (szimuldcio, videdk, leirds, adatok). A la-
borgyakorlatok ezutdn a Microsoft Teams platformon keriiltek lebonyolitdsra.



	Bevezetés
	Kutatás
	Publikációk
	Tanulmányi tevékenység
	Konferenciák, iskolák
	Oktatási tevékenység

