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A dolgozat cime: Szolaris és asztrofizikai magnetohidrodinamikai jelenségek vizsgalata

1. Bevezetés

IR

jegyzett csoportot a fotoszférdban lathat6 napfoltok képviselik. A mai napig észlelési és elméleti
kihivast jelent a napfoltokat alkoté magneses fluxuscsévek belsejének vizsgédlata. Tobb szem-
pontbdl is fontos szerepet jatszanak a napmagnesesség megértésében, igy kulcsfontossagi a
felszin alatti szerkezetiik, kialakuldsuk, fejlodésiik és bomldasuk megértése. Nem szabad meg-
feledkezni a napaktivitds és az (irid6jards kapcsolatardl sem, hiszen a széls6séges (irid6jarasi
események (példdul erds napkitorések) jelentds hatast gyakorolhatnak a modern technolégidk-
tol erdsen fliggd tarsadalmunkra. A napaktivitds alakuldsa nem csak tudomdnyos szempontbdl,
hanem tirsadalmi vonatkozdsban is fontos tényezd, ezért sziikséges a folyamatos monitorozasa
és lehetséges eldrejelzése.

Munkdm sordn empirikus vizsgalatok segitségével szeretnék kozelebb jutni a napfoltok pon-
tosabb leirdsdhoz, melyhez a matematika kiillonboz6 statisztikai mddszereire €s homogenizalt,
sz€les hullamhossztartomanyt lefed6 adatbazisokra van sziikségem. Ehhez jelenleg 3 adatbazist
haszndlok fel: (I) a Debrecen Photoheliographic Data (DPD), a (II) SOHO/MDI - Debrecen
Sunspot Data (SDD)) és végiil a (III) SDO/HMI - Debrecen Sunspot Data (HMIDD). A DPD
nagyon j6 kiindulasi alapként szolgél, hiszen tobb mint 40 év adatait tartalmazza napi id6felbon-
tasban. A SOHO és SDO mar magneses adatokat is tartalmaznak €s 6ras felbontast biztositanak,

ezért szeretném Oket egyiittesen haszndlni.

2. Félév soran elvégzett kutatasok

A nyers napfoltcsoport adatok felhasznaldsaval sikertilt 3 fejlodési utat elkiiloniteni: (I) a las-
san novekedd, gyorsan elbomld, (IT) a gyorsan novekedd, lassan bomlé és végiil (II1) a kozel
szimmetrikusan fejl6dé tipust.

Ezek a megallapitdsok még csak a nyers adatok felhasznaldsaval sziilettek, sziikséges ezeket
az eredményeket illesztések alapjan is megtdmogatni €s pontositani. Ehhez a kdvetkezd modo-

sitott Gauss-fiiggvényt hasznaltam:
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1. abra. A NOAA 11190 szamu napfoltcsoport esetében latjuk a teriilet, a foltszam €s a méagne-
ses tér értékeinek idobeli véltozasait fekete pontokkal, mig a kék gorbe az illesztett fiiggvényt
abrazolja. Az egyes dbrdkon megjelennek az illesztési paraméterek is.

ahol m a helyparaméter, o a skdlaparaméter, n az alakparaméter és erf(z) a hibafiiggvény. Az
A paraméter segitségével megkaphaté az amplitidd, a maximum elérésének ideje meghata-
rozhat6 az m paraméterbdl, az n paraméter pedig megadja a foltcsoport fejlodési tipusét (gyors
novekedés—lasst bomlds, lasst novekedés—gyors bomlds vagy szimmetrikusan fejl6dd). Az ada-
tokban akadnak olyan foltcsoportok is, melyek fejlédése nem igazan illeszthetd a fent emlitett
fliggvénnyel. Ide tartoznak azon csoportok, amelyeket csak par 6ran keresztiil észleltek, vagy a
foltcsoport id6fejlodése kozel konstansnak mondhatd, illetve egy harmadik problémads csoportot
képeznek az ugynevezett tobb csticsot tartalmazé fejlodési profilok. Ezek tovabbi nehézségeket
jelenthetnek az illesztéseknél, igy manudlisan igyekeztem kivadlogatni azon foltcsoportokat, me-
lyek haszndlhatéak tovabbi statisztikai vizsgélatokra. Az illesztésre kész adatokat felhaszndlva
a fliggvény segitségével nem csak a teriiletvaltozast, hanem a méagneses tér és foltszam id6beli
valtozasdt is illesztettem. Erre latunk egy példat az 1. dbrén.

Az illesztett paraméterek kozotti 6sszefliggések statisztikai vizsgalatai sok informéaciot arul-
hatnak el a foltcsoportokrol, igy elkezdtem vizsgdlni milyen korrelaciok vagy antikorrelaciok
figyelhetSek meg az egyes paraméterek kozott. A teriilet és a magneses tér maximumadnak eléré-
si ideje kozotti Osszefiiggést latjuk a 2. dbran. Ez alapjidn konnyen lathat6, hogy nem feltétleniil
egy id6ben éri el a 2 mennyiség a maximum értékét, habér egyes elméletek szerint ez lenne az

elvaras.
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2. dbra. A teriilet és a mdgneses tér maximum értékének elérési idejei kozotti Osszefliggés. Az
abran a folytonos fekete vonal a 0,0 pontokon dtmend, 1 meredekségli egyenest dbrdzolja. Az
is leolvashat6 az dbrardl, hogy gyakoriak az olyan foltcsoportok, melyek viszonylag révid id6
alatt (2-3 nap) érik el a maximalis teriiletiiket, viszont a magneses tér maximumat csak par
nappal kés6bb. A forditott esetre nem latunk az dbrén ennyi példat.
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3. abra. A bal oldali 4brdn a magneses tér n paraméterének eloszlasat latjuk, a jobb oldali abra
a teriilet n paraméterét mutatja.

Megvizsgaltam a magneses tér és a teriilet n paraméterének eloszlasat is, ezt lathatjuk a 3.
abran. Bal oldalon szerepel a mdgneses tér, a jobb oldali dbran a teriilet paraméterének eloszlasa.

A pozitiv értékek a gyorsan novekedd, mig a negativ értékek a lassan ndvekedd csoportokat
jelzik. A O koriili értékekkel rendelkezd csoportok kdzel szimmetrikusan fejlédnek. A mégneses
tér esetében megfigyelhetd a két cstcsos eloszlds, bar ez enyhén a pozitiv értékek felé tolodik.
Egyértelmten latszik az is, hogy a masik két esethez képes joval kevesebb a kozel szimmet-
rikus tipus. A jobb oldali dbrdan az eloszlas mar nem ennyire egyértelmiien alkot két csucsot,
ugyanakkor ezesetben tobb a gyors novekedést-lassi bomldst mutaté csoport. A kozel szim-
metrikusak a teriiletfejlédés szerint kiugrdéan sokan vannak. A folytatdsban szeretném tovabb
vizsgélni az illesztésekbdl kapott paramétereket €s Osszefiiggéseiket, valamint részletesebb sta-

tisztikai elemzéseket késziteni.

3. Publikaciok

Jelenleg két magyar nyelvi, ismeretterjeszt6 cikk is kozvetlen bekiildés elotti allapotban van,
melyek koziil egyikben tarsszerz6 leszek, a masik pedig az én elsGszerzségemben fog megje-

lenni. Ezek a kovetkezdok:

* a Fizikai Szemlében megjelend cikk:
Bebesi Zsoéfia, Gabanyi Krisztina, Galik Barbara, Forgacsné Dajka Emese: Az exo-

bolygok rddiosugdrzdsdanak észlelhetosége a Jupiterre vonatkozo ismereteink tiikrében

* a2023-as Urtan Evkonyvben jelenik meg az alabbi:
Galik Barbara, Bebesi Zsofia, Forgacsné Dajka Emese, Padar Noémi: A napaktivitds

az drszondds mérések tiikrében

4. Tanulmanyi tevékenység

A félév soran teljesitett kurzusok:

* Naprendszerbeli plazmdk fizikdja (FIZ/5/055)



* Radidcesillagaszat 1. (FIZ/5/009).

5. Konferenciak

2023. oktéberében részt vettem a The Sixth Parker Heliophysics Scholars online konferencian,
melyen a "Time evolution of sunspot groups using intensity and magnetic data" cimi eldaddsom
keretében be is mutattam a kutatdsommal kapcsolatos el6zetes eredményeimet, illetve a tovabbi

terveimet.

6. Oktatasi tevékenység

A félév sordn a Mérések és megfigyelések (kurzus kddja: ft2mermegOg17ga) kurzus csillagiszat
gyakorlatét tartottam foldtudomanyi alapszakos hallgatéknak, mely 4 héten keresztiil heti 2 6rés
gyakorlatot jelentett.
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