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Dolgozat cime: Gdombhalmazok vizsgdlata nagy égboltfelmérések segitségével

Bevezetés

A doktori kutatési programom célja a Kepler tirtavesd K2 misszioja soran észlelt, de eddig
még fel nem dolgozott gombhalmazok pulzaciét és oszcillaciot mutato csillagainak analizi-
se. A vizsgalataim motivaciojat az a kérdés adja, hogy az M4 és M80 gémbhalmazokhoz
hasonléan megmérjem a csillagok fejlédése soran elszenvedett tomegvesztést RR Lyrae és
voros oridscsillagok segitségével. Mindezek mellé Gaia DR3 adatok alapjan letisztult szin-
fényesség diagramok allithatok eld, melyen nemcsak, hogy egyértelmtien elkiiloniilnek az
egyes nevezetes csillagfejlédési stadiumok, hanem a preciz szin értékeknek koszonhetSen
csOkken mind a hémérséklet, mind a tomegbecslés hibaja.

Az aktualis félévben végzett kutatasok ismertetése
Voros oriascsillagok tomegvesztése az NGC 5897 gombhalmazban

Az el6z6 szemeszter soran elkésziiltem az NGC 5897 gobmbhalmaz voros oridsainak differen-
cialis apertura fotometriajaval, illetve kiillonb6z6 modszereket teszteltem arra vonatkozoan,
hogyan lehetne az instrumentalis effektusok kisziirésével a spektrumok jel/zaj aranyéat no-
velni. Ezek alapjan elkészitettem egy python notebook-ot, mellyel az egyes csillagokra
specializaltan lehet lefuttatni a kiilonb6z6 ,detrending” algoritmusokat. Ezzel lehet&ségem
van arra, hogy a kiilonbozé feldolgozasi modszerekkel kapott eredményeket Osszevessem,
hogy ténylegesen konzisztensek-e, illetve hogy mekkora hibat okozhat a késébbi szamola-
sokban az adatfeldolgozasbol ered§ bizonytalansag.

Szeptember elején egy par napos vendégkutatoi latogatason volt nalam Madeline Howell
ausztral PhD hallgato, aki az M4 és M80 gombhalmazok voros éridsaiak fotometriajaval és
asztroszeizmologiai analizisével hatarozta meg empirikusan a témegvesztés mértékét AGB
és RGB csillagok kozott. Az NGC 5897 halmazzal nekem is ez a célom, igy jelentSs elméleti
és szoftveres segitséget kaptam téle. Ennek hataséra 16 csillagra mar sikeriilt kinyernem
az oszcillaciot jellemzb v,,q, értékeket. A skalazasi relaciok alapjan, a kapott v,,., értékek
felhasznalasaval meghatarozhatd az egyes csillagok tomege:
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Ezeket kiilon RGB és AGB csillagokra (melyeket Gaia szin-fényesség diagram alapjan elkii-
l6nithetiink) meghatarozva az atlagos tomeg érték mas lesz RGB és més lesz AGB csillagok
esetén, a kettd kozti csokkenés pedig a csillagfejlédés soran elszenvedett tomegevesztésnek
tudhato be. Az NGC 5897 lenne a harmadik halmaz az irodalomban, melyre ez a fajta
kozvetlen, empirikus analizis elkésziil, illetve az 6sszes halmaz kozt ez a legfémszegényebb
minta. Az eredmények ezutan OsszevethetGek RR Lyrae csillagok analizisével is, melyet a
tavaszi félévben fogok elvégezni.

Doktori disszertacion feliili kutatasi tevékenység: kisbolygé gytritik modellezése

A 2023 /24 UNKP palyazatom keretében a Chariklo kisbolygé koriil talalhato gytrtirendszer
modellezésével is foglalkoztam. A DPS-EPSC 2023 konferencian kapcsolatba keriiltem egy
spanyol-amerikai csoporttal, akik a 2022-es James Webb tirtavess altal megfigyelt Chariklo
okkultéacios adatokon dolgoznak. A kollaboracié eredményeképp az Gszi félév soran ehhez
a cikkhez sziikséges modell futtatasokat is végeztem, mint hozzajarulas.

Publikaciék
A 2023/24 tanév 6szi félévében egy elsészerzos rovid publikiciom sziiletett, valamint tarsz-

zerzGje vagyok témavezetém cikkének, melyben Gaia adatok feldolgozaséaval, valamint iro-
dalmi 6sszehasonlitasokkal foglalkoztam.

2023 szeptember Kalup E. Csilla és Kiss Csaba:
ALMA Band-7 Flux Density Prediction of the Haumea Ring System

for Ongoing Observations
Research Notes of the AAS, Volume 7, Issue 9, id.186.

2023 oktober Molnar Laszlé és mtsai:
To grow old and peculiar: Survey of anomalous variable stars in M80

with age determinations using K2 and Gaia
Astronomy & Astrophysics, Volume 678, id.A104, 23 pp.

Oktober végén a NASA James Webb trtavesé Cycle 3 felhivasara adtunk be egy, a
korabbi palyazatunk alapjan ujrairt és kiegészitett 0j észlelési , proposal’-t:

Csilla Kalup (PI), Csaba Kiss (Co-PI),

és Thomas Miiller (Co-I), Estela Fernandez-Valenzuela (Co-I), Benjamin Proudfoot (Co-I):
A PORTRAIT OF THE HAUMEA SYSTEM: DIRECT IMAGING OF THE DUST RING, NEAR-
INFRARED CHARACTERISATION OF THE KNOWN MOONS, AND A DEEP SEARCH FOR NEW
SATELLITES

Ezen kiviil tarsszerzé voltam egy poszteren, amelyhez észlelési hozzajaruldsom volt:



2023 jalius Ménica Vara-Lubiano és mtsai:
Updated Size of the Trans-Neptunian Binary 2000 YW134 from a Stellar
Occultation
Seventh edition of the Spanish Meeting of Planetary Sciences and Exploration
of the Solar System (7th CPESS), held 11-13 July, 2023 in Valladolid, Spain

Konferencidk az aktualis félévben

Augusztus 28. és szeptember 01. kozott Budapesten részt vettem és sikeresen teljesitettem
a MESA Summer School nevi nyari iskolat, ahol a doktori kutatasi programommal
Osszhangban elsajatitottam a MESA csillagfejlédési kod hasznalatanak alapjait, melyet
szoftveres laborgyakorlatok segitségével mélyitettiink el. A laborgyakorlatokat sok esetben
kozvetleniil a MESA egyes egységeinek fejlesztsitsl tanulhattuk el.

Oktober 02-06. kozott San Antonio-ban (Texas, USA) megrendezett DPS-EPSC 2023
konferencian (els§ szerzéként) eldadast tartottam az UNKP témamban végzett kutatasi
eredményekbdl:

Konferencia neve: 55TH ANNUAL MEETING OF THE DIVISION FOR PLA-
NETARY SCIENCES JOINT WITH EPSC
Eldadasom cime: Radiative transfer modelling of Haumea’s dust ring

Januar 29. és februar 02. kozott Leidenben részt vettem a MWGaiaDN Induction
School nevii téli iskolan, ahol a doktori kutatési programom kovetkezs 1épéseként Gaia
adatok feldolgozasi modszereirsl tanultam, valamint a téli iskola részeként Gaia fotomet-
riai mérések alapjan gémbhalmazok el6tti vorosodés térképek elkészitésén is dolgoztam,
melyeket a szin-fényesség diagramok pontositasédra tudok majd hasznalni.

Tanulmanyi tevékenység az aktualis félévben

A félév soran egy kurzuson vettem részt és tettem sikeres, jeles értékelésti vizsgat:

e (Ex0)BOLYGOLEGKOROK SZEMINARIUM I. (Forgacsné Dajka Emese, Kiss Csaba)

Oktatasi és szakmai kozéleti tevékenység

D). UGYELETES CSILLAGASZAT: A Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokozpont
Matraban talalhato Piszkéstet6i MegfigyelGallomasan lattam el iigyeletes csillagasz
teendSket. Az Gsz soréan 2 hetet voltam iigyeletben.

II). DIAKOLIMPIAI FELKESZITO SZAKKOROK: Részt veszek az Athletica Galactica
Karpat-medencei kozépiskolai csillagaszati és asztrofizikai verseny dontéjére (mely a
Nemzetkozi Csillagaszati és Asztrofizikai Didkolimpia magyar keretének valogatoja
is) felkészit olimpiai szakkor tartasaban. Az &szi szemeszter végéig (2024 januér) az
Osszesen 11 alkalombol 8 zajlott le, ebbdl kett6t én tartottam szférikus csillagaszat 1.



és I1., valamint planetariumi gyakorlat témakorokben. A szakkorck szombati napo-
kon, az ELTE-n, 09:00-15:00 k6zott zajlanak.

https://www.athleticagalactica.hu/budapesti-olimpiai-szakkor
https://www.athleticagalactica.hu/felkeszitok

III). TEMAVEZETESEK:

— Kertész Balazs els6éves Fizika BSc hallgaté UNKP témavezetSje vagyok. A
kutatasi program cime: "Az RU Vul tavcsoves észlelése, a mérések fotometriai
analizise, a pulzécios allapot karakterizalasa". Munkank soran piszkéstetsi RC80
mérések abszolut fotometriajaval foglalkozunk.

— Simon-Zs6k Anett mésodéves Fizika BSc hallgato tarstémavezetGje (témave-
zets: Dr. Meridith Joyce) és UNKP témavezetGje vagyok. Kozos munkank
soran gombhalmazok Gaia szin-fényesség diagramjainak Osszeallitasaval és izok-
ron illesztéssel foglalkozunk, amelyhez én az észlelési és adatfeldolgozési oldalrol
jarulok hozza. Anett a 2023. évi Csillagasz kari TDK-n az Fxtragalaktikus szek-
cioban megosztott 1. helyezést ért el. A TDK dolgozat cime: "Goémbhalmazok
kormeghatarozéasa tirtavesoves adatokra illesztett izokronokkal".

— Kiny6 Andras masodéves Fizika BSc hallgato tarstémavezetSje (témavezets: Dr.
Kiss Csaba) vagyok. A kozos munkank soran nyilt forraskodu, python alapu
NEATM modell kod létrehozasaval foglalkozunk. Andrés a 2023. évi Csillagész
kari TDK-n a Naprendszerbeli szekcidban I. helyezést ért el. A TDK dolgozat
cime: "Naprendszerbeli kis égitestek nyilt forraskodu termaéalismodellje". Je-
lenleg az Andréas altal megirt kodbol és az eredményekbdl egy publikacié mar
elkésziiletben van.

Dijak, elismerések

A 2023/24 tanévre idén is elnyertem a 12 honapos UNKP kutatéi 6sztondijat.
A kutatasi tervem cime:

Kisbolygo gyiridk nyomdban: a Chariklo és Quaoar rendszerek modellezése.
Témavezetém: Dr. Kiss Csaba (CSFK)

Elnyertem a Europlanet Science Congress (EPSC) utazasi tamogatasat, mellyel a DPS-
EPSC 2023 konferencidjan igy részt tudtam venni.



