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1. Elmélet ismertetése

Roger Penrose [1] konform ciklikus kozmologia modellje (CCC) szerint az
Univerzumunk Friedmann-Robertson-Walker (FLW) téridsk sorozata, azaz
az egyik térid6é multbeli konformis hatara hozzailleszthets egy mésik jovGbeli
konformis hatarahoz egy megfelel6 konformis atskalazas utan.

Az egyes FLW térid6k metrikus tenzorat megszorozza egy konformis fak-
tor () négyzete, ami nullahoz kozelit az idGszert végtelenben, ezzel "Gssze-
préselve" a jovébeli konformis hatart egy regularis térszert hiperfeliiletté
(pozitiv kozmologiai allando esetén). Penrose az FLW téridsk sorozatanak
egyes tagjait aenoknak hivja.

Jelenlegi tudéasunk szerint a Standard Modell (SM) leptonjai, valamint a
gyenge mérték bozonok (W*, Z) a Brout-Englert-Higgs mechanizmus (rovi-
den Higgs-mechanizmus) altal nyernek témeget, ha a Higgs-mez§ szimmetria
sérté vakuum allapotokkal rendelkezik. Azért, hogy ilyen allapotok kialakul-
janak a Higgs-mez6nek nem zérus tomeg paraméterrel és onkolcsonhatassal
kell rendelkeznie. A Higgs-mez6 tomeg paramétere az egyetlen dimenzios pa-
ramétere a modellnek. Maga a Higgs-mechanizmus egy tisztan kinematikai
jelenség, hiszen levezetéséhez semmilyen evolicids egyenletre nincs szilikség.

Ha alkalmazzuk a CCC modellt a SM-re akkor minden fizikai mez&nek
az aeonok kozotti Atmeneti térszerd hiperfeliileten zérus tomegtinek kellett
lennie. Tehét valamilyen dinamikai folyamat soran el kellett vesziteniiik a
tomegiiket az el6z6 aeonban, majd Gjra tomeget nyertek a Big Bang utan a
mi aeonunkban. Témavezetém Dr. Szabados Laszl6 az Einstein-konformisan



csatolt Standard Modell (EccSM) klasszikus térelméletét vizsgalta, melyben
a gravitaciohoz konformisan csatolva jelenik meg a Higgs-mez6 [2].

Jelenlegi kutatasi feladatom a Einstein-konformisan csatolt Higgs (EccH)
rendszer vizsgalata FLW szimmetria jelenlétében. Ha megkoveteljiik, hogy
az EccSM rendszerben szereplé mezdk legyenek invariansak a téridé izometri-
aira, akkor minden spinor vagy vektor indexel ellatott mezdnek el kell tiinnie,
valamint a Higgs-mez6 és annak kanonikus momentuma allando6 kell, hogy
legyen a ¥; hiperfeliileten. Az EccH modell dinamikajaért felelés Lagrange-
striség:
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A rendszerhez tartozé hatas varidlasaval kapjuk a Higgs-mez§ mozgas

egyenletét FLW szimmetria jelentében,
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Témavezetém és munkatarsa Wolf Gyorgy megoldottak az egyenletek hat-
vanysor segitségével aszimptotikusan negyed rendig a kezdeti szingularitas-
hoz kézel [3]. A numerikus vizsgalatoknak koszonhetGen tigy ttinik létezhet-
nek olyan szingularis megoldasok is, melyek nem kozelithet6k hatvanysorral.
Feladatom ilyen megoldas(ok) megtalalasa, melybdl a cikkem augusztusra
varhato.

2. Oktatasi tevékenység
A tavaszi félévben Barankai Norbert altal tartott Elektrodinamika B gyakor-
lat tartasaba segitettem be.

3. Konferenciak

Junius 13 és 16 kozott tartott (do f)e® fizikus doktoranduszok konferenciajan
adtam el6 Solutions in the Einstein-conformally coupled Higgs cosmological
models téméaban.
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