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Bevezeto

Kordbbi  kutatdsaim folytatdsaként tovabbfejlesztettem a neutroncsillagok
szimulalasara irt programot; Gj funkciokkal egészitettem ki. Ezen vizsgalodas fokuszaban a
csillagok szerkezeti modellezése allt egy extra dimenzios téri6ben [1-3]. Emellett elkezdtem
egy Uj kutatasi iranyt, melyben a kompakt csillag belsejét leiré allapotegyenlet viselkedését
vizsgalom er@s gravitaciés kornyezetben [7].

Félévben elvégzett kutatasok

A kompakt csillag szimulacioim els6dleges célja a maximalisan lehetséges
objektumtémeg meghatarozasa, mely megszoritasokat ad az allapotegyenletet leiré elmélet
paramétereire asztrofizikai mérésekkel osszehasonlitva [4-6]. A korabban vizsgalt
paraméterek mellett (a részecskék kozotti taszitd kdlcsénhatas er6sségét jellemzd & paraméter
[3], valamint az extra kompaktifikalt dimenzié mérete, r. [2]) vizsgaltam az extra dimenzidk
szamanak novelését is, illetve annak hatasat a kapott eredményekre. A hasznalt elméleti
modell tébbféle mddon is kibdvithet6 extra dimenzidkkal, igy nem csak egy, hanem t&bb
kiilonb6z6 lehetséges modot is figyelembe vettem a numerikus szamitasok soran.

Foglalkoztam az allapotegyenlet elméleti leirasanak részleteivel, illetve a térelméleti
modell kiilénb6z6 interpretacidival, azok egymasnak valé megfeleltetésével. Az 6todik extra
kompaktifikalt dimenzi6 bevezetése értelmezhet6 a einsteini gravitaciGelmélet
modositasaként, vagy egy uj szabadsagi fok bevezetéseként. A Kaluza—Klein metrika a
kovetkezd alakban irhato fel
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ahol gag az 5D, g, pedig a szokasos 4D metrika, melyhez az 6t6dik dimenié hatasaként
hozzaadédik még egy ¢ skalarmezOnek megfeleltethet6 tag, valamint az A, négyesvektor,
melynek komponensei az elektrodinamikai skalar- és vektorpotencialoknak feleltethet6ek
meg [8].

Tovabbi érdekes kérdés, hogy az er6s gravitacos tér moédositja-e, illetve, ha igen,
hogyan modositja a fazisteret, azon keresztiil pedig a termodinamikai potencialt, valamint az
allapotvaltozokat [7-8]. Vizsgaltam a Schwarzschild-megoldast az extra térdimenzid
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bevezetése mellett, valamint a geodetikus egyenlet viselkedését. A félév soran az HUN-REN
Kutatéi Mobilitasi Program keretein beliil egy hénapos kiilfoldi kollaboraciét végeztem dr.
Aneta Wojnarral a spanyolorszagi Complutense University of Madrid intézmény elméleti
fizika osztalyan. Az intézményben a kutatasi témamrol szemindriumi el6adast is tartottam. A
kiutazas soran az 1+3+1 dimenzids téridd6 ADM formalizmusaval foglalkoztunk, illetve az
extra dimenzi6 kvantumtérelméleti leirasanak klasszikus kozelitésével. A kutatas alatt
megkezdtiik egy kézirat osszallitasat, a munka jelenleg is folytatodik, valamint tovabbi
kollaboraci6 varhato.

A doktori tanulmanyaim, kutatdsaim mellett a félév soran részt vettem a Wigner
Tudomdanyos Szamitasi Laboratorium (WSCLAB) egy projektjében, ahol kutatas-fejlesztéssel
foglalkoztunk. A cél egy mérési miiszer kidolgozasa, tesztelése, fejlesztése volt. Emellett
szintétn a WSCLAB keretein beliill hamarosan bekiildésre keriil egy cikkiink, melyben
nemlinearis optikai kozegben valé hullamterjedést modelleztiink és vizsgaltunk gépi tanulas
segitségével.

Publikaciok

Nemlineéris optika témaban hamarosan bekiildésre keriil egy kéziratunk, ami gépi
tanulas segitségével ad predikciokat fizikai paraméterekre.

Szintén hamarosan bekiildésre keriill egy cikk a mérési eredmények alapjan
kompaktifikalt extra dimenziok méretére adhaté6 megszoritasokkal kapcsolatban. Emellett a
kollaboraci6 keretében elkezdtiik egy elméleti kézirat 0Osszedllitisat, amely az
allapotegyenletet elméleti leirasat vizsgalja.

Eloadas

A félévben a kiilfoldi kollabordciém soran szemindriumi el6adast tartottam a
Complutense University of Madrid intézményben Studying 5D spacetime with compact stars
cimmel.

Tanulmanyi tevékenység

Az ELTE-n a félév sordn a Gravitdciéshulldm-asztrofizika targyat hallgattam, melyet jeles
eredménnyel végeztem el. Ezzel teljesitettem a doktori képzés soran elvart tantargyi
kovetelményeket.

Palyazatok

Jelenleg az ELTE DKOP palyéazat tdmogatottja vagyok, valamint elnyertem az HUN-REN
Kutatéi Mobilitasi Program palyazatat, mely utobbi keretében a spanyolorszagi Complutense
University of Madrid egyetemen végeztem a kompakt csillagok belsejének leirasaval
kapcsolatos elméleti kutatast egy egyhonapos kiutazas soran.
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