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1. Bevezetés

A PhD-tanulmányaim során az egyetemi kutatócsoport munkájába bekapcsolódva tevé-
kenykedem. A kutatásom célja az univerzum nagyskálás szerkezetének kutatása, melyet koz-
mológiai szimulációkkal és a gépi tanulás modern eszköztárának felhasználásával vizsgálunk.

Az elmúlt években kezd egyre egyértelm¶bbé válni, hogy a gépi tanulási módszerek alkal-
mazása � sok más terület mellett � a kozmológiai szimulációk kiértékelésében is jelent®sen jó
eredményekkel kecsegtetnek, így észszer¶nek t¶nik az ezen vizsgálati módszerben rejl® lehe-
t®ségek feltárása. Ezt pedig az egyetemi kutatócsoport projektjein történ® munkán keresztül
tervezem megvalósítani.

2. Az aktuális félévben elvégzett kutatások ismertetése

Az MSc szakdolgozati témámon való munkámat az MSc utolsó félévében kezdtem meg,
mely során egy kozmológiai szimulációkat megvalósító pipeline-t hoztam létre a StePS (Rácz
és tsai., 2018), a 2LPTic, a GADGET-2 (Springel, 2005) és a GADGET-4 (Springel és tsai., 2020) szi-
mulációs kódok felhasználásával. Ez a pipeline tetsz®leges tömegeloszlású és tömeg-összetétel¶
kezdeti feltételekb®l volt képes üveget, majd a newtoni gravitációnak engedelmesked® N-test
szimulációkat létrehozni és a kialakult tömegeloszlás teljesítményspektrumát meghatározni.

Az el®z® félévben az MSc során írt kódjaim teljes újraírását és új funkciókkal történ® kib®-
vítését végeztem el. Ezek a kódok az ez el®tti formájukban �épp csak� m¶köd®képesek voltak
együttesen, azonban emiatt számtalan limitációval rendelkeztek. A mostani formájukban már
más rendszerekre is könnyedén portolhatókká váltak. Az új kódokat modulárissá tettem, tehát
most már lehetséges a szimulációs pipeline 1-1 lépésének önálló és egyszer¶ futtatása is. A
modularitás másik hozadéka, hogy egy tetsz®leges szimulációs szoftver és az ahhoz szükséges
könyvtárak, vagy egyéb szoftverek is könnyedén beépíthet®ek a pipeline-ba a kés®bbiekben.
Ezt az AREPO (Weinberger, Springel és Pakmor, 2020), Inhomog és gevolution-1.2 (Adamek
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és tsai., 2016) szoftverek pipeline-ba való bekötésével teszteltem is. Ezen utóbbiak segítségével
így newtoni gravitációt használó szimulációk mellett már GR szimulációk futtatására is készen
állok a továbbiakban.

Sajnos más � a továbbiakban részletezett � elfoglaltságaim és technikai problémák miatt ez-
zel a munkával jóval lassabban tudtam haladni, mint ahogy terveztem. A jöv®re való tekintettel
ez az els® félév kell® tapasztalattal szolgált ahhoz, hogy tudjam, az eddigi tanulmányaimhoz
képest más id®beosztás szerint kell majd dolgozzak a PhD tanulmányaim során.

3. Publikációk

Az elmúlt félévben egy publikációm született, melyet dr. Pál Tamással, az ELTE Gazda-
ságtudományi Kar, Összehasonlító Gazdaságtan Tanszékének egyetemi adjunktusával közösen
írtam és mely egy 2022 els® negyedévében megjelen® gazdaságtudományi kötetben fog megje-
lenni. A kötet Bod Péter Ákos, magyar közgazdász 70. születésnapjának tiszteletére készül. A
publikációnk magyar címe �Bitcoin, vagy amit akartok � A vezet® kriptoeszközök pénzként való
használatának korlátai és áralakulásuk közötti kölcsönhatások elemzése gépi tanulással �.

Ebben mind pénzelméleti, mind pedig statisztikai megközelítésb®l vizsgáltuk meg a krip-
toeszközök piacának dinamikáját és a vezet® kriptoeszközök árfolyamváltozásai közötti kap-
csolatokat, melyekhez modern gépi tanulási módszereket alkalmaztunk és hasonlítottunk össze
egymással. Habár az ez irányú kutatásokat számtalan további eszköz felhasználásával és kér-
dés megvizsgálásával lehetne folytatni, már ezzel a munkánkkal is sikerült alátámasztani az
eddig csak konvencionális statisztikai módszerekkel vizsgált összefüggéseket és megállapításo-
kat. Ezek mellett publikációnk egy új betekintést nyújt ezen, manapság nagy népszer¶ségnek
örvend® kérdéskörbe.

4. Konferenciák az aktuális félévben

A félév során két konferencián vettem részt, melyek közül az egyiken csak hallgatóként,
míg a másikon a fent említett publikációról adtam el®.

Az els® konferencia az október végén megtartott GPU + AIME közös konferenciája volt,
melyen a PhD témámhoz szorosan kapcsolódó témákról (big data, HPC, GPU technológia,
szimulációk stb.) tekinthettem meg el®adásokat.

A második konferencia a Gazdasági rendszerek és rendszerváltozások � BPÁ70, egy, a Bu-
dapesti Corvinus Egyetem szervezésében megtartott konferencia volt, mely a fentebb említett
kötethez hasonlóan, szintén Bod Péter Ákos 70. születésnapjának alkalmából került megrende-
zésre. Itt a magyar közgazdasági és gazdaságpolitikai élet elmúlt évtizedeinek fontos szerepl®i
között tarthattam meg én is el®adásomat a kötetben megjelen® publikációmból.

5. Oktatási tevékenység az aktuális félévben

A félév során két tárgy (Korszer¶ számítástechnikai módszerek a �zikában II., továbbiak-
ban �Korszám II.�, valamint Data Mining and Machine Learning, továbbiakban �Datamin�)
lebonyolításában és megtartásában vettem részt.

A Korszám II. tárgy során 4 teljes, valamint 1, egy másik elóadóval közösen megtartott
el®adást tartottam a félév során, melyeket Papp Gábor tanár úr felügyelt. A tárgy idén indult
el®ször, így a curriculum és az el®adáshoz szükséges minden anyag elkészítése a félév során
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történt csak meg. A tárgy során olyan témákról tartottunk el®adásokat harmadéves, Fizika
BSc-s, els® sorban számítógépes �zikus specializáción tanuló hallgatóknak, melyek esszenci-
álisak az ilyen téren kutatóknak/dolgozóknak, azonban azokról egyáltalán nem, vagy csak
minimális mértékben hallhatnak az egyetemi képzésük során. A cél az volt, hogy a hallgatók
az el®adásokon tárgyalt témákról megszerezzék az alapvet®nek számító ismereteket, melyekre
a kés®bbiekben már könnyedén építhetnek kés®bbi kutatásaik, tanulmányaik, vagy munkájuk
során. Ennek el®segítésére minden el®adáshoz részletes diasorokat, esetleg írásos-, vagy inter-
aktív anyagokat (pl. Jupyter Notebook) készítettünk, melyeket a félév során minden el®adás
után a hallgatók rendelkezésére bocsájtottunk. A tárgyat egy vegyesen teszt-, valamint kifej-
t®s elméleti kérdésekb®l álló írásbeli vizsgával zártuk. Habár a visszajelzések alapján a vizsga
egyértelm¶en nehéznek számított, azon minden � vizsgán résztvev® � hallgatónak sikerült jeles
eredményt elérnie.

A Datamin tárgy esetén annak gyakorlati kurzusába segédkeztem, melyet els® sorban má-
sodéves, Fizikus MSc hallgatóknak tartottunk. A tárgy a tudományos adatanalitika és model-
lezés specializáció hallgatói számára kötelez® tárgy az MSc 3. féléve során. A félév során a
hallgatók által heti rendszerességgel kitöltend® beadandók közül két darabot állítottam össze.
Emellett minden héten segédkeztem az el®z® heti beadandók él®ben történ® javításában is.
Ennek során az egyes hallgatókkal személyesen konzultálva javítottuk ki a beadandóikat és ad-
tunk számukra visszajelzést a megoldásaikról és esetleges hibáikról, hiányosságaikról. Emellett
elláttuk ®ket további tanácsokkal és tippekkel is az egyes beadandók és munkájuk kapcsán.

6. Szakmai közéleti tevékenység

A félév elején felkérést kaptam a Planetology.hu nev¶, elismert, hazai ismeretterjeszt® blog-
oldaltól, hogy tartalomszerkeszt®ként tevékenykedjek náluk. A blogoldal els® sorban planeto-
lógiai témájú híreket és cikkeket közöl, mely így kapcsolódik a csillagászati/asztro�zikai vonat-
kozású szakterületemhez. A cikkírás mellett a félév során az oldalra kikerül® témák és azokkal
kapcsolatos kérdések esetén nyújtottam szakmai segítséget a szerkeszt®ség többi tagjának.

Ezen beszámoló írásának idején három ismeretterjeszt® cikken dolgozom a Planetology.hu
színeiben, melyek a Szaturnusz északi pólusán található, hatszög alakú légköri képz®dményr®l,
a Hold krátereinek, sötét anyag utáni kutatásban történ® lehetséges használatáról, valamint a
James Webb ¶rteleszkópról szólnak. A jöv®ben még nagyobb lendülettel tervezem folytatni ezt
a tevékenységet is.
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