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Bevezetés

A doktori kutatasi programom jelenlegi célja a Kepler tirtavesé K2 misszidja soran észlelt,
de eddig még fel nem dolgozott gombhalmazok pulzaciot és oszcillaciot mutatod csillagai-
nak analizise. Gombhalmazok csillagainak fotometridja specialis eljarasokat igényel, mivel
egy-egy csillag célzott fotometriajat igen strt csillagmezkon kell elvégezni. A munkamat
a C15 kampany soran mért NGC 5897 halmazzal kezdtem. A benne talalhaté RR Lyrae
csillagokkal az el6z6 félév soran foglalkoztam, a tavaszi szemeszter soran a halmaz voros ori-
ascsillagaira fokuszaltam. A vizsgalataim motivaciojat az a kérdés taplalja, hogy lehetGség
van-e kimutatni tomegvesztést a halmaz RGB és AGB csillagai kozott. A Gaia DR3 adat-
béazis segitségével olyan preciz szin-fényesség diagram rajzolhaté fel, mellyen egyértelmtien
elkiiloniilnek az AGB és RGB csillagok. Bar szeizmologiajukat tekintve asztroszeizmologi-
ai paraméterek alapjan nem mutathato ki kiillonbség, az M4 esetében Madeline Howell és
munkatéarsai mar demonstraltak, hogy a beléliik és més fizikai paraméterekbdl szamolt t6-
megek alapjan az atlag tomegekben eltérés mutatkozik, melyet mivel a halmaz csillagainak
kezdeti tomege gyakorlatilag azonosnak tekinthets, csak az RGB és az AGB fézis kozott
elszenvedett tomegvesztés okozhatja (Howell és mtsai, 2022).

Forras: Howell és mtsai, MNRAS, 515, 3, 3184-3198, 2022

Az aktualis félévben végzett kutatasok ismertetése
Egy hénapos vendégkutatoi latogatas az Eurépai Uriigynokség kdzponti bazisan

A tavaszi félév elsé honapjat Hollandidban, az Eurépia Uriigynokség (ESA) legnagyobb
bézisan, az ESTEC-ben toltottem, mint vendégkutatd. A kinn tartézkodasom soran Dr.
Oliver Hall ESA Research Fellow-al dolgoztam egyiitt, akit6l els6 kézbdl sajatithattam el
a vOros oridscsillagok asztroszeizmologiat. Az elsé két hetem soran egy 19 elemt, a TESS
lrtavesd altal lemért, valogatott barium csillag minta asztroszeizmologiai paramétereinek
(Vmaz €8 Av) meghatarozasat végeztem el. Ezen relative fényes és jol szeparalt célpontok
analizise soran elsajatitottam azokat a numerikus készségeket (LIGHTKURVE és PBJAM
python package-ek, valamit self-flat field korrekciok és hattérillesztéses modellek haszné-
lata), hogy a lehets legjobb mindségii spektrumokat nyerjem ki a fénygoérbékbsl. Ezutén



a Kepler K2 misszi6 sordn mért M4 gémbhalmaz vorosoridsaival foglalkoztam, melyhez
a fénygorbéket még el6zd félévben legyartottam. Ezen csillagok halvanyabbak és sokkal
stirtibben is helyezkednek el, igy nagyobb kihivast jelentettek. Mivel az M4 az egyetlen
gombhalmaz, melyre eddig hasonlé vizsgalatokat végeztek, igy az eredményeket Gssze tud-
tam hasonlitani szakirodalmi értékekkel. A konkluzié az lett, hogy a tovabbiakban tovabb
kell névelni a spektrumok jel/zaj aranyat.

Az NGC 5897 gombhalmaz voros oriascsillagainak asztroszeizmologiaja

A tavaszi félév masodik felében, az ESTEC-ben tanultak felhasznalaséval, attértem az NGC
5897 gobmbhalmaz voros oriasainak vizsgalatara. Ehhez a halmaz Gaia DR3 szin-fényesség
diagramja alapjan kivilogattam egy vords orids mintat, majd ezekrdl a csillagokrol aztan
differencialis apertura fotometria segitségével fénygorbéket nyertem ki a K2 Target Pixel
File-okbol. Ezutan a célom az instrumentéalis effektusok lehets legjobb kikiiszobélése volt.
Ehhez harom kiilonb6z6 megkozelitést alkalmaztam és teszteltem. ElGszor a K2SC program
segitségével szamoltam korrigalt gorbéket, melyeken aztén hosszt téavi (szintén instrumen-
talis eredetii) trendlevonast végeztem. Mésodszor a LIGHTKURVE beépitett Self-Flat Field
Correction (SFFC) parancsanak paramétereit teszteltem. Végil egy 2014-es Vanderburg
cikk alapjan sajat magam is leprogramoztam egy SFFC kodot (Vanderburg & Asher, 2014).
Az igy kapott harom hasonlé elven alapuld, de kiilonb6z6képp miikods koddal elvégeztem
a mintam asztroszeizmologiai analizisét. A kovetkezd honapok soréan ennek a kiértékelése
fog zajlani.

Hivatkozas: Vanderburg és Asher, PASP, 126, 944, 948, 2014

Doktori disszertacion feliili kutatasi tevékenység: kisbolygé gytrik modellezése

A 2022/23 UNKP pélyazatom keretében a Haumea kisbolygo koriil talalhato gytirtirend-
szer modellezésével is foglalkoztam. FEnnek soran a RADMC 3D radiativ transzfer kod
segitségével kiilonboz6 anyagi Osszetételd és fizikai paraméterekkel rendelkezd modelleket
készitettem annak érdekében, hogy ezeket Ossze lehessen vetni észlelési adatokkal, ezéltal
megkotést adva a gytlird anyagi minéségére.

Publikaciék
Januar végén a NASA James Webb ftirtavesovéhez adtunk be Kiss Csaba vezetésével észle-
lési , proposal’-t, melyhez elGzetes észlelési szimuléciok futtatdasaval jarultam hozza. Sajnos

a rekordot is dont§ tuljelentkezés miatt (1600 palyazat érkezett be) a miénk csak a harma-
dik kvantilisbe keriilt be (a legjobbak az elsg kvantilisbe kertilnek).

Csaba Kiss, Thomas Miiller, Estela Fernandez-Valenzuela, Csilla Kalup:
DETECTION OF HAUMEA’S DUST RING AND NEAR-INFRARED CHARACTERISATION OF
HAUMEA’S SATELLITES WITH JWST /NIRCAM

Ezen kiviil jinius soran a NASA Nancy Grace Roman trtavesovéhez kiildtiink be egy
,white paper”-t, melynek célja a misszi6 tudomanyos célpontjainak bévitése a tudoményos
kozosség ajanlasa altal:



Laszlo Molnar, Csilla Kalup and Meridith Joyce:

ASTEROSEISMIC SOUNDING OF BULGE GLOBULAR CLUSTERS WITH THE ROMAN SPACE
TELESCOPE

https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2023arXiv230612459M/abstract

Konferenciak az aktualis félévben

Aprilis 17-21. kozott Budapesten megrendezett IAU Symposium 376 konferencian elsé
szerzGs poszterrel vettem részt az én és témavezetém gémbhalmazokkal kapcsolatos kuta-
tasi eredményeink Osszefoglalasabol.

Konferencia neve: AT THE CROSS-ROADS OF ASTROPHYSICS AND COSMOLOGY: PE-
RIOD—LUMINOSITY RELATIONS IN THE 2020S
Poszterem cime: Combined Gaia and K2 Studies of Globular Cluster Variables

Julius 17-21. kozott Honolulu-ban (Hawaii, USA) megrendezésre keriils TASC7/KASC14
konferencian fogok részt venni, ahol a doktori kutatasom eddigi eredményeibdl egy elGadést
fogok majd tartani.

Konferencia neve: TESS/KEPLER ASTEROSEISMIC SCIENCE CONSORTIUM WORK-
SHOP

Eldadasom cime: Seismic analysis of the upper giant branch and the horizontal branch
of NGC5897 with K2

Tanulmanyi tevékenység az aktualis félévben

A félév soran két kurzuson (egy magyar és egy angol nyelviin) vettem részt és tettem sikeres,
jeles értékelésti vizsgat:

e A NAPRENDSZER PEREMEN 2 (Forgacsné Dajka Emese, Kiss Csaba)

e RADIOCSILLAGASZAT II. (Gabényi Krisztina, Frey Sandor)

Oktatasi és szakmai kozéleti tevékenység

I). UGYELETES CSILLAGASZAT: A Csillagészati és Féldtudomanyi Kutatokézpont Mat-
raban talalhato Piszkéstet6i MegfigyelGallomésan latok el iigyeletes csillagasz teends-
ket. A tavaszi félévben 4 hetet voltam iigyeletben, a nyar soran pedig még egy hetet
leszek az Gszi félévig.

IT). LABORGYAKORLAT VEZETES: A ELTE Fizia MSc hallgatéi Nuclear and Particle
Physics, Astrophysics nevii halado szinti laborgyakorlatanak Piszkéstetsi Megfigye-
l6alloméasan két csoport gyakorlatat is vezettem aprilis 21-23. és méjus 19-21. kozott.

III). DIAKOLIMPIAI FELKESZITO SZAKKOR VEZETESE: Az Athletica Galactica Karpat-
medencei kézépiskolai csillagészati és asztrofizikai verseny déntGjére (mely a Nemzet-
kozi Csillagaszati és Asztrofizikai Didkolimpia magyar keretének valogatoja is) felké-
szit6 olimpiai szakkort vezetek. A tavaszi félév soran, az Gszi 6 alkalom utan még 5



tovabbi szakkort tartottunk meg szombatonként 09:00-14:00 kozott az aldbbi téma-
koérokben: statisztika és szamitogépes adatfeldolgozas, égboltismeret és tavesovezés
(CSFK Csillagaszati Intézet), szférikus csillagaszat I1., matematikai modszerek a csil-
lagaszati feladatmegoldasban, planetariumi gyakorlat (ELTE planetarium) és szitu-
acios tréning (gyakorlo versenyfeladatsor Osszeéllitasa és megiratasa). A koordinécio
és a szitudcios tréning egyes részeinek Osszeallitasa mellett a tavesoves gyakorlatot,
valamint a szférikus és planetarumi foglalkozasokat tartottam meg én magam.
https://www.athleticagalactica.hu/budapesti-olimpiai-szakkor
https://www.athleticagalactica.hu/felkeszitok

IV). A NEMZETKOZI CSILLAGASZATI ES ASZTROFIZIKAI DIAKOLIMPIA MAGYAR KERE-
TENEK OLIMPIAI FELKESZITESE: A keretfelkészités soran a didkok harom felkészitd
hétvégén, egy miniolimpian és egy edzétaborban vesznek részt. Ezen alkalmak ko-
ziil én a budapesti hétvégén (aprilis 14-16.) és piszkéstetsi hétvégén (majus 12-14.)
tartottam nekik észlelési, miszertechnikai és szférikus csillagaszati foglalkozasokat,
valamint az idei hdrom orszagos miniolimpia elméleti és adatfeldolgozasi feladatso-
ranak megirasat feliigyeltem, a megoldasokat pedig javitottam és pontoztam. Julius
elején pedig az edzétaborban fogok tartani még szférikus és észlelési foglalkozasokat,
valamint versenyfeladatsort 0sszeallitani.

V). TARSTEMAVEZETESEK: Két elsGéves fizika alapszakos hallgaté kutaté6 munkajanak
vagyok tarstémavezetGje. Meridith Joyce-al kozosen Simon-Zsok Anett gémbhalmaz
szin-fényesség diagramok megfigyelési és izokron illesztési munkajahoz jarulok hozza,
valamint Kiss Csabaval kdzosen Kinyd Andrés python alapi NEATM modellkodjanak
elkésziiltéhez.

VI). PALYAZATIRASOK A KOVETKEZO TANEVRE: A félév vége soran megirtam és be-
adtam a 2023/24 tanévre egy 1j UNKP palyazatot, melynek cime Kisbolygd gyiirik
nyomdaban: a Chariklo és Quaoar rendszerek modellezése. Emellett Simon-Zsok Anett
didkommal megirtunk egy masodéves UNKP palyéazatot, valamint egy leendé elsdéves
fizika alapszakos didkkal frunk egy maésikat.

Dijak, elismerések

A 2023. maércius 4. és aprilis 2. kozotti vendégkutatoi latogatasom (ESA ESTEC, Hollan-
dia) egy sikeres Erasmus+ 6sztondij pélyazat finanszirozasaval valosult meg.

A 2021. évi Csillagasz kari TDK-n a Porral takarva: dudor vidéki gémbhalmazok szin-
fényesség diagramgai c. palyamunkam a 2023. évi OTDK-n az Asztrofizika Tagozat-
ban 1. helyezést ért el.

Elnyertem az Amerikai Magyar Akadémikusok Tarsasaganak fiatal kutatoi di-
jat, melynek célja magyar doktoranduszok és posztdoktori kutatok amerikai konferencia
részvételének tamogatasa. Ezen 0sztondij tamogatassal lehetdségem nyilik részt venni a
2023. oktober 1-6. kozott San Antonio-ban (Texas,USA) megrendezésre kertils DPS-EPSC
Joint Meeting-en (55th annual meeting of the Division for Planetary Sciences joint with
the Europlanet Science Congress).



