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Bevezetés:

Manapsag a technologiai fejlédésnek és a rengeteg 6sszegyljtott tanulémintanak kdszénhetéen az
élet sok teriiletét segitik a kiilénb6z6 gépi tanulasos modszerek és neurdlis halok. A
természettudomanyok szamos teriiletén is talalkozunk veliik a csillagaszattol kezdve a biofizikan at
a kvantumkémiaig.

A mesterséges intelligencia egyre gyorsabb, egyre szélesebb korben vald elterjedését segiti, hogy
lehet6séget nyujt komplex, adatintenziv feladatok, problémak megoldasara. Nem feltétleniil cél az
adott problémakor megértése, leginkabb az szamit, hogy az adott médszer minél pontosabban
miikddjon. Az esetek tobbségében nincs is lehet6ség a modellek részletes megértésére, mivel ezek
altalaban milliés (akar tiz- vagy szazmilliés) nagysagrendli paraméterrel rendelkeznek.

Az elmult években a konvoluciés neuralis halok sikere tagadhatatlan. Azonban ezek altalaban
Descartes-i koordinatarendszerben reprezentaljak az adatokat, ezért csak eltolasra érzékeny médon
tudnak kovetkeztetéseket levonni. A PhD éveim alatt szeretnék olyan neuralis hal6 architektirakkal
foglalkozni, melyek lehet6vé teszik gombfeliileten vagy akar grafon reprezentalt adatok elemzését.
Emellett szeretnék atfogé tudast szerezni a gépi tanulds algoritmusaiban és tudomanyos
problémakorokben valé alkalmazhatésagaban.

Az aktualis félévben elvégzett kutatasok ismertetése:

A félév soran legféképp egy érdekes, friss tanulmany reprodukaldsan dolgoztam, mely a Nature
folydiratban jelent meg szeptember végén'. Ennek célja az EI-Nino minél pontosabb el6rejelzése
egy éven tuli id6szakokra. A cikk olvasasat kovet6en az adatok elérhetGségeit felhasznalva
elkezdtem a sziikséges feldolgoz6 kdédok megirasat, valamint a cikkben emlitett neuralis halo
architekttra tesztelésének, illetve tovabbfejlesztésének. A folyamat soran beledstam magam az El-
Nino jelenségébe és megtanultam a foldrajzi, klimatolégiai id6sorok kezelését is. Ezalatt az id6
rengeteget tanultam, mivel az elejét6l lattam neki a feladatnak, nem csak a halé paramétereit
allitottam. Mostanra majdnem sikeriilt elérnem a cikkben k&zo6lt eredményeket, azonban még
vannak nyitott kérdések. Igy a tovébbiakban folytatom majd ezt a kutatdsi témat érdekes
eredményeket remélve.

Az el6bb emlitettek mellett feldolgoztam néhany jelent&sebb cikket a graf- és gombi konvoltcios
neuralis halokrél, melyeket részleteiben is tanulmanyoztam. Tekintve, hogy egy éve kezdtem bele a
mesterséges intelligencia tudomanyokban valé alkalmazasaba, sok id6t toltdttem altalanosabban is
az irodalom feldolgozasaval és kisebb programok, algoritmusok megértésével, akar ©6nall6
implementalasaval.

Publikaciok:

Eddig nem foglalkoztam még publikaciok irdsaval, viszont a kovetkezd félévtdl kezdve erre is
hangsulyt szeretnék fektetek.

1 Ham, Y., Kim, J. & Luo, J. Deep learning for multi-year ENSO forecasts. Nature 573, 568-572 (2019).
https://doi.org/10.1038/s41586-019-1559-7.



Tanulmanyi tevékenység az aktualis félévben:

Osszesen 3 kurzust vettem fel és végzek el, melyek az aldbbiak:
-A kaoszelmélet alkalmazasa EA (FIZ/3/018E),

-Preklinikai modellek a daganatkutatasban (FIZ/3/082),
-Evolucios jatékelmélet (FIZ/3/059E).

Konferenciak, workshopok az aktualis félévben:

Rendszeresen részt vettem a tanszéken keddenként tartott olvasdszeminariumon, melyen a
mesterséges intelligenciaval kapcsolatos érdekességekkel, tjdonsagokkal foglalkoztunk, illetve itt
két el6adast is tartottam. Ezen kiviil az alabbi kiils6s eseményeken fordultam meg a félévben:
-2019.10.01.: BME TMIT & NVIDIA DLI Workshop: Fundamentals of Deep Learning for Natural
Language Processing hosted by EIT Digital.

-2019.10.29.: Single-Cell Bioinformatics Conference at Biopartner Center Leiden organized by
BISC Global & Single Cell Discoveries.

-2019.11.25-26.: Academia-Industry Matching Event (AIME) Artificial Intelligence, Machine
Learning Workshop organised by CERN, SZTAKI and WIGNER RCP together with the HEPTech
Network.

-2019.12.12.: Budapest Deep Learning Reading Seminar: Cutting-Edge Gradient Descent Variants
Theory and Practice.

Oktatasi tevékenység az aktualis félévben:

A félév soran az alabbi két targy oktatasaban vallaltam szerepet.

-Programozési alapismeretek (progalapfl7va, 3 kredit) (kordbban C programozas (if1c2m05, 3
kredit)) gyakorlat egyik vezet6je voltam, illetve tartottam egy konzultaciot az egyik beadanddhoz.
-Adatbéanyaszat és gépi tanulas (dsminingf17vm, 4 kredit) gyakorlaton az 6rak felén részt vettem a
hallgatok beadandoinak értékelésében.

Ezeken kivill még egy fizika alapszakos hallgaté témavezetésében segédkeztem a félév soran.
Segitettem neki elsajatitani a gépi tanulas alapjait mind elméletben, mind pedig gyakorlati példakon
keresztiil. A kdvetkez6 félévben is folytatom majd e tevékenységet.



