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Bevezetés

A 21. szazadi tudomanyossdg alapvetd kovetelményei a széles latokor, a
multidiszciplindris szemlélet és a j6 kommunikacios készség, egyiittmikodés. Informacids
tarsadalmunkban egyre nagyobb érték a keresés és a felhasznalds tuddsa, melyek felndnek a
biztos lexikalis ismeretek mellé, s a mai kor tudosanak egyszerre kell szakteriiletén jartasnak
¢s a digitalis eszkozoket biztonsaggal, hatékonyan kezeld, kollégaival mindenkor
egylittmikodni képes szakembernek lennie, azaz: legyen 6nalléan is eredményes kutato, de
egyben csapatjatékos is, aki, ha megfelel6 kornyezetbe kertil, képes hozzatenni a kozoshoz.
Mashol is tapasztalhatd az elvarasok atalakuldsa, hiszen minden szakméra hatdssal van
napjaink technoldgiai fejlédése, de a tudomanyos életben igazan szembetlinévé valik. Egyre
gyakoribbak a nagylétszdmt kutatécsoportok, sokszor tobb orszdg, tobb kiilonbdzd
tudomanyteriiletrél érkezé kutatdja dolgozik egyiitt egy projekten, s a publikaciok is
gyakrabban késziilnek multidiszciplinaris szellemben: lehetéséget adnak az eredmények mas
terlileten torténd alkalmazédsara. Megjelentek interdiszciplinaris témaék is, amelyekhez nem
elég egy szaktudomany nézdpontja, s igy felértékelddik a kivancsisdg €s az alkalmazkodas
képessége.

A kozoktatas ezekhez még nem igazodott, igaz, iskolai keretek kozott nem is lehet
mindenkit felkésziteni erre. A cél a tantdrgyak kiilon-kiilon elmélyitése helyett a megfeleld
szemlélet atadasa és a kapcsolatok hangsulyozasa lenne, valamint az 0j évezred kihivasainak
bemutatasa ¢életszeri példakon keresztiil. Kiilondsen altalanos iskolaban kellene odafigyelni a
helyes attitlidre, hiszen az ott elsajatitott tananyag minden késébbi képzés alapja, az altalanos
miiveltség részét képezi, ezaltal fontos eleme k6zos kulturdlis 6rokségiink megdrzésének s
tovabbadasanak, egyuttal kizarolag itt tudjuk a tantargyak kozotti kapcsolatokat olyan
konnyen megmutatni, hogy a helyes szemlélet az évek soran valdban el i1s mélyiiljon a
diakokban. Nagy feleldsség az alapfoku képzésben dolgozni, hiszen mind a fejlesztd, mind a
tehetséggondoz6 munka egy egész ¢életpalyat meghatdrozhat, még akkor is, ha a
palyavalasztds nem végleges nyolcadik osztdly végén, vagy ha a késobbi felséfoku
tanulmanyokhoz sziikséges szaktargyi tudas nagyjat csak kozépiskolaban sajatitjak el, hiszen
az alapok lerakasa nélkiil nem lehet épitkezni.

Gatolo tényezo lehet a motivalatlansag, a nem megfeleld hozzaallas vagy a generacios
szakadék. A palyan 1évo tandrok, a tananyagfejlesztok és oktatasirdnyitok, valamint a masik

oldalon 1évd didksag kozotti életkori eltérések azt eredményezhetik, hogy nem mindig sikeriil
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kialakitani a megfeleld rendszereket €s modszereket. Jelenleg még nehezebb a helyzet, hiszen
a z ¢és aztdn az alfa generacid teljesen ) megkdzelitéseket igényel, mikdzben masok az
elvarasok a tudomdany és az oktatas felé is. Ugyancsak atalakuloban van a hagyomanyos
értelemben vett lexikalis tudas értékelése, mikdzben az teljesen mégsem hagyhato el, biztos
alapok nélkiil nem lehet a felhasznalast sem biztonsaggal elvégezni, de még az adatgytijtés is
nehezebb. A nagy mennyiségii, barhol, barmikor kdnnyen hozzaférheté informacidémennyiség
szintén nehezitd koriilmény, kiilondsen, ha annak felhasznalhatosagat nézziik. Az internetes
feliiletek forraskritika és hivatkozas nélkiili, gyakran sz6 szerinti atemelései pontatlansagot,
dezinformalast eredményeznek, de az ezekkel taldlkozd tanuldk konnyen abba a hibaba
eshetnek, hogy e mintazatokat kdvetik és sajat munkaik is nélkiilozni fogjak az onalldésagot,
egyediséget, s6t, gyakran a plagiumig merészkednek. Hibads pedagogiai gyakorlat, ha
gyljtémunkakban eltekintiink a puszta kimasolas szankciondldsatol, hiszen megerdsitést sziil,
de kérdés, hogy milyen modon keriilhetd ki, mindenkinél bevalik-e és egyaltalan megéri-e.

Az 6nall6 alkotomunka eldsegitése tulajdonképpen az igazi életre nevelés egyik eleme,
hiszen barmilyen kdzegrol vagy témardl legyen is sz6, a készen kapott informacidcsomagok
nem mindig bizonyulnak elegendének. A masik fontos elem az egyiittmiikodés képessége, de
harmadikként hozzateheté a mar szintén emlitett multidiszciplindris 14tdsmod is. Napjaink
bonyolult vilaga nehezen atlathatd, a média és az egyoldalu tdjékozddas pedig kdonnyen
leegyszeriisiti azt, egyetlen metszetté, egy konnyebben emészthetd, de a valosagtél messze
jaro értelmezéssé redukalhatja. A gondolkod6 ember latja az osszefiiggéseket, kérdéseket tesz
fel, kordnak nem iranyitott alanya, hanem felelds polgara. A 21. szazadi
allamberendezkedések alapvetd eleme a dontések meghozatalara képes egyén, nem hiaba
szorgalmazza a NAT is a demokraciara nevelést példaul a torténelem tantargy oktatisa soran.

A tehetséggondozas terén plusz koriilmény, hogy a jovO potencidlis értelmiségét
neveljiik. Nem musz4j azonban messzire menni e téren, elég, ha arra gondolunk, milyen tudos
lesz abbol az emberbdl, aki a tantargyakat ,,dobozolva” tartja a fejében: eredményességét
tekintve korlatolt, az oktatas fel6l nézve viszont ez katasztrofa, hiszen éppen azt nem tudtuk
atadni, ami a munk4jahoz okvetleniil sziikséges, a szabad gondolkodast, az asszociaciok,
kérdésfeltevések adta lehetdséget. A vilagot megismerni és dbrazolni, értelmezni vagy éppen
kifejezni kivano miivész szamara is bilincs a sziiklatokorliség.

Az 1j évezred informaciobdsége nem csak lehetdség, stlyos feleldsség is. A mai kor
gyermeke mar nem csak mindent megtalal az interneten, konnyen el is veszik abban a
kavalkadban, amit az online vilag jelent. Meg kell tanitanunk a didkokat arra, hogy lassak a

kapcsolatokat, értsék a jelenségeket és képesek legyenek az informécidt nem egy puzzle-
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darabként felfogni, hanem olyan alkatrészként, amely bar Onmagat jelenti, minden
kornyezetben mas formdjl, s barhova beilleszthetd, barmely kontextusban vizsgalhatd. A
készen kapott anyagok nem evidencidk, az alkot6 elme nem meriilhet dlomba a mindent
megoldo gép duruzsolasat hallva.

A tehetséggondozas jelenlegi legnagyobb kihivasai is azok, amik a fentiekhez
kapcsolodnak: ne a lexikalis tananyag mélyebb ismeretét varjuk el, hanem az alkalmazas
lehetdségét nyuajtsuk, ne egy oldalrol vildgitsuk meg a dolgokat, ne emeljiink falakat a targyak
¢s versenyek, szakkorok kozé, de ne is akarjunk mindent megtanitani. Hogy 0j pedagogusi
szemléletet vagy hozzaallast igényel-e, nem tudom, de az biztos, hogy nagyobb
felkésziiltséget vagy legalabbis szorosabb egylittmiikddést a szaktanarok kozott. Az
érdeklddés, a kivancsisag, a hatartalansag és a flow élmény szakkore lehet az, ha napjaink
kihivasainak megfelelden jatékosan, de egyuttal komolyan, a kutatas alapll tanulédst és a
csoportmunkat vegyitve a vézolt kritériumoknak megfeleld tematikat és modszertant

készitiink. Kutatdsom ehhez a célhoz nyujt adalékot és vitainditd céllal tesz javaslatokat.

Uj kor, uj kihivasok

A 21. szdzad oktatdsdnak kovetelményeirdl sokan sokféleképpen irtak mar.
Dolgozatom bevezetdjeként néhany a téma szempontjabol relevans véleményt szemlézek,
kiilonosen olyan publikaciokbol, amelyek az utobbi évek tapasztalataira reagdlnak.

N. Toth Agnes (2018) régi-tj problémakrol ir, melyeket szerinte nem sikeriilt
megoldani, holott mar régota napirenden vannak. Harmat emlit és részletez, ezek a szakma
professzionalizmusa, az esélyegyenléség és az iskola elszamoltathatosaga. Utobbi az
atlathatosag biztositasa, az eredmények szamonkérése és a pedagdgiai munka ellendrzése
révén valosulhat meg. Ez a kihivas azonban jobbara az oktataspolitika szintjén jelenik meg, a
mindennapi munka soran talan csak a masik kettd érezhetd, mikdzben a technologiai fejlédés
¢s a tarsadalmi elvarasok atalakulésa ijjabbakat sziil.

Kalman Ungvari Kinga a Korunkban megjelent cikkében (2021) mar a vildgjarvany
tapasztalatait ismerve kisérelte meg Osszefoglalni az oktatas aktualis kihivésait. frasanak
kiindulopontja a generacios kiilonbség, a fiatalok megértésének kérdése €s az a tény, hogy a
technologiai fejlettségnek ezen a fokan mar nehéz megmondani azt is, hogy par év mulva

milyen lesz a vilag. Utobbit John Dewey és Yuval Harari két hasonlo, de szaz év
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kiilonbséggel megfogalmazott gondolataval tdmasztja ald. Mindkét utalas azt jelzi, hogy a
torténettudomény ¢s a filozofia éppugy ranyomja bélyegét az oktatasra, mint a kozéletre.
Harari (2015) egyébként az ember fejlddésében is forradalminak tekinti a kommunikaciot és
az absztrakt gondolkodast, errdl (talan némileg provokativan) a ,,pletyka” kapcsan ir Sapiens
cimii miivében.

Kalméan Ungvari is Harari meglatasaibdl indul ki és ugyancsak a kommunikaciordl, az
informacioszerzés ¢és -felhasznalas forradalmi valtozasair6l beszél, de hozzateszi, hogy
szdzadunk mar nem csak az emberé, sokkal inkabb ember és gép kettdsségérdl beszélhetiink,
mikodzben a fiatalok ellenérzésekkel figyelt digitalis vilagat az el6z6 generaciok hoztak 1étre
felfedezéseikkel. A tovabbiakban sem kevésbé meghdkkentd, amikor a pedagogusok radikalis
valtozéasara biztat, mikdzben jogosnak titulalja a didkok attitidjére, a tekintély csokkenésére
vonatkozo panaszokat. Az O ajanlata a facilitator szerep, a tanar mint tudaskonstruktor
modszere. Emliti és részletezi a harom ,,r”” szemléletet: ,,resilience, reinventing, reflection. Az
elsd a rugalmassag, az 0j helyzethez val6 alkalmazkodni tudés [...]” (K&lman Ungvéari 2021:
5) A masodik onmagunk ¢és eszkozeink, hozzaallasunk megujitdsa, mig az utolsé ,,az
onreflexi6 képessége, ami képessé tesz arra figyelni mar tandra kdzben, majd tanitds utan is,
hogy mi és miért (nem) mikodik” (Kalman Ungvari 2021: 5). Arra is figyelmeztet, hogy a
tananyag kialakitasa, szelektaldsa sem egyszerii feladat, €s igen is figyelembe kell venni a
koriilményeket, kiilondsen a didkok igényeit. Modszerekrol is ir, amiket megoldasi
javaslatokként mutat be, hozzatéve, hogy a tanaroknak a problémak soroldsa helyett érdemes
lenne béviteni a modszertani palettajukat. Ehhez nyujt segitséget a kerettorténet, a tiikrozott
osztalyterem és a jatékositas leirasa.

Kulcsgondolat még Kéalman Ungvaritol (2021) az egyiitt valtozas a vilaggal, amely
rairanyitja a figyelmiinket arra, hogy kiils6 problémak is begylirlizhetnek az oktatasba.

Az internet veszélyei a gyerekek mentélis egészségére hathatnak, nem beszélve az
olyan Ossztarsadalmi kihivasokrdl, mint amilyen egy vildgjarvany. A Publicus Intézet 2021-
ben végzett interjus kutatasanak (1.) soran azt tapasztalta, hogy mind a tanaroknal, mind a
tanuloknal komoly hatdssal volt a pandémia a kozérzetiikre, lelki egészségiikre. A kiégést
kozelitd allapotok mellett a megndvekedd pszicholdgiai esetszamot emelték ki, bar utdbbihoz
hozzatették, hogy az iskolapszichologusoknal a feliilet hidnya miatt csokkenést tapasztaltak.
Ugyancsak foglalkoztak az eszkozhidnnyal és a csaladi hattérrel is, amelynél azt talaltik,
hogy nem mindenhol volt egyforma a sziildi tamogatas, néhol pedig kifejezetten negativ

hatéassal volt a csaladtagok ,,0sszezarasa” a gyerekek fejlddésére (példaul bantalmazas esetén).
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A lock down a legkomolyabban talan azokra hatott, akik éppen iskolaba késziiltek vagy
iskolatipust valtottak, feljebb léptek.

A stressz persze nem ismeretlen jelenség a kozoktatds szerepldinek életében s annak
kutatasaban. A didkokat éré nyomas, elvarasok, megfelelési kényszer tobb kutatas alapja volt
mar, de témank szempontjabol fontosabb, hogy a tehetséges gyerekeknél ehhez plusz
tényezOk adodnak hozzd a listdhoz. Naluk eleve magasabbak az elvarasok, nem mindig
megfeleld az osztdlyban Oket koriilvevo tarsas kdzeg, monotonnak, farasztonak érezhetik a
tehetségiik miatt kapott feladatokat, s ha nincs munkéjanak kiemelkedd eredménye vagy nem
tudja kezelni ,,massagat”, teherként, kirekeszté tényezoéként éli meg (David 2014). Erdekes
kérdés a forditottja is. A pedagdgusokat érd stressz mértéke kozismert, de érdekes az a
kutatdsi eredmény, mely szerint a tehetséggondozas és az azzal jard, reputdciét emeld
feladatok, eredmények, a tanulok sikerei csokkenthetik a terheket vagy legalabbis segithetnek
vele megbirkozni (David 2014).

A fentiek mindenesetre a szakma atalakulasardl tudositanak. Baksa Brigitta (2021) a
pedagogus szerepkort vizsgalta a 21. szazad valtozasainak tiikrében. A csoportmunka
alkalmas lehet a motivacio novelésére, a didkok tamogathatjak egymast, de sziikség van a
facilitator tandrra, aki az egylittmiikddést segiti és kiviilrél tamogatja a feladatvégzést.
Keilbach Jozsefné egy cikke nyoman emliti a Rogers szerinti facilitdlo tulajdonsagokat,
melyek ,,az empdtia, a feltétel nélkiili pozitiv elfogadds és a neveld-segitd személyiség
hitelessége” (Baksa 2021: 8). Leirasa szerint a pedagdgus itt olyan kiviilallo, aki csak akkor
avatkozik bele a rendszerbe, ha az sziikséges, de fenntartja a motivaciot és megtanitja a
tananyagot, mikozben a tanulok érdeklddésére alapoz.

Petz Tiborneé, Papai Bernadett és Reider Jozsef (2021) a kihivasok kozott emlitik azt,
hogy a mai kor emberének tudnia kell alkalmazkodni és mindig készen kell allnia a fejlédésre,
de ide soroljak azt is, hogy a képzéhelyeknek barmikor képesnek kell lenniiik atallni a
digitalis oktatasra, egyuttal hasznalni akar az oktatasban is az IKT eszkozoket. Tanulméanyuk
a gyori tanitoképzésrdl szol, de pontosan irjdk le a felnové generacid jellemzoit: gyors
informacioszerzést, feladatmegoldast és azonnali jutalmazdst szeretnének, ugyanakkor
kozosségi ¢élményeik az online térhez kapcsolodnak; képesek az ismeretek gyors
megosztasara, de a kiilvilagrol szerzett tudasukat alakithatjuk. Helyesen jegyzik meg, hogy
digitalis kompetenciaikat fel kell mérniink, hisz nem elég, ha csak a mindennapi programokat
képesek hasznalni. Ez a tanari gyakorlat soran is szembetling lehet: a digitalisan bennsziilott

generacié gyorsabban képes tanulni, Osztonszerlien fel tud ismerni folyamatokat,
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megoldasokat, ha az informatikai eszk6zokrdl van sz6, de nem rendelkeznek veliik sziiletett
tudassal, sot talan néha tiirelmetlenek is.

Czok Brigitta (2021) ugyan a nemzetkdzi tandrokat vizsgalta, a veliik folytatott
beszélgetésekben mégis nagyon ismerds kihivasok keriiltek eld: empatia, képesség alapu
feladatok és tanitds, globalis szemlélet, az Osszefiiggések atlatasa. Gortva Janos (2021)
tanulmanyaban végigkdveti a torténelemtanitas gyakorlatdnak hazai fejlodését, az Uj
¢vezrednél azonban O is a digitalizaciét emeli ki, rdmutat ugyanakkor a jatékositas
fontossagara is. Mészaros Adam (2021) a fenticket az osztlytermekre vetiti, s miutin
ismerteti a berendezések €s a szervezodés fejlodését a 19. szazadtdl napjainkig, megéllapitja,
hogy egy mai teremnek sokkal inkdbb alkalmasnak kell lennie a csoportmunkara és az IKT
eszk6zok hasznalatara, mint a frontalis munkaformara, amely korabban meghatarozta a képet.
Kiemeli ugyanakkor a térkialakitasra vonatkoz6 eltérd nézeteket és a 1€gkor fontossagat.

Az azonban tény, ¢és a fentiekbdl is leszlirhetd, hogy alapvetd fontossagu lenne a
kritikai gondolkodas, a forraskritika, a felelds, vitaképes helyzetértékelés, az adatok gyors, de
biztos keresésének, felhasznaldsanak képessége valamint a szdzad kdvetelményeihez igazitott,
IKT eszkozoket, valtozatos moddszertant alkalmazo oktatds. Az eltérd tanuldi sajatossagok
miatt valdszinlileg egy heterogén osztaly esetén sem milkddne mindezek kialakitasa
zokkendmentesen, differencidlasra van sziikség. Kutatdsom arra kereste a vélaszt, miként
lehetne a kor kihivasainak megfeleld, az eddigiektél eltér6 modszerekkel és

multidiszciplinaris szemlélettel dolgozni a fizika tantargyi tehetséggondozas teriiletén.

Problémafelvetés, célkitiizés

A hagyomdanyos tanulmanyi versenyek egy-egy tantargy tuddsanyagat kérik szamon,
am sokszor a tantervektdl elrugaszkodva. A felkésziilés és felkészités nagy terhet €s sok plusz
munkat tesz a didkra és a pedagdgusra is, az eredmények pedig kétségesek. Feltehetd a
kérdés, hogy mit is mértiink tulajdonképpen: a tudast vagy annak alkalmazasat? Melyik lenne
hasznosabb? Ki akarja jobban a versenyzést a pedagdgus, az intézménye, a didkok vagy éppen

o 1
a meghirdet6 szervezet?

! A tanulményi versenyek megitélésének témakoréhez és a tanri hozzaallas, a tehetséggondozas szakirodalmi
ismertetéséhez lasd Bacsa Eva 2009. Tanulmdnyi versenyek tandri szemmel. Iskolakultira Online. 3:52-69.
Baksa szerint a versengés jo hatassal van a tehetséges didkokra, de az iskolanak nem csak a kiemelkedoékkel kell
foglalkoznia és mindenkit kreativitasra kellene biztatni. Erre kellene helyezni a hangsulyt a tudas helyett.
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A versenyeredmények az iskoldk muikodésének hagyomanyos indikatorai, am a
tanulok gyakran leterheltek, a plusz késziilés pedig nem mindig hoz latvanyos fejlodést, a
tehetséggondozas teriiletén igy szemléletvaltasra lenne sziikség.

Gyakorlatomban igyekszem nagyobb hangsulyt fektetni a megszerzett tudas tobb
teriileten lehetséges alkalmazasara ¢és a tantargyak kozotti kapcsolatok megvilagitasara.
Szamonkéréseimben szerepel néha fizikatorténeti forrds, melyben a tanult eszkdz vagy
jelenség egyértelmii leirasa szerepel, és csak felismerni kell, a fizika érettségihez hasonldan
elonyben részesitem a feleltvalasztos teszteket, kiegészitve igaz-hamis ¢&s parositas
feladatokkal, hogy ne a megtanult fogalmak sz6 szerinti visszaadasa legyen a cél, hanem
annak felhasznalasa gondolkodtatd kérdésekkel. Célom tovabba a hétkoznapi példak,
tapasztalatok megmagyardzasa, a tanari demonstracios kisérletek mellett a tanul6i kisérletek,
mérések alkalmazasa, videokkal, szimulacidkkal torténd szemléltetés és a jatékositas is, de
onmagdban ez sem elegendd a kor kivanalmainak megfelelé tehetséggondozashoz.
Szakkoreimen igy az 0sszetettebb szamolasos példak és a hagyomanyos versenyekre torténd
felkésziilés mellett igyekszem multidiszciplinaris feladatokat is megoldatni a gyerekekkel.
Utobbiak eldnye, hogy nem csak a fizika irant érdekl6ddket vonzza, a mas teriileteken
tehetségesek is szivesen foglalkoznak a sajat hobbijukkal, kedvenc targyukkal még akkor is,
ha abban ezuttal minimalis fizika is szerepel s azt torténetesen kevésbé szeretik. Sot,
tapasztalatom szerint érdekesebb is lehet a didkok szdmara egy a megszokottol eltérd
kornyezet és feladat, kiilonosen ha ez jatékositassal jar egyiitt.

Elsédleges célitlizésem egy olyan program alapjainak megteremtése lett, mely ezen
értékek mentén valositja meg a fizika €s mas teriiletek dsszekapcsolasat a tehetséggondozason
keresztiil. Mivel azonban az alapelvek lefektetése konkrét modszertani érteékkel még nem bir,
sziikségesnek lattam megtervezni egy lehetséges megvalositast is. A kutatas {6 célja igy a
multidiszciplinéris tehetséggondozo fizika szakkor megtervezése lett hetedik és nyolcadik
évfolyamosok szdmara. Tobb modult dolgoztam ki, melyek koziil egyet részleteztem, a
hetedikeseknek sz6l6 A modult. Ez a mozgasok matematikai leirdsanak témakorével
foglalkozik, tehat a kinematikai alapfogalmakt6l a konkrét mozgasfajtékig terjed, de nem
tartalmazza a dinamikat. Ez a mechanika témaju szakkor jellemzéit tekintve az elképzelt
program céljainak megfeleléen az Onallosdgra, a kritikai gondolkodéasra, az
informaciogytjtésre és -elemzésre, a rendszerezésre, Iényeg-kiemelésre, sajat megallapitasok,
kovetkeztetések levondsara €s azok bemutatasara szoktat, mikozben a latokort jelentdsen
boviti. Olyan teriiletekkel foglalkozik még, mint a mlivészetek, a sport, a human tudomanyok

és olyan interdiszciplinaris témakkal, mint a tudomanytorténet vagy a tudomany ¢és irodalom
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kapcsolata. Szemléletformald, értékmegdérz6 ¢€és a tudomanyos alkotomunka alapvetd
kovetelményeit megtanité szakkor, amelyben a multidiszciplinaritas mellett fontos szerepet
kap az ismétlés, a fogalmak rogzitése, biztos hasznalta, valamint az 6nall6 munka s ennek
koszonhetden a kutatas alapa tanulas is.

Dolgozatomban azt a folyamatot mutatom be, ahogy a tervezet elkésziilt, ismertetem
magat a szakkort annak modszertani, szakirodalmi hatterével. Mellékelem a tandri
segédanyagot, attekintem hasznalatat, valamint kitérek a digitalis kozlés eldnyeire,
felhasznalasi lehetdségeire. A kutatdsnak nem célja a konkrét, szamszertsithetd eredmények
bemutatasa, ahogy a kozoktatasban zajlé tehetséggondozas feltérképezése, kritikaja vagy az
eddigi gyakorlatok korrekcidja sem. Vitainditd ajanlasokat fogalmazok meg egy lehetséges
alkalmazassal egyiitt. A dolgozat nem az eddigi pedagdgiai munka reformja, sokkal inkabb
kiegészitésnek, alternativanak szdnom. A teljes anyag az OTDK zéardsa utdn ingyenesen
elérhetdvé, hasznalhatéva valik, a palyamunka igy a kutatds ismertetése ¢és szakmai
alatdmasztasa mellett az anyagot késobb alkalmaz6 pedagodguskollégak szamara is késziilt

mar.

Szakirodalmi hattér

A tehetség fogalma kultiratol fiigg, szakirodalmi meghatarozasa is Osszetett. A
tehetséggel és a tehetséges gyerekekkel foglalkozo tanulmanyok (Balogh 2004; Herskovits
2005; Gyarmathy 2007; Zsubrits 2018; Bajor et al. 2019) is tobbféle elképzelést mutatnak be,
az azonban kozos, hogy a tehetséges didkokkal foglalkozni kell. Ennek modszereit, a
tehetséggondozas folyamatat, annak torténeti fejlodését, jelenlegi helyzetét, kihivasait is
szamos szakmunka részletezi (Balogh 2011; Gyarmathy 2013; Derényi et al. 2015;
Gyarmathy 2015; Gyarmathy 2017). Dolgozatomban ehhez a teriilethez kivanok adalékokat
szolgaltatni azzal, hogy a szemléletformalasra szoruld tehetséggondozas szdmara (némileg
vitaindito jelleggel) egy tantargykozi alapokon nyugvo projektet mutatok be.

Réti Monika (2011) civil kezdeményezések példajan mar lattatta, hogy az
interdiszciplinaris teriiletek is szerephez juthatnak az oktatasban, hiszen a valdsidg annyira
Osszetett, komplex, hogy egy hétkoznapi kérdés megvalaszolasahoz is széleskorii ismeretekre
van sziikség. A tanulmany a Bankuti Zsuzsa és Csorba F. Laszl6 altal szerkesztett, beszédes

cimii (Atmenet a tantirgyak kozott) kotetben jelent meg, melynek a tobbi irasa is értékes
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modszertani felvetéseket, gyakorlatokat mutat be, de maga Csorba F. Laszl6 is tobbszor
hangstlyozta a tantargyak kozotti kapcsolatok megragadasat. Az elébb emlitett konyvben
tarsszerzokkel (Bankuti Zsuzsa, Koppics Zsolt, Uténé Visi Judit) publikalt munkajaban
(2011) példaul tablazatokat is talalunk a konkrét Osszefiiggésekrél. Az Oktatasi Hivatal
honlapjan kozzétett cikkében (2009) pedig arra keresi valaszt, hogy a természet és a
tudomany egységes-e, illetve hogyan jelenik meg mindez az oktatasban. Hangsulyozza, hogy
a tudomanyag és a tantargy nem azonos fogalmak, de az irds 2. részében ugyancsak
tablazatokat koziil a kapcsolatokrol €s részletesen bemutat mar miikodo szervezo elveket.

A tantargykoziség tehat jelen van a magyar oktatasban, még ha csekély mértékben is,?
érdemes azonban a tehetséggondozasban is alkalmazni, ahol jelenleg még altalanosabb az egy
terlileten (amelyikben a tanul6 tehetséges) torténd elmélyiilés. Ez azonban nem egyszeri, mert
pontosan az Osszetettség miatt nehéz valamerre elindulni. A hagyomanyos tantargyi keretet
tehat megtarthatjuk nézdépontként, vagyis hogy melyik tantargy ,,szemiivegén” keresztiil
nézzik a jelenségeket. Esetiinkben ez a fizika lesz.

Kérdés persze a hogyan. A Radnoti—Nahalka-féle fizika szakmodszertani tankonyv
(2002) torténeti Osszefoglaloja nyoman végighaladhatunk a fizika tanitasanak fejlodésén:
,»szavak és konyvek”, szemléltetés, cselekvés pedagogiaja és végiil a konstruktivista. Ez a
tanitas szemléleteinek altalanos fejlodési ivét rajzolja ki, amely tehat a fizika esetén is
érvényes. A szerz8k a konstruktivista mellett teszik le a voksukat.® Szerintik az ideélis
fizikaoktatds empirista, tevékenységkozpontl, a didk maga szerzi ismereteit, azaz mar aktiv
részese a tanulasnak, nem passziv. Utobbihoz megjegyzés, hogy a tanuloi kisérletet is annak
tekintik, mert 6nallé kérdésekre keresik a valaszt sajat modszerekkel. A cél tehat akkor az
lehetne, hogy a gyerekek onallé munkaval, tulajdonképpen sajat vizsgalatok révén alakitsak Ki
magukban az alapfogalmakat.

A tanulast 6nallo kutatasra épiteni azonban veszélyes, mert eltéréek a tanuloi
képességek, nem minden absztrakt fogalom magyarazhat6 tanari segitség nélkiil, vagy mert
nem minden kisérlet végezhetd el iskolai kdzegben. Mégis nagy haszonnal birhat, hiszen az
aktiv munka olyan fokt motivaciot és érdeklodést eredményezhet, amelyet mas modszereknél
nem tapasztalhatunk. Ezért lehet, hogy a kutatas alapt tanulast sokan a természettudomanyok

oktatasanak lehetséges megmentdjének tekintik. A dolgozatnak nem célja, hogy e kérdésben

’Szamszerii adatokért 1d. Kerber Zoltan 2009. A tantdrgykézi oktatds helyzete. https://ofi.oh.gov.hu/tantargykozi-
oktatas-helyzete

¥ Ehhez Id. Virdg Irén 2013. Tanulaselméletek és tanitasi-tanulési stratégiak. Eszterhazy Karoly Féiskola. Eger.
Egy példa a fizika teriiletérél: Kiss Csilla: A konstruktivista tanulaselmélet bemutatdsa a mechanika példajan
keresztiil. http://sac.web.elte.hu/sulaj/didaktika/konstr/modszer.htm
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allast foglaljon, de annyi kijelenthetd, hogy ha alapordkon nehéz is alkalmazni, a
tehetséggondozésban inspirdl6 és eredményes lehet. A kutatds soran megtervezett projekt is
alkalmazza bizonyos elemeit.

A modszerrdl sokan, sokféleképpen irtak mar. Nagy Laszloné (2010) ramutatott, hogy
a magyar kozoktatds kordbban nem a hétkéznapokhoz igazodva tanitotta a
természettudomanyokat. A valdsagtol eltdvolodo kiilonallé vilagnak tiind tudomanyagak
azonban elidegenitik a gyerekeket, amely negativ érzést eredményez, kevesebben akarnak a
tertiletekkel foglalkozni, csdkkentve tobbek kozott a kutatéi utdnpoétlast. A probléma
lehetséges megoldasanak a pedagogiai gyakorlat atalakitasat latja, melyre példa a kutatés
alapu tanulds és tanitds modszere. Elemzi az akkor még magyar nyelvteriileten wjszerti
fogalom forditasi problémait, majd ismerteti a mikodését. Eszerint a kutatas alapu tanulds
tanulo-centrikus, fejlédés az Onszabalyozott tanulds iranyaba, fejlesztve a reflexios
képességeket is, mikdozben kérdésekkel, problémakkal és azok vizsgalataval, az eredmények
onallo feldolgozéasaval, megértésével kivanja megtanitania a tananyagot, a cselekvés kozben.

Molnéar Pal, Pintér Henriett és Toth Edit (2017) ehhez hozzatették, hogy az
informdcios tdrsadalomban minden tudéasalapu, az oktatdsnak pedig az a feladata, hogy
felkészitse erre a diakokat. Az ismereteket folyamatosan boviteni kell, de ennek fontos eleme
a tudasépités. Szerintiik a tudoményos munka tanulményozésa és szemléletének alkalmazasa
az iskoldban hasznos lehet a célok elérésében. A kutatds alapu tanulds a motivaciora €s az
érdeklodésre is jO hatassal van, de fontos a tanar személye is, aki vezeti a didkokat. A
facilitator tanar szerepe nélkiilozhetetlen, hisz tevékenysége nélkiill a folyamat kevésbé
eredményes. Témank szempontjabol relevans, hogy az eredmények kozzétételérdl €s a
szovegalkotasrol szintén irnak a szerzOk am a reflexioval Osszevonva a naplot, vagy,
elektronikus térbe helyezve, példaul a blogot helyezik el6térbe. Ezek a modszerek tanorai
feladatok esetén valdban hasznosak lehetnek, de ha a tehetséggondozas célja a valodi
tudomanyos munka alapjainak megismertetése, akkor a produktumnak objektivnek kell
lennie, igaz, a reflexié nem hagyhato ki.

Csikos Csaba 2014-es eldadasaban tankonyvszerzdi és pedagdgusi nézdpontbdl is
vizsgalta a témat. Fontos megallapitasa, hogy nem elég a korabbi feladatokat atalakitani,
kiemeli azonban a tartalomhoz kotottséget. A konkrét felhasznalast illetéen Korom Erzsébet,
Csikos Csaba ¢€s Csapo Bend (2016) a SAILS projektrdl irtak,* Radnoti Katalin és Adorjanné

Farkas Magdolna (2016) pedig példakat is mutatnak a fizika orai alkalmazésra, kiemelve,

* A kutatasalapu tanulassal foglalkozo projekt angol nyelvii weboldala adalékokkal szolgal a témahoz:
http://www.sails-project.eu/strategies.html
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hogy a kisérletezés mindig fontos volt fizikaoktatasban, de ez a modszer bevonja a diakokat,
tevékeny részévé teszi Oket a folyamatnak, nem csak befogadova.

A konkrét tanérai alkalmazasok egy-egy jelenség, a tananyagban szerepldé téma
feldolgozasat mutatjak meg a kutatdsalapu tanulas segitségével. A tervezett tehetséggondozd
projekt azonban a mar megtanult fogalmakra épiil, a latokort kivanja tagitani. Ujszerlisége a
tantargykoziségben rejlik, vagyis abban, hogy ezt helyezi a kézéppontba, majd az érdeklddés
felkeltése utan, egy valasztott téma kidolgozéaséara veszi rd a didkokat. A kutatds alapu tanulas
itt is érvényesiil, az eredmény azonban nem reflektiv napld, hanem a tudomanyt kisebb
1éptékekben modellezé minikutatas és prezentacio. A reflexio az értékelésben kap szerepet, a
szakkor elso fele pedig a felfedezésre épiil, cselekedtetd, mégis inkabb az élménypedagogia
korébe sorolhato.

A teljes szakkorok tehat olyan teriileten kivanjak alkalmazni az eddig bemutatottakat,
ahol jobban érvényesiil a tanuldi kivéncsisdg, ezaltal kotetlenebbek tudnak lenni. FO
jellemz6jiikk azonban a multidiszciplinaris megkozelités, tullépnek a tantargyak hagyomanyos
keretein. Egy ilyen szakkor a vilag, a valosag minden aspektusarol beszélhet és igény esetén

besz€lni is szeretne. Meg akarja mutatni az osszefliggéseket €s kitagitani a horizontot.

A hosszutavu projekt ismertetése

Az eddigiek tiikrében konnyen abba a hibaba is eshetiink, hogy a tehetséggondozas
révén mindent meg akarunk tanitani a gyerekeknek, vagy legalabbis a szélesebb latokor
kialakitasa soran tulajdonképpen csak tovabbi lexikalis anyagot kisérliink meg tovabbadni. A
cél azonban sokkal inkabb a munkaltatas és az észrevétlen, nem tudatos ismeretbdvités.

A tehetséggondoz6 szakkor alabb ismertetett formaja is erre épiil. Az érdekesebb, a
megszokottol eltérd témak megragadhatjdk a tanulok figyelmét, s utana mar a foglalkozasok
soran értékeket is tudunk kozvetiteni, indirekt modon. Az 6nalld produktum feladat elé allitja
a gyerekeket, s ez plusz motivaciot jelent megfeleld jutalmazas esetén. Az ismeretszerzés
ilyenkor 6nmagan tuli dimenzidkat hodit meg: a feladat része, eszkoz az ahitott cél elérésehez,
vagyis mar nem kotelez6 teher. A siker kulcsa viszont igy a megfelelé témak kivalasztasaban
rejlik, amibe bele kell szolnia a didknak is, kiilonben a pedagdégus nem tudja pontosan a

tanulocsoporthoz igazitania foglalkozasokat, és elmarad a teljes atélés és a flow élmény.
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A megfelelé multidiszciplinaris szakkor kialakitasaban tehat mindenkinek részt kell
vennie, vagyis nem allithatd Ossze egy altalanos rendszer, amely barhol, barmikor
alkalmazhatd. Képlékenynek kell lennie, de azért sziikséges egy szilard vaz kialakitdsa. A
vezérloelv a mar emlitett ,,érdeklédés™ szo lehet, de sokkal meggydzobb és kifejezobb a
,kivancsisag.” Utobbi ugyanis finoman érzékelteti mar az 6nallo kutakodast, a kérdésfeltevést
¢s a valaszkeresést.

A szakkornek vannak minimalis bemeneti kovetelményei (a munka elkezdéséhez
sziikséges alapismeretekkel rendelkezni kell), de az esetleges hatrany hamar ledolgozhato, a
cél az Osszes érdeklodd didk bevondsa. Sokkal fontosabbak a kimeneti kovetelmények. A
jelentkezéskor vagy az els6 foglalkozason fel kell mérni a didkok hozzaallasat, motivacidjat is
az eldismeret mellett, de az egész folyamat értékelhetetlen, ha a szemlélet kialakitdsa nem
torténik meg vagy az 6nalld6 munkéat nem kisérlik meg. A sajat kutakodas lényege nem a
teljesen érett produktum elkészitése, hanem a kiprobalas, az Onallosdgra és kreativitdsra
0sztonzd egyéni feladat elvégzése, melynek végén lesz felmutathaté eredmény, még ha az
nem is tokéletes. Ertéke a belefektetett munkaban rejlik. Nem minden partfogolt diak fog
végll ténylegesen is tudoméanyos vagy mivészeti alkotd tevékenységet folytatni, de a
szemléletet kamatoztatni tudjak, képességeiket fejlesztjiik, pozitiv visszacsatolast kaphatnak s

nem mellesleg jo k6zosségi élményt.

Bemeneti kovetelmények Kimeneti kdvetelmények
e ¢rdeklodés a szakkdri munka e a tanuld elsajatitotta a multidiszciplinaris
irant szemléletet: tisztdban van az egyes tantargyak
e tehetség valamely teriileten anyagaval, hataraikkal, de a kozottik 1évo

vagy kiemelked6 érdekl6dés kapcsolatokkal is
e megfeleld  motivacid  és e a tanulo ismeri és értékeli a tudomanyos
szorgalom munka kovetelményeit, eredményeit,

o megfeleld (vagy a motivacid tarsadalmi hatésat
fenntartasaval javithato, e képes felismerni egy fizikabol tanult jelenséget
kezelhetd) magatartas egy mas tantadrgy vagy tudomanyag vizsgalata

e tantargyi eldismeretek kozben
(matematika, fizika) o felismeri a fizika fogalmait mivészeti
alkotasokon, hétkdznapi példakban is

e képes tovabb-gondolasra, 6nalld elemzésekre,
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kritikus gondolkodasra

o képes oOnalléan kérdéseket feltenni, kérdései
igazodnak a megismerni vagyott
informaciokhoz, felismeri a valaszadashoz
szlikséges teenddit

e képes Ondlléan informaciokat  gyijteni,
rendszerezni és kiértékelni, forrasai
megfeleldek, forraskritikaval €l

o képes az egymastol eltér6 adatokat
0sszehasonlitani, kovetkeztetéseket tud
levonni

e képes az 0OsszegzO munka elkészitésére ¢&s
bemutatasara

e képes Onalld ismeretszerzés uUtjan  Uj
fogalmakat tanulni és azokat biztosan tudja
kezelni

e képes csapatban dolgozni, segitséget kérni,

kommunikéciodja lényegretord, vilagos

1. tablazat: A program tehetséggondozo szakkoreinek bemeneti és kimeneti kévetelményei

A kovetelmények Osszhangban vannak a 2020-as NAT célkitlizéseivel és a kerettantervi
eldirasokkal.

A hatédlyos kerettanterv szerint a didkoknak problémamegoldd képességgel kell
rendelkezniiik, el kell sajatitaniuk a korszerli ismereteket (2.), de a természettudomanyos
tényanyag mellett hangstlyos a kulturdlis O6rokségek kozvetitése, legyen szd nemzeti
értekekrdl vagy kozos kulturdlis kincsekrdl. Mindez azért sziiksége, hogy a tanulo
megismerje és pozitivan értékelje sajat hazdja, nemzete kulturajat és hagyomanyait, valamint
az egyetemes emberi kultira legjelentésebb eredményeit” (2.: 1).

A tanterv elvarja a megfeleld készségek fejlesztését és a helyes attitlid kialakitasat (2.),
valamint az egyéni mellett a csoportos tevékenységeket. A hétkoznapi példak bevonasat

Osztonzi, amit a szakkdr a mindennapok sordn tapasztalt kapcsolodasi pontok, a tantargyak
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¢szlelhetd metszeteinek, mint kulturdlis jelenségeknek a szemléltetésével teljesit. A tanari
kézikonyvben a résztémakhoz rendelt €s ajanlott kiegészitd anyagok is ezt segitik, de a sajat
készitésti jatékok és feladatok mar tallépnek ezen, igénylik az absztrakt gondolkodast és a
kreativitast, elvonatkoztatnak a wvaldsagtél s bar hétkoznapi fogalmakat tartalmaznak,
tartalmuk nem mindig megvaldsithatd, gyakran csak gondolatkisérletek, szamolni, elképzelni
viszont érdemes. Az 06nallo kutatds szintén pluszként jelenik meg, de ezek mind a szakkor
tehetséggondozd részének megnyilvanuldsai, igy a kerettantervre alapozva egészitik ki az
alaporakat.

A kerettanterv maga is kiemeli a fogalmak fontossdga mellett a helyes szemlélet
kialakitasat, a fizika tantargy ¢és altaldban a természettudomanyok rendszerének,
modszereinek megismertetését, de 0sztonzi a tantargykozi kapcsolatokat is. A kerettanterv
alkalmazasaval tervezett oktatasi, tanuldsi folyamat mélyiti a sziikséges szakmai ismereteket,
tamogatja a tuddsalkalmazast, osszekapcsolja a tantargyon beliili és a tantdrgyak kozotti
relevans informdciokat és szervesen épit a jelenség és tevékenység alapu tuddasszervezés
alapelveire. Ezeknek a céloknak a megvalosuldsat szolgaljak a fizika tudomanyaval, annak
munkamdodszerével valamit (Sic!) a globdlis kérnyezeti problémadkkal foglalkozo témakérok”
(2.: 2).

Ugyancsak ez a dokumentum jeloli ki a projekt sziikségességét és céljainak
érvényessegét is, amikor azt allitja, hogy a tananyag feldolgozisa nem csak egyféle lehet,
hanem valtozatos, illeszkedve a helyi koriilményekhez, eldirdsokhoz ¢és a didkok
sajatossagaihoz (2.). Ajanlja a kiilonboz6 résztémak kibontasat, a projekteket és a valtozatos
értékelést (prezentaciod, essze€, csoportmunka etc.), célul tiizi ki, hogy a didkok megértsek a
jelenségeket €és a kornyezd vilag, a mindennapi eszkdzok miikodését. Napjaink kihivasaira is
utal, amikor azt iranyozza eld, hogy a tanulok lassék at a tarsadalmi vagy éppen gazdasagi
problémakat megoldasi javaslataikkal egyiitt.

Egy részlete azonban egyenesen a program alapjanak is tekinthetd, egyuttal igazolja is
kifejlesztését. ,,Lényegeben barmelyik téma lehetéséget nyujt az elmélyiilésre, izgalmas
részkérdeéseket bonthatunk ki a gyerekek egyiittmiikodése révén megvalosulo projektek soran
vagy a vilaghalon taldalhato informaciok felhasznalasaval. A tanulds sikerességének
kritériuma lehet az értelmes és motivalo kézos munka, olyan csoportmunka, melyben mindenki
megtalalhatia a sajat szerepét, s ezaltal sikerélményhez, pozitiv természettudomanyos
attitlidhoz juthat” (2.: 2).

A fentiek szellemében kidolgozott projekt és szakkorei tehat illeszkednek a hatalyos

eléirasokhoz, tulajdonképpen az alaporakra épiild tehetséggondozé programok. A bemeneti €s

15



Pipics Janos

kimeneti kovetelményeket sajat gyakorlatom kihivasai, a kerettanterv utaldsai és hatarozatai
valamint a szakirodalmi hattérben részletezettek szerint dolgoztam ki. A tobbi részlet,
beleértve az egyes elemek tartalmi, formai kdvetelményeit mind erre a tdblazatra és a benne
foglalt célokra épililnek.

A tantargyi elokovetelmények a jelenlegi kerettanterv altal részletezett® alaporak
ismeretanyagai, mig a detektalt tehetség ¢és a megnyilvanuld érdeklédés, motivacio a
tehetséggondozas alapjainak tekinthetdk. Az ugyancsak a bemeneti kovetelményeknél emlitett
magatartasi kritérium 0gy is teljesiilhet, ha a szakkori munka hoz éppen lathatd javuléast. A
foglalkozasoknak igy fejlesztd vagy €éppen terapias hatdsa lehet, ahol az érdeklédési kornek
megfelelé munkaltatas érheti el a kivant eredményt.® Az esetek egy részében ez mikddhet a
megszokott modon, differencialassal. Eléfordulhat viszont olyan eset is, amikor a szaktanar
mar nem elegendd ¢és fejleszt6- vagy gyogypedagdgus (is) sziikséges a szakkor
megtartdsdhoz. Ez talmutat a kutatds keretein, a megfeleld valtozat(ok) kidolgozasahoz
szakmai konzultaciora lenne sziikség, amely jelenleg még a hosszutava célok kozé tartozik.

A kimeneti kdvetelmények csupan a program céljai és felépitése alapjan elvarhat6
eredményeket tartalmazzak. Részletezik a tantargykozi szemlélet kialakulasat és annak
hasznalhatosagat, az 6nalld6 munka hatésait és a kozos, civilizacios értékek tiszteletét, a helyes
szemléletet. A bemeneti kovetelmények fliggnek a szakkor tipusaitol, mérhetéségérdl késébb
lesz sz0, a kimenetiek teljesiilését azonban a tanuldk altal készitett 6nalld produktum és az
elkészitésekor végzett munka mutathatja. Mindkettd objektiven, pontozva is mérhetd, melyet

késObb a szakkori ismertetd €s a tanuloi kutatasi szakasz értékelési szempontjai ismertetnek.

°v6.2.:3-9

®A dolgozatnak nem célja, hogy a szakkori tervek BTMN-es tanulok fejlesztésére vonatkozé felhasznélasi
lehetdségeit is bemutassa, mindazonaltal a foglalkozasok élményszertiségiik miatt alkalmasak lehetnek az itt
vazolttol eltéré felhasznalasra is. A témaban (a teljesség igénye nélkiil) 1d. Koncz Zsuzsa—Nagy Marta—Szokol
Zsofia—Zoltanfi Eszter 2019. Moddszertani segédlet magatartdsi és beilleszkedési problémak kezeléséhez.
Csongrad Megyei Pedagogiai Szakszolgalat. Szeged; N. Toth Agnes 2015. A beilleszkedési, tanulasi,
magatartasi zavarok (BTM). In: 4 pedagdgia adossdagai. Savaria University Press Szombathely. 60-69.;
Hegedtis Roland 2022. A beilleszkedési, tanulasi és magatartasi nehézséggel kiizdé tanulok eredményessége.
Educatio. 1: 113-122.; Pinczésné Palasthy Ildikd. A magatartasi problémak és a dramapedagdgusok.
https://core.ac.uk/reader/232209350 és Kolozsvari Csaba 2017. Tanuldsi nehézség kategoridba sorolt tanulok
tovabbtanulasi elképzelései. http://www.irisro.org/pedagogia2017januar/32KolozsvariCsaba.pdf
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A tehetséggondozo program céljai

A szakkor profiljanak a legmeghatarozobb tényezdje a kivancsisag, amely a kiilonboz6
teriiletek iranti érdekl6dést alakitja Ki, s amely elindithatja az egyént a megismerés utjan. Az
emberiség torténete soran ennek birtoklasa oriasi civilizacids eredményeket sziilt, s minthogy
a szakkdr kozos kulturdlis kincsiink apolasara és megdrzésére is torekszik, egyuttal biztat a
tovabbi vizsgdlodasra, csupan civilizaciés feladatot lat el, amely a NAT tarsadalmi
hasznossagra vonatkozo részeihez is illeszkedik.”

A kivancsi embert minden érdekli, de nem tud mindent, s6t, tudasra éhes, de nem
torekszik a teljességre, mert az amugy is elérhetetlen. Egyéni korlatait és az altala ismert
univerzumot kivanja tagitani sajat képességeinek megfeleld sebességgel. A kivancsisag
emberi civilizacid(k)ra gyakorolt hatdsdval szamos filozofiai és/vagy kultartorténeti munka
foglalkozott mar: alapja, s6t motorja a fejlddésnek. A kivancsi ember tehat nem egyenld a
zsenivel és a polihisztorral, a szakkor tehat nem polihisztorokat képez, hanem a kivancsisagot
felhasznalva elmossa a tantargyak kozotti hatarokat, megmutatja az dsszefliggéseket, s ezaltal
uj szemléletet alakit ki, kozelebb visz a valdsag értelmezéséhez, 6nallo kérdésfeltevésre €s
egyéni munkara 6sztondz, s teszi mindezt a 21. szazad kivanalmainak megfelelden.

Mindenképpen kell azonban egy fizikdhoz tartoz¢ teriilet, s a mas tantargyakhoz
torténd kapcsolds, az atjarhatosag, a témavalasztds és az 0ndlld6 munka csak ezek utan
értelmezhetd. Ilyet mindig lehet talalni, ha bizonytalanok vagyunk, probaljuk ki a brain
storming mddszert, az elhangzott 6tletek megbeszélésével elérhetd a konszenzus.

Ha viszont megtalaltuk a kiindulopontot, azaz azt a teriiletet, amelyen beliil szeretnénk
tovabb vizsgalodni, akkor ott mar nem sziikséges meghatarozni a konkrét tananyagot csak a
tematikat, cimek, részteriiletek forméjaban. Ajanlott is bevonni a didkokat a szervezésbe: egy
kotetlenebb szakkor formajaban konnyebb megvalositani a tananyag aktualizalast, amelyre

Kalman Ungvari (2021) is figyelmeztet mar idézett munkajaban.

’ A fizikara vonatkozo részeket a fizika kerettanterv kozli a mar idézett médon. vo. 2.: 1-2.
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1. dbra: Példa a témavalasztas alapjaul szolgalo otletelésre: egy kozosségi oldal zart csoportjaiban
folytatott brain storming eredménye. A kérdeés az volt, hogy milyen tema érdekelné a valaszadot, amihez
koze van a fizikinak is. A vdlaszadok vegyesen ndk és férfiak, mindannyian 14-30 év kozottiek,
felsooktatasban vagy kézoktatasban tanulok, érdeklodési  koriik vegyes: humdn  teriiletek,
természettudomanyok, kézgazdasdagtan. Az eredményt név nélkiil egy Word Art segitségével készitett

szofelhon abrazoltam (a kifejezés mérete a gyakorisagot jelzi).

A kutatés soran én is igy dolgoztam. Osszeszedtem a lehetséges témdkat, majd egyet
kivélasztottam és kidolgoztam. Annak soran elkészitettem a tematikat, majd minden egyes
témahoz ajanlasokat, feladatokat kredltam, de ezek csak kiindulopontok, szabadon
varialhatok, bdvithetok. Azt is konnyl belatni, hogy hosszu tdvon mindegyik koézponti
témahoz rendelhetd egy-egy szakkori tematika és igy segédanyagok is késziilhetnek hozzajuk.
Eppen ezért a nagyobb teriileteket modulokként egy tehetséggondozé program részeként
kezelem, amely program teljes kialakitasa (pozitiv visszajelzések és igény esetén) a kdvetkezod
években, kollégdk bevondsaval késziilne el. Mindez tehat egy lehetséges nagyobb projekt

része, a dolgozat azonban ezek koziil csupan egy teriilet, a mozgasokhoz késziilt szakkor

elkészitésének, céljainak, lehetséges megvaldsitasanak bemutatasa.
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Szerkezet és a minta szakkor helye a programban

A Kkontextus megfelel6 bemutatasahoz azért sziikséges a tervezett projekt egészének
vazlatos ismertetése. Szerkezetét tekintve 10 modult terveztem a jelenlegi 7-8. osztalyos
fizika kerettanterv alapjan. Ezek koziil 3 modul alkalmazhatd 7. évfolyamon, 3 csak a 8.
évfolyamon, mig 1 mindkét esetben. Tovabbi 3 olyan teriileteket tartalmaz, melyek
megértés¢hez magasabb szintli ismeretekre van sziikség, igy emelt 6raszam vagy kiemelten
tehetséges didkok esetén érdekelt, de nem kizart a kozépiskolai 9. évfolyam esetleg a
hatosztalyos gimnaziumok tanuldinak bevonasa sem. A kutatas az alapfoku képzést vizsgalta,
igy dolgozatomban a szakkori elvek és modszerek mas teriileten vagy iskolaitipusban torténd
alkalmazasdra nem térek ki.

A hetedikes modulok koziil 1. félévben csak a Mozgasok cimii (A) hasznalhatd, a
masik kettd (egyéni valasztas fliggvényében) a masodik félévre ajanlott. Abban az esetben, ha
a 8. évfolyam témakorei koziil egy sem szimpatikus és/vagy megvalosithatd, a hetedikes
témak tolodhatnak, de nem kizart az ismétlés sem. A beosztds csupan tajékoztatd jellegii, a
tankonyvek szerkezetéhez és az éltalanos tananyagbeosztashoz illeszkedik. Ha ezt kovetve
valasztunk nyolcadikos témat, akkor az elektromégnesség els6 féléves, a masik ketté masodik

félévben lehetséges.

Modulok Témakor Ajanlott évfolyam

A Mozgasok 1.

B Dinamika 7.

. Folyadékok és gazok ,
mechanikéja

D Hétan 7.¢és 8.

E Elektromagnesség 8

F Optika 8

G Hullamtan 8.

H Modern fizika 8. emelt

I Csillagaszat 8. emelt

J Bio- és geofizika 8. emelt

2. tablazat: A program moduljainak ajanlott évfolyamai
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Mindez persze lekorlatozza a foglalkozasok szamat. A program alapfeltételeit ugy alakitottam

ki, hogy akar minden félévben mast tudjanak alkalmazni a pedagdgusok, viszont egy szakkori

tematika ugy ¢épiil fel, mintha csak egy félévre szdélna, vagy ha ez technikailag

kivitelezhetetlen, akkor (papiron) kéthetente egy oraként konyvelhetd el. Mindkettd a

félévenként heti egy, azaz 0sszesen 18 orat adja ki, csak masodik esetben ez heti fél oraként

jelenik meg. Ha két félévre két kiilonboz0 modult valasztunk, akkor az a program

szempontjabol két kiilon szakkor, s a fentiek szerint ajanlott adminisztralni, de teljesithetoek

egyetlen éves szakkor keretében is, csak akkor sajat tematikat kell késziteni a segédanyagok

alapjan, nem adhatok le kdzvetleniil az egyes modulok tematikai.

A teljesség kedvéért kozlom a tobbi modul tervezett résztertileteit, a dolgozat azonban

részletesen csak az A modult bontja majd ki.

Részteriiletek

fizika ¢és irodalom kapcsolata; mozgis ¢és
sebesség képzomiivészeti alkotasokon; fizika és a
zene; sportrekordok; fizikatorténet; csillagaszati
adatok; ¢€ldlények mozgasa; mozgasban az

élettelen természet; terepgyakorlat; 6nallé munka

technolégia ¢€s ipar; erdgépek; kozlekedési
eszk6zok; robotok; az erd, a munka és az energia
szavak megjelenése a miivészetben ¢és a
mindennapokban; erd, energia és a filmek; a sci-fi
mifaja; modellezés; makettek készitése; rugok és
rugalmassdg a hétkoznapokban; a lderd;
haszonallatok; Newton irasainak vizsgélata;

onallé munka

Modulok Témakor (évf.)
A Mozgasok (7.)
B Dinamika (7.)
Folyadékok és
C gazok mechanikdja
(7.)

¢telek, italok; festékanyagok; a vérkeringés;
folyok és tengeraramlatok modellezése; a szél
modellezése; viz- és szélenergia hasznositdsa;
hajszalcsovesség a mindennapokban; a nyomas és

megjelenése a hétkdznapi eszkozokben; a
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vizfeliiletek abrazolasa az irodalomban, zenében
¢s a képzOdmiivészetben; irredlis vizabrazolas
filmeken; a nem newtoni folyadékok; felfedezdk
¢s tengerészek utinaploi, hegymaszok ¢€s a 1égkor,

a repiilés torténete; 6nallé munka

Hétan (7-8.)

halmazallapotok a természetben, terepgyakorlat;
az ¢lolények ¢és az ¢€lohelyek kapcsolata,
¢léhelyek fizikai jellemzdi; a hotagulds a
mindennapokban; az energia és az entropia
szavak megjelenése az irodalomban ¢és a
filmmuvészetben; homérséklet, ho és
halmazallapotok abrazolasa a képzdmiivészetben
¢s a zenében; receptek és f0zési gyakorlat; a f6z¢és
¢s az irodalom kapcsolata; flizési rendszerek,
konyhai eszk6zok ¢és receptek a torténelem
kiilonb6z6 korszakaiban; az alapanyagok fizikai
jellemzdinek szerepe a szobraszatban ¢és az
épitészetben; klimatorténet; a globalis
felmelegedés ¢és megjelenése a popkulturaban;
filmek a globalis felmelegedésrdl; vita és
beszélgetés a klimaszorongasrol; beszélgetés a
kornyezetveédelemrdl,  létezik-e  fenntarthatod
fejlodés?; az  lveghazhatds; éghajlat  és
mezdgazdasag viszony; hderdgépek és motorok;
kozlekedéstorténet; sajat hémérsékleti  skala
készitése;  tanuloi  kisérletek  (hoterjedés,
hoétagulés); a hd €s az iddjaras az irodalomban,;
iddjaras-elorejelzd és mérd  alkalmazasok,

szenzorok; 6nallé6 munka

Elektromagnesség

(8)

magneses alapjelenségek ¢€s megjelenésiik a
mivészetben; Petrus Peregrinus ¢és William
Gilbert munkassdga, szovegeik elemzése,

kisérleteik modellezése; az elektromos
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alapjelenségek; készitsiink ¢lményparkot
elektromagneses ,,varazslatokkal” alsosoknak!; az
aram és az aramkorok; elektromos berendezések;
elektronika; az elektromossag téves abrazolasai
filmekben; az elektromagnesség ¢és a zene,
képzOmiivészet; erdmiivek, terepgyakorlat; 6nalld

munka

Optika (8.)

geometriai  ¢és fizikai optika; a  fénytan
torténetének forrasai, forraselemzés; szinkeverés;
a szinek elemzése, telefonos mérések; festmények
szineinek ¢és festdkre jellemzd darnyalatoknak
vizsgalata; fotozéas, portrék ¢és t4jképek, a
fényképészet torténete, terepgyakorlat fotézassal,
képzémivészeti  kiallitaisok  megtekintése; a
televizi6 mitkddése; éldlények latasa; szemiiveg
¢s tavesd készitése, hasznalata; csillagaszati
megfigyelések; a  fény  megjelenése a
képzOmiivészetben, a zenében €s az irodalomban,
pontos ¢és helytelen abrazolasa a filmekben;

onallé munka

Hullamtan (8.)

hullamok ¢€s osztalyozasuk, a hullamok terjedése;
terepgyakorlat (strand vagy fiirdd); természeti
katasztr6fak és az Oceanok; a hallas, hangtani
alapfogalmak; ¢€l6lények hallasa, mérések;
hangszerek készitése, hasznalata; hangtani
mérések  zeneszamokon, részvétel konnyl-
és/vagy komolyzenei koncerten; az
elektromagneses hulldmok vizsgéalata, sajat
radiojel készitése, radiocsillagaszati alapok;
orvosi diagnosztika €és hangtan kapcsolata; a
szonar ¢s mikodése, hangtani eljarasok a

hadaszatban és a régészetben; 6nallé munka

Modern fizika

az atommodellek; Rutherford és Planck miiveinek
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(8.em.)

elemzése; a modern fizika és a filozofia
kapcsolata; Bertrand Russel filozofidja, Bohr és a
koppenhégai iskola; a modern fizika és az
irodalom Kkapcsolata; a modernizmus miivészeti
irdnyzatai és természetabrazolasuk; modern fizika
¢s a filmek vildga, az Agymendk cimi sorozat; a
radioaktivitds; atomenergia, terepgyakorlat (paksi
atomerOmil), szovegek olvasasa értelmezése
(Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség nyilvanos
iratai, vitairatok az atomenergiarol), vita; a fizikai
Nobel-dij és  megjelenése a  magyar

folyoiratokban; 6nall6 munka

Csillagaszat
(8.em.)

csillagaszati megfigyelések, mérések (este, éjjel),
kirdandulasok (planetariumok, kutatointézetek); a
csillagaszat a vallas és a mezdgazdasag
kapcsolata; a csillagaszat torténete; Okori ¢€s
kozépkori csillagaszat; az arab csillagészat;
csillagképek abrdzolasa a képzomiivészetben,
alkotdbmunka; sci-fi filmek és sorozatok (Star
Wars, Csillagkapu, Star Trek stb.); csillagaszat és
irodalom kapcsolata, sci-fi regények, Steven

Hawking konyver; Girkutatas; 6nall6 munka

Bio- és geofizika
(8.em.)

¢élolények szervezete és annak miikodése (hallas,
latas, idegrendszer, izmok és mozgas stb.); a sz¢l,
a felszini vizfolyasok, a vulkanok, a természeti
katasztrofak ¢€s az 1ddjaras fizikaja; 1dojaras-
elorejelzés  készitése  és  iddjarés-jelentés
eljatszdsa; mérések; energiatermelési modok,
megujuld energidk; terepgyakorlat (erdmiivek); a
tiz ¢és szerepe az emberiség fejlodésben
(elméletek, mitoszok); a természet mint komplex
rendszer a  képzOémiivészetben,  zenében,

irodalomban és filmekben; Fritjof Capra irdsai és
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a Szellemi barangolés c. film; 6nall6 munka

3. tablazat: A program moduljainak tervezett tartalma — fobb résztemdak

Sz6t érdemel még, hogy minden modul javasolt eleme az ©6nalld6 munkén kivill a
terepgyakorlat. Fontos, hogy ne csak az iskola épiiletét hasznaljuk ki tanuldsi kdrnyezetként,
hanem a megismert informacidkat, jelenségeket a didkok megtapasztalhassdk valos
helysziniikén is. Erre alkalmas lehet a képzémivészeti kiallitas megtekintésétdl, a konnyti-
vagy komolyzenei koncerten és a tajfotdozason at turaig barmilyen Kinti program.
Szervezhetiink év végi jutalomkirandulést is, amely akar a motivaciot is erdsitheti. Ehhez
kiilonb6z6é célpontokat lehet meghatarozni az anyagi lehetdségektl és a tavolsagoktol
fliggden. A dunantuli régi6 szdmara kézenfekvd lehet Bécs vagy éppen a Balaton, Dél-
Magyarorszagnak Pécs, az Alfold esetén Szeged vagy Debrecen, mig északon Miskolc. A
lista persze bdvithetd, de ha terveziink ilyen kirandulast, a programoknak akkor is

multidiszciplinarisnak kell lenniiik a szakkorok jellegéhez, céljaihoz illeszkedve. Néhany

példa:
kirandulas kapcsolodas a szakkorok
_ konkrét programok ‘
célpontja profiljahoz
Szépmiivészeti Muzeum, Allatkert, képzdmiivészet és fizika
Budapest varosligeti séta, kapcsolata, tudomanytorténet,
Magyar Természettudoméanyi Muazeum | miivelédéstorténet, terepgyakorlat
) terepgyakorlat, kozlekedéstorténet,
tara Tihanyban, Levendula Haz o
Balatonfiired, ' . miivelodéstorténeti kitekintés,
) hajozas, Tagore-sétany és reformkori ) _
Tihany fizika és irodalom kapcsolata
belvaros _
technika és tervezeés
zirci apatsag és természettudomanyi
Zirc és muzeum, bakonybéli monostor, terepgyakorlat, vallas és
Bakonybél csillagda, tara a Bakonyban természetkép viszonya, csillagaszat
(Hubertlaki t6 vagy Szentkut)
Tengerek Haza, Természettudomanyi ¢élélények, élohelyek és a fizika,
Bécs
Muzeum, schonbrunni allatkert miivel0déstorténeti kitekintés
Pécs séta a belvarosban (székesegyhaz, miivelddéstorténeti kitekintés,
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Okeresztény sirkamrak, Dzsami),
Zsolnay-negyed ¢és planetarium,
alltakert

terepgyakorlat, technika és

tervezés, csillagaszat

allatkert, séta a Tisza-parton,

kiemelkedd tudosok életitja,

terepgyakorlat, mivel6déstorténeti

Szeged o
Mora Ferenc Muzeum kitekintés,
fizika és irodalom kapcsolata
terepgyakorlat, élovilag, élohelyek
Nyiregyhéaza allatkert, séta a Sost6 kornyékén _
¢s a fizika
o ‘ ‘ technika és tervezés, fizika és
) ipari emlékek, didsgyori var, )
Miskolc ' irodalom kapcsolata,
Lillafiired o
miivelddéstorténeti kitekintés
terepgyakorlat, fizika és orvoslés,
Hortobagy, madarkorhéz, kilenclyuku hid, kozlekedéstorténet, vallas és
Debrecen Nagytemplom, villamos, nagyerdd természetkép viszonya,

muvelddéstorténeti kitekintés

4. tablazat: Mintak jutalomkirandulashoz (opcionalis)

A fentiek alapjan mar Osszegezhetd az alapprogram felépitése, amelynek harom

alappillére van: kezdeti kovetelmények, célok és vart eredmények, illetve kozattiik a fejleszto,

szemléletformalo foglalkozasok.

A kezdeti feltételek felmérése utan a legfontosabb az alapéran tanult fogalmak biztos

hasznalata, minden mas csak ezutan kovetkezhet. Ha viszont a foglalkozasok utan a tanuldk

vélasztottak maguknak az egyes résztémak koziil egyet s azon beliil egy sajat témat, akkor

megkezdddhet az egyéni kutatds is. A kapott eredményeket a kozonséggel ismertetd

tehetségnap ugyan a szakkor megkoronazasa és hivatalos zarasa, de a jutalmazds a

hagyomanyos, értékelésben megnyilvanulo jutalmak mellett targyi is lehet, illetve eldnyben

részesitendé (amennyiben megvaldsithatd) egy a terepgyakorlatokhoz hasonlitoé kirandulas, a

foglalkozasok kimozduldsainal messzebbre, 0sszetettebben.

Mindezeket a kdvetkezd abra foglalja dssze:
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fogalmi biztonsag 4 6nall6 munka
~
kivancsisag, —_ tantargykoziség bemutatd
motivacio \l/
- > —7
nyitottsag jutalmazas, zard
- terepgyakorlatok kl.r.ar.l.du!as.’
pedagdgusok kozosseégi
pozitiv ¢lmények
hozzéaallasa \l/
\L képességek fejlodnek,
modszertani valaszték szemléletformalas,
boviil, sikerélmény, nagyobb onallosag,
segitség a kiégés ellen segitség a
(prevencio) palyavalasztasban

2. abra: A tehetséggondozo program szakkéreinek felépitése

Ha a projekt pozitiv megerdsitéseket kap €s folytatodik, nyomonkdvethetd kell, hogy
legyen. Eppen ezért méar ebben a kezdeti szakaszban kapott egy fantizianevet és hozza
kapcsolodo grafikat. Amennyiben kovetkezd fazisba 1€ép majd, és talléplink az egyetlen
szakkorre szoritkozo tervezésnél, akkor ezen a néven lesz szabadalmaztatva, az ISBN
szammal ellatott segédanyagok (az egyes szakkoroke kiilon-kiilon és egy nagy elektronikus
kotetben is) pedig ingyenesen elérhetéek és felhasznalhatok lesznek. Oket egy erre a célra
létrehozott online feliileten lehetne elérni plusz tartalmakkal és hasznos linkekkel (egyéb
webhelyek, videok, szimulaciok elérhetdségei, szakmunkdk stb.) egyiitt. A témaban
publikécidk sziiletnének, s lehetdséget kellene biztositani a szélesebb korii kiprobalasra is.

Addig is azonban sziikség volt egy fantdzianévre, amely a MUFIT lett. A mozaiksz6
(Multidiszciplinaris Fizika Tehetséggondozas) tulajdonképpen csak a munkacim, de egyeldre
az ehhez készitett segédanyag megkiilonboztetd jelzdje is.

A névhez sziikséges egy abra is. A vizudlis szemléltetéshez egyszerii rajzoloprogramot
hasznaltam. Az 6t betli a fenti mozaiksz6, a ,,Sapere aude” vagyis ,,Merj tudni!” egyszerre

utal a torténelemre (a felvilagosodas egyik jelmondata volt) és az irodalomra (Horatius-
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idézet), az U az urdn vegyjelét idézi, de szerepel még a logon egy alma, a dinamika

alapegyenlete ¢és a program kidolgozasanak éve is. Az ikon szerepel a segédanyagokon, és

konnyebbé teheti hosszitavon a kezdeményezés felismerését.

Q nsvs - - ™ |
Sapere aude

238,029

3. dbra: A program munkacimébdl készitett ideiglenes logo

Az elkészitett szakkor tematikaja

Az A modul harom nagy részre oszthatd, potencialisan bemutatdval zarhato. A harom

egység szorosan kapcsolodik egyméshoz, de a tanuldcsoportok, a szaktanari felkésziiltség,

ellatottsag és a felszereltség alapjan a keret szabadon felhasznalhato:

Sorszam Tematikai egység | Orakeret Célok
A szakkor céljainak ¢és kovetelményeinek
1. Bevezetés 3-5 ismertetése, a matematikai Osszefliggések,
illetve az alaporan tanultak atismétlése.
A tananyag inter- és multidiszciplinaris
megkozelitése, a tantargykoézi kapcsolatok
erésitése. Kiemelt cél az ©6nalld6 munkéhoz
2. Uj ismeretek 4-8 sziikséges  kompetenciak  fejlesztése, az

érdeklodés felkeltése (kiilondsen egy téma
irant), a tehetség feltérképezése, és a megfeleld

kornyezet biztositdsa. A szakasz végére a
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tanuloknak rendelkezniiik kell a tantargyak
hagyomanyos keretein tilmutatd komplex

szemlélettel.

A tanulok tanari segitséggel feldolgozzak a
valasztott témat, 6nalld kutatasi eredményeiket
prezentacioban foglaljak 6ssze. Cél, hogy a
tanulok megismerjék a tudomanyos munka
folyamatat, de a kapott feladat révén érezzek is
g Tl Tt 4-10 (1) annak komolysagat, s igy a tevékenység
tullépjen a szerepgyakorlaton. A produktum
készitése soran a kutatdsalapu tanulast
hasznalva hasznos ismereteket gylijthetnek, a
folyamat segithet a tudomanyos értékek és
tevékenységek pozitiv megitélésének

erdsitésében, valamint a palyavalasztasban.

Iskola  profiljatol,  elvarasaitol ¢és a
tanuldcsoport munkajatol fliggden tarthatd zarod
tehetségnap, ahol a produktumok bemutatisra
kertiilnek. Ez az alkalom megfeleld lehetdséget
+1 Tehetségnap 0-1 o .
ad a kiils6 visszajelzésekre, a kritikai szemlélet
kialakitasara és a szakkor értékelésére.
Mindenképpen javasolt megtartani, a k6zonség

kore azonban valtoztathato.

Osszesen 18

5. tdblazat: Az ,,A” modul tematikdja

A bevezetés feladata az eldismeretek feltérképezése, és sziikség esetén a hidnyossagok
pétlasa, kiegészitése. Az elsd alkalom adminisztrativ jellegli, a jelentkezett tanulok
tajékoztatasa mellett kotelezd munka-, tliz- és balesetvédelmi tajékoztatobol, a kovetelmények
elsorolasabol 4ll, emellett azonban érdemes szakkdri felelosoket valasztani, eltérd osztalyok
esetén hangsulyt kell forditani az ismerkedésre és az Osszetartdsra. Az Onismereti és
csapatjatékok segitségével (egy tréninghez hasonldéan) konnyen kialakithatd a megfeleld

légkor. Ez a hozzaallas javasolt a tudomanyos munkat modellez6 6nallo ismeretszerzési
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szakasz bemutatasakor is: az életkori sajatossagok miatt kevésbé hatékony az alapvetd
viselkedési ajanlasok szdraz, tényszerli elsoroldsa, sokkal inkabb a példdkon keresztiili
érzékeltetés, lehetdleg jatékos formaban.

A frontalis munkaforma nem hagyhaté ki, kiilondsen a tanari tekintély miatt, de
dominanciaja kertilend6. A csoport nem biztos, hogy orarendi keretek kozott tud miikddni, S
bar a megfeleld hangulat kialakitdsa alapvetd fontossagu, ez nem mehet a szervezettség
rovasara. A facilitator tanar szerepe az iranyitas, ravezetés mellett az allandd pozitiv
visszacsatolas biztositasa és ezaltal a motivacio fenntartdsa, a mindséget szem elott tartva, a
megfeleld kritikai eszkozokkel élve. A szakkor célja a hagyomanyos keretektdl eltérd, de az
iskola szervezeti korlatait nem atlépé munkavégzés, vagyis a foglalkozasoknal ajanlott
modszerek a csoportmunka és a frontalisan irdnyitott egyéni munka rovid frontalis
eligazitasokkal. Hangsulyos a gamifikacidé és az onalld érvényesiilésre, de a képességek
fejlesztésére egyarant lehetdséget add komoly, preciz egyéni tevékenységek aranyos
valtakozasa. Utobbi az 6nallo kutatdsi szakasz alapja, de biztositanunk kell lehetdséget a
,kiengedésre” is, nem szabad elfeledkezni az életkorrdl. Az 6nalld tevékenység nem is
erdltethetd, a szocidlis képességeknek azonban jot tesz az egyiittmiikodés is, éppen ezért
ebben a szakaszban olyanok is részt vehetnek, akik nem akarnak egyediil kutatni, de
masoknak szivesen segitenének. Az asszisztensek megfeleld motivaciojardl és lehetséges
jutalmazésardl a tanarnak kell gondoskodnia.

A jatékositas fontos szerephez juthat az ismétlésnél. Ilyenkor ajanlott az ismerkedds
jatékok mellett egyebeket, példaul szabaduloszobat, kincskeresést, Kahoot vagy Activity
jatékot, szavazdgeépes feladatokat alkalmazni. Mivel a tananyag célja, hogy ezeket a tanarok
rendelkezésére bocsassa, a segédanyagban szerepelnek elére elkészitett jatékok leirdsokkal
egyiitt. Ha a csoport képességei a bemeneti szint alatt helyezkednek el, fejlesztés sziikséges,
ezt a célt szolgdlja a bevezetd rész illetve az uj ismereteket feldolgozd rész szabadon
beoszthatd orakerete. A fogalmi pontossag alapvetd, igy az alapfogalmak tisztazasa nélkiil
nem lehet tovabblépni. Sziikség esetén ez dsszevonhatd a masodik szakasz egyes ordinak elsd
egységeivel: ismétlés, motivacio felkeltése etc.

Az A modulhoz a mechanika témakor kinematikai részének hetedik osztalyos szintii
ismerete sziikséges. A NAT 2020 szerinti kerettanterv nem kéri a kormozgas €s a hajitasok
tanitasat, de kiegészitdé anyagként bevihetd a szakkor megfeleld ordjara. A kovetkezo

fogalmak ismerete mindenképpen sziikséges:
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Fogalom Tertilet Fejlesztési lehetdségek
sik, tér, alakzatok matematika
vonal, egyenes, pont matematika
mértékegységek matematika csapatjatékok, feladatlapok
egyenes €s forditott )
matematika

aranyossag, grafikonok

mozgas, nyugalmi allapot fizika
vizualis szemléltetés
vonatkoztatasi rendszer fizika
(grafikus feladatok, abrak)
palya, ut, elmozdulas fizika

grafikus feladatok, gyakorlati
egyenes vonall  mozgas, )
o példak, tanuloi kisérlet és
egyenletes mozgas, egyenes fizika .
mérés (ismételt) elvégzése,
vonalu egyenletes mozgas
példaul Mikola-cséves mérés

ut, id6, sebesség fizika szamolasos feladatok

hétkoznapi példak, tanuloi
valtozo mozgas, gyorsulas fizika mérés: lejton leguruld golyo,

elejtett test stb.

egyenletesen valtozo tanuloi mérések, jatékok a
mozgéas, egyenes vonall RS mozgastipusok fogalmainak
egyenletesen valtozo 2l rogzitésére (cél, hogy ne
mozgas, szabadesés keverjék a fogalmakat)

atlagsebesség, pillanatnyi
o . szamolasos feladatok,
sebesség, gravitacios fizika _
jatékok
gyorsulas

6. tabldazat: Alapfogalmak az ,,A” modulhoz

Ahogy az inter- és multidiszciplinaris egységeknél fontos a szakmai kommunikacio és
egylittmiikodés a tehetséggondozd pedagogusok kozott, ugy a sziikséges fejlesztésnél is
bevonhatd matematika szakos tanar, amennyiben a szakkorvezetd nem rendelkezik ilyen
szakkal vagy bizonytalan a lebonyolitast illetéen. Ugyancsak javasolt a konzultacio az adott

osztaly(ok)ban tanito kollégakkal.
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Az alap6ran nem tanult, de szakkoron megismert fogalmak is a bevezetd anyag részét
képezik. Ezeket ugyanolyan modszerekkel kell bevezetni, mintha tanoéran torténne az
elsajatitasuk. Legmegfelelobb moddszer a tanuld kisérlet. A szakkdr megvalositasa soran ez a
rész kihagyhaté és a fogalmak (melyek a gimnaziumi anyag részét képezik) koziil is

tetszOleges mennyis€gli vonhato be, de figyelni kell a kapcsolatokra és a megalapozottsagra.

Téma Fogalmak Kisérletek

‘ _ labdajaték  egy  tapados
vizszintes hajitas, fliggdleges
_ . labdaval és két elkapd
' hajitas, ferde hajitas, '
hajitasok - . koronggal, labda hajitasa,
maximalis emelkedés, hajitas
cé¢lbadobds, elhajitott test
tavolsaga ) ‘ o
utjanak vizsgalata jojoval

. kotélre akasztott test
korpalya, keriileti sebesség, .
forgatasanak vizsgalata, kor
szogelfordulas,
‘ | alakt  sinpalydn = mozgd
szogsebesség,  centripetalis |
kormozgas | jatékvonat vagy hullahopp
gyorsulas, tangencialis _ '
karikdn mozgatott jatékautod
gyorsulas, egyenletes |
vizsgélata, szamitogépes ¢s
kormozgas, forgobmozgas
online szimulaciok, videok

bolygdmozgas Kepler-torvények szimulaciok, videok

7. tablazat: Kiegészité anyagok fobb fogalmai az ,,A” modulhoz

A fogalmak biztos hasznalata tandri dontés alapjan fel is mérhetd. Erre alkalmasak
lehetnek a szamszertsithetd eredményt ado jatékok, de konkrét feladatlap is hasznalhat6. Erre
vonatkoz6 tesztek szerepelnek a segédanyagban. Az 1j ismeretek feldolgozasdban segitenek
az elektronikus segédanyagok és mas szaktanarok is bevonhatok. Ennek a résznek a kifejtése
kiilon fejezetben szerepel majd.

A szakkor harmadik egysége az 6nallo kutatas, amely a legszabadabb az 6sszes koziil,
bar szervezettnek kell lennie. A tanari feladatok k6zé tartozik a ravezetés és a segitségnyujtas,
kiilonosen a szakirodalom Osszegytiijtésében, a 1ényeg kijegyzetelésében, az elsddleges tanuldi

feladat pedig egy 6nallé produktum elkészitése.
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Fontos a munkafolyamat allomasainak rogzitése. Mivel a didkoknak nincs még

tapasztalata e téren, a tanar feladata, hogy végigvezesse Oket az egyes feladatokon. Meg kell

tanulniuk sorban haladni, s csak akkor mehetnek tovabb, ha mar minden rendelkezésiikre all a

kovetkez6 1épéshez.

képességeket is.

Ez tudatossagot eredményezhet,

illetve fejlesztheti a tervezési

Lépées

Tanuld6i feladatok

Tanari feladatok

téma konkretizalasa

A téma meghatarozasa,

cimadas, célok és

modszerek felvazolasa.

Segitség a tanuloi témavalasztasban az
érdeklodési kor és a tehetségteriilet
alapjan, figyelve az 0nall6 munka
lehetdségére ¢és az ujszerliségre.

Segitség a cimadasban (tomor, érthetd,

a kutatas megtervezése

kifejezo) és a modszerek
meghatarozasaban.

A didkok végiggondoljék a

munkajuk egyes allomasait,
Segitség a megfeleld tervezésben

modszereit, err6l  irott
vazlatot (tervet) készitenek,
eredményeiket ¢és egyéb
megjegyzéseiket  fiizetben

rogzitik majd.

(kovetheto, teljesithetd, képességekhez
¢s célokhoz igazodd) és a feladatok

elosztasaban.

anyaggyiijtés

Szakirodalom, eszkozok,
alapanyagok 0Osszegyljtése,

beszerzése.

Segitségnyujtds a gylijtésben és az
anyagok beszerzésében, konzultacid,
hozzaférés adatbazisokhoz, kigytijtott

szakirodalmi munkak biztositasa.

az egyes részfeladatok

elvégzése

A tanulok a tervet kovetve
elvégzik a feladatokat és

rogzitik az eredményeiket.

Konzultaci6, segitség a nehezebb

feladatokban és a  kisérletekben,
mérésekben, segitség a konzekvencidk

levonasaban, eszk6zok biztositasa.

Osszegzés, értékelés

A didkok 0Osszefoglaljak a
munkéjukat, kiértékelik az
adatokat, és ezek alapjan

megfogalmazzak  kutatasi

Konzultaci6, segitség a  helyes

értékelésben.
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eredményeiket.

_ | Konzultacio, segitség az eldaddsok
A didkok  prezentaciot
készitésében (a megfeleld prezentacio
bemutat6 készitése készitenek a kutatasi
formai szabdlyai, helyes eldadas,
eredményekrol. _
szaknyelv, idobeosztas stb.)

Felkésziilnek a védésre, | Konzultacio, kritikus visszajelzések,

fejlesztik az eléadoi | korrekciok, motivacio fenntartasa,

gyakorlas, proba képességeiket, biztos tudast | jutalmazas, eldadoi készségek
szereznek a feldolgozott | fejlesztése, lampalaz oldasa,
témakorben. Onbizalom novelése.

8. tablazat: A lépések, tanuloi és tanari feladatok ismertetése a program szakkoreinek onallo kutatdsi

szakaszahoz

Az egyes lépések cimei nem a nekik megfeleltethetd ordk kizarélagos témai, a
beosztas szabadon kialakithatd. A tervezési feladatokra Osszesen egy ora ajanlott, ahogy
kiilon-kiilon egy alkalom javasolt az anyaggyljtésre, az Osszegzésre és a probara is, de ez
bdvithetd, a tobbi részteriiletre tobb ora ajanlott.

Idealis esetben a bevezetd rész soran csak minimalis korrekciora van sziikség. Ekkor
minden oOra kiilon-kiilon témat dolgoz fel, s igy a bevezetésre 3, a tantargykozi szemlélet
kialakitasara 6, az 6nallo kutatasi szakaszra 8 és a szakkor értékelésére 1 ora jut. Ebben az

esetben a szakkdri terv a kovetkezOképpen alakul:

Multidiszciplinaris fizika szakkdr 7. évfolyam

A modul — Mozgasok ¢€s sebesség

Heti 6raszam: 0,5

Eves 6raszam: 18 (egy félévre beosztva)

FelelOs tanar: Vezetéknév Keresztnév
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A szakkor célja: Alapvetd cél az 0Onallo kutatds modszereinek megismerése ¢€s a

multidiszciplinaris szemlélet kialakitasa, a tantargykozi kapcsolatok erdsitése.

Eszk6zok: vetitd, tabla, kréta, elektronikus szakkdri segédanyag, laptop vagy asztali gép,

flizet, toll, kisérleti és mérdeszkozok.

Helyszin: A szakkor megtartdsdhoz szaktanterem sziikséges.

Tematika:
Foglalkozas
) Téma Tantargykozi kapcsolatok
sorszama
Bevezetés, a feladatok ¢s a kovetelmények
- tisztazasa -
Matematikai alapok: szamhalmazok,
2. alapmiiveletek, geometriai alapfogalmak, matematika
aranyossag
A mozgasok jellemzdi: tanuldi mérések,
> alapfogalmak, egyszerlibb szamolasok .
A sebesség hatarai: csillagaszati foldrajz, technika és tervezés,
N objektumok, sportrekordok, motorsport testnevelés

Az él6lények mozgasa: mérések, _ '
S. biologia
szamolasos példak, terepgyakorlat

A ,,mozgalmassag” és az optikai illuziok: a o o
vizualis kultura, digitalis

6. mozgas vizualis megjelenitése
) kultara
(festmények, szobrok, filmek)
A sebesség €s a zene: a mozgas
7. abrazolasatol a hangszintérképen at a ének-zene, vizualis kultira
vizualizalasig
g A sebesség fogalma és az irodalom: irodalom, nyelvtan,
- miielemzés, paradoxonok etika/hittan (filozofia)

9. Sebesség régen és ma: tudomanytorténeti torténelem, irodalom,
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forrasok (tudésok irédsai, folyoiratcikkek) nyelvtan, hon és népismeret,

foldrajz (idegen nyelv)

10. Témavalasztas

11.-17. Onallé munka tanari segitséggel

18 A produktumok bemutatasa (tehetségnap).
' A szakkori munka értékelése

Iskola telephelye, Ev, honap, nap

szaktanar munkak6zdsség-vezetd igazgatd

A szakkori tematika az altalanos formanak megfeleld, ismerteti az egyes foglalkozasok
éves sorszamat, és a pedagogiai munka szempontjabol fontos informéciokat, ebben az esetben
nem az Uj fogalmak vagy az érintett témakdrok szerepelnek (hiszen mindkettd adott: mar
elsajatitott ismeretanyagra épiil a tervezet), hanem a tantargyko6zi kapcsolatok. A szakkdri terv
szerepel a tandri segédanyagban is, az éves beosztdsa és a keltezés igy szerkeszthetd. A

beosztas is csak ajanlott, a fentiek alapjan szabadon atdolgozhato.

Az 6nall6 munka eredménye

Az 6nalld kutatds vart eredménye az a produktum, amit aztdn be is mutathatnak a
didkok egy iskolai tehetségnapon. Ennek az intézmény szamara is vannak eldnyei, ilyen az
iskolai szinti eseményeken vald aktiv részvétel, a természettudomanyi teriiletek
tehetségkozponta fejlesztése, valamint a versenyeken valo indulas lehetdsége, mint példaul a
Kutatd Gyerekek Tudomanyos Konferencidja. Mindezek mellett érdemes megemliteni a
tehetségpont akkreditaciot, amelyhez jo alapot kinal a tehetséggondozo szakkor gyakorlata, de
segithet a sziikséges fejleszté programok kidolgozasaban ¢és az elvart tehetségnap

megtartasaban is.
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Az 6nall6 munkara épitd versenyeknek, mint amilyen az emlitett Kutatd6 Gyerekek
Tudomanyos Konferencidja is, gyakran része az eredmények irasbeli rogzitése is. Ez a
szakkdr alapkdvetelményei kozott nem szerepel, de ajanlott. Nem elvarhaté azonban a 10-20
oldalas dolgozatok irasa, sokkal inkabb a 2-3 oldal terjedelmi absztraktok elkészitése, amely
a célok és modszerek ismertetése mellett minimalis szakirodalmi adatot k6zol, bemutatja az
eredményeket, értékeli azokat, és megadja a felhasznalt forrasokat. Ez hasznos lenne a
fogalmazasi készségek fejlesztésében is, mikozben eldsegiti a szaknyelv hasznalatat, a
mondanivald tomor, 1ényegretord kifejezését és elsajatithatok a hivatkozasi stilusok alapjai, a
gyerekek gyakorolhatjak a szovegek szerkesztését és a megfeleld forrashasznalatot (szerzoi
jogok védelme).

Mindenképpen javasolt azonban a szobeli bemutatok tartdsa. Ennek kdvetelményei a
kovetkezdk:

e Hosszusaga legyen 10-15 perc, ezt ne Iépje jelentsen tul. Az iddkeret leteltekor a
levezetd elndk jelezzen.

e Az clbadasokat kisérje valamilyen vizualis szemléltetés: kivetitett anyagok (ppt, Prezi,
szimulacio, a munka soran készitett kisfilm, szimulacido, pdf dokumentum,
fotomontazs stb.), é16 kisérlet vagy mérés, rajzon keresztiili szemléltetés.

e A tanuld figyeljen a megfeleld eléadasmoédra, a hasznalt anyagok szerkesztettségére.
A bemutatdban szerepldé anyagok ¢és szemléltetések legyenek indokoltak,
illeszkedjenek az eldadas f6 vonalahoz.

e A bemutatdé az 6nalld6 munkérol szoljon, a didkok lehetdleg egyediil adjak eld.
Amennyiben mas tanulok segitették a feladat elvégzését, az eldadas nagyjat a kutatast
iranyitd didk tartsa, az egyes részteriileteket az elvégzett feladatelemeknek
megfelelden, a raforditott id6 aranyaban osszak fel.

A szervezés soran a pedagogus feladata a megfeleld felkésziilés €s az idedlis koriilmények
biztositasa. Ezek ¢és az egyéb kiils6 kovetelmények a tehetségnap szerkezetét is
meghatdrozzak:

e A tehetségnap legyen a szakkori munka végén. Csak megfelelo felkésziiltséggel
kertiljon ra sor.

e A bemutatok a tematika szerinti legmegfelelobb sorban kdvetkezzenek.

e A tehetségnapot egy felkért didk vagy tanar moderalja, a nyitd eldadast pedagdgus
tartsa, melyben ismerteti a MUFIT céljait és a szakkori munkat. Vendégeléadd hivhato

¢s egyéb plendris eldadasokat is lehet tartani, példaul az iskola aktiv kutatdomunkét
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folytatd vagy moddszertani ujitasokon dolgozd tanarai tevékenységiikrdl, a
mesterpedagoégusok a mesterprogramjukrdl is beszélhetnek, de a hangsuly a didkok
eléadasan legyen. A szerepléshez felhivas (iskolan beliil) kozzétehetd.

A tehetségnapon képviselje magat az iskola és a fizikaért felelés munkakozdsség
vezetése, az iskola tehetséggondozasért felelés pedagdgusa, valamint ajanlott
meghivni a szerepld didkok sziileit, osztalyfonokeit és az Oket tanitd tandrokat, de
mindenképpen kozz¢ kell tenni iskoldn beliil a meghivét a pontos programmal. Az
esemény barmely iskolai dolgozé szamara latogathato.

Legyen egy bizottsdg, amely objektiven értékel ¢és visszajelzést ad. A tehetségnap
versenyek iskolai forduldjaval 6sszevonhatd, ekkor a bizottsag zstirifeladatokat 1asson
el, de egyéb esetekben is donthet Uigy az iskola, hogy versenyhelyzetet alakit ki.
Mindenképpen figyelni kell azonban arra, hogy minden résztvevd kapjon jutalmat.

A jutalmazds legyen ardnyos a befektetett munkaval és annak eredményességével.

A produktumok értékelésénél valasszuk kiilon a kutatast, az eléadas formai €s tartalmi

részEt, vizualis szemléltetés esetén a szemléltetd eszkdz mindségét és az eldadasmoddot. A

kutatas megitélésének szempontjai:

Mennyire jol korvonalazott a téma? Illeszkedik-e a szakkor profiljdhoz,
tematik4jdhoz?

A téma legyen kutathatd, a tanuldi fejlettségi szintjén is eredményesen vizsgalhato.
Mennyire sikeriilt a munkafolyamatot megtervezni, a tervet végrehajtani? (Itt jusson
hangstlyos szerephez az Onreflexié! Ajanlott interjuval, iranyitott kérdésekkel
megoldani.)

A tanul6i sajat onértékelése, elégedettsége (reflektiv gondolkodas sziikségessége).
Mennyire Gjszerii a téma? A feltett kérdések megfeleloek-e, a valaszok a kérdésekre
valaszolnak-e? Ha a hipotéziseket nem sikeriil teljesiti, az nem hiba! Ilyenkor
megfeleld zard Osszegzést kell adni, ha a tanul6 jol értékelte eredményeit, a munka
elfogadhato.

A modszerek és elvégzésiik helyes volt-e? Az eredmények Osszegylijtése, bemutatasa

és kiértékelésiik megfelel6-e?

A bemutat6 esetén figyelni kell a megfelel6 talalasra, a didkok tigyeljenek az érthetéségre, de

a szerkezet atlathatosagara, felépitettségére is:

A bemutaté jol szerkesztett, rendelkezik bevezetéssel és dsszegzéssel, az egyes elemek

(kérdések, célok, moddszerek, eredmények bemutatdsa, szakirodalmi hattér) nem
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hidnyosak, jol elkiiloniilnek (fejezetszamozas, ppt esetén szamok a dia cimében, eltérd
minta vagy hattérszin) és kovethetoek.

Az eldadés kozérthetd, nem csapongd. A beszéd vilagos €s tiszta, a szakkifejezések
hasznalata megfeleld. A gesztusok nem hidnyoznak, de nem is tulzok, a beallas, térkoz
megfeleld, a diak nem takarja a szemléltetd eszkozt. Szemkontaktus a kdzonséggel,
allandé figyelem a kozonség visszajelzéseire, a levezetd elndk (itt moderator)
jelzéseire.

Megfeleld idébeosztas, az informaciok helyes elosztasa és idealis mennyisége. Az
eldadas tartalmilag nem hidnyos, de nem is zsufolt, érthetd, kovethetd.

Megfeleld 1égkor és hangulat: illeszkedjen a témahoz és a didk személyiségéhez, de
legyen benne komolysag ¢s alazat, nélkiilozze a tal feszes, élvezhetetleniil szaraz

stilust, a tal kdzvetlen vagy szakmaiatlan hozzaallast.

A vizualis szemléltetés is legyen megfeleld. Ehhez szintén sziikségesek objektiv szempontok,

amelyek a didkok szokésaival, személyiségiiknek megfeleld elemekkel, tulajdonsagokkal

egésziilhetnek ki:

Rajz esetén legyen vildgosan érthetd, kovethetd, film, vided, szimuldcid és
fotomontazs esetén a didk vezesse fel és megfeleld mértékben kommentéalja a
latottakat.

Ppt vagy Prezi esetén:

o A didk felépitése az eldadas szerkezetét tiikrozze, ideélis diaszam.

o Kaotelez6 didk: cim (az eldado és a felkészitd nevével, illetve a téma cimével, a
tehetségnap id6pontjaval és a MUFIT logojaval), bevezetés, célok, modszerek
bemutatasa, eredmények, 6sszegzés, szakirodalom, elk6szoné zarodia (szabad
beosztas, de az elemek legyenek meg).

o Megfeleld betliméret, betliszin, kiemelés csak indokolt esetben.

o Megfeleld legyen a diak és a képek, abrak szine.

o Legyenek benne képek, azokhoz képalairas €s forras!

o Sz0 szerinti idézetek hivatkozasa kotelezd!

o Ne legyen a didkon (idézetk kivételével) Osszefliggd szoveg, vazlatpontok,
csak a fontosabb informéciokkal, hogy az jol kovethetd legyen, a koritést a
tanuldé szoban mondja el, de ne legyen tal kevés informacié sem, a szoveg
segitse a kovetést €s a megértést.

o Az idézetek ne legyenek hosszuak, csak indokolt esetben szerepeljenek.
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o Bekezdésformazas illeszkedjen a tartalomhoz, ne legyen a diakép kaotikus.
o Keriiljik az eldore elkészitett sablonok, az eldadas tikrozze a tanuld
személyiségét.

A fenti szempontok nem csak a pedagoégusnak fontosak, ajanlott 6ket a bemutatokra
késziilve a didkokkal is megosztani. Amennyiben objektiv értékelést kivanunk adni, a
szempontok szerint pontozzunk. A jutalmazas lehet érdemjeggyel, targyakkal, kirandulassal
stb., akar vegyithetjiik is. Ajanlott azonban a bizottsag mellett a felkészitd, szakkorvezetd
tanar visszajelzése is, akar szoban, akar irasban, vagy is-is. A reakcido a kovetelményekre
alapozzon, de mindenképpen tartalmazzon elismerést és motivalast.

Ha mindsiteni szeretnénk, akkor nem javasolt a munka &tfokozata értékelése, de a
kétfokozati kevés. Ajanlott egy haromfokozatl skala alkalmazasa az alabbiak szerint:

e nem megfeleld

o megfelelden teljesitett

e kiemelkedden teljesitett
Torekedjiink arra, hogy az elsé mindsitést lehetdleg ne alkalmazzuk, inkabb tamogassuk a
segitségre szoruld tanuldkat. A kiemelkedd statuszt viszont tényleg csak a legjobbak kapjak
meg, a résztvevok 25-50%-a. A mindsités a teljes 6nall6 munkara vonatkozik, a bemutatdkon
kiilon értékelhetjiik csak az eldadasokat (prezentacids verseny), de hangsulyozzuk a két
értékelés kozotti kiilonbséget. Ott ajanlott az egyforma jutalmazds vagy a helyezések és
kiilondijak kiosztasa. A tejes szakkori tevékenységet mindig értékelniink, ebbe szamitson bele

a szemléletformalo foglalkozasokon végzett munka is.

az eloadas értékelése

az Onallo kutatas értékelése

teljes szakkori munka értékelése

4. dbra: a szakkori tevékenységek értékelésének modellje
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Sziikséges segédanyagok

A multidiszciplindris tehetséggondozd szakkor tal Osszetett ahhoz, hogy oOnéalldan,
segitség nélkiil megoldhatd legyen, hiszen nincs olyan pedagdgus, akinek az élet ennyi
kiilonboz6 teriiletén lenne biztos ismerete. Eppen ezért fel kell kutatni olyan anyagokat,
amelyek kapcsolddnak a témdhoz, segitenek annak elsajatitdsaban. Projektem soran éppen
ezért tandri kézikonyvet is készitettem, melyekhez igyekeztem 0Osszeszedni a hasznos
szoftvereket, weboldalakat, elektronikus ¢€s papiralapi kiadvanyok adatait. Egy ilyen
gyljtemény, kiegésziilve a mddszertani ajanlasokkal, biztos alapot nyujthat a tematika szabad
kidolgozasahoz és a felkésziiléshez, amely masképp tal sok idét venne igénybe. Igy is
rendelkeznie kell a szakkort vezetd pedagdgusnak (az é4tadni is kivant) multidiszciplinéris
szemlélettel, valamint jartasnak kell lennie a tantargykozi kapcsolatok kialakitasaban,
miivelésében, de munkéjahoz segitséget kaphat.

A linkek elektronikus kapcsolatot teremtenek a szakkor szellemisége és mas, korabbi
alkotdsok, tudomanyos vagy szakmodszertani irdsok, gyakorlati példak, Utmutatok kozott,
valamint egy helyen gytlijtik 6ssze Oket, bazist készitve a tovabbi tevékenységekhez. A
digitalis kozlés mindenki szamdara hozzaférhetévé teszi, ugyanakkor lehetdséget ad olyan
tartalmak bedgyazasara, melyekre nyomtatott formaban nem lenne lehetdség.

A kozvetleniil egy-egy weblapra iranyito linkek kibdvitik a munkateret, mikozben a
klasszikus irott segédanyagok, mint a feladatok és megoldéasaik vagy a tematika és a szakkori
terv mintaja tovabbra is nyomtathatok maradnak, s igy lehetévé teszik a hagyomanyos
felhasznalast 1is. Szorgalmaznunk kell azonban a digitalis eszkozok szélesebb korl
hasznalatat, legyen sz laptoprol és vetit6rol, digitalis tablarol vagy okostelefonrol, tabletrdl.

Ma mar nem sziikséges a klasszikus asztali gépek telepitése minden szaktanterembe,
bar az igaz, hogy bizonyos szoftverek nem futnak barmilyen eszk6zon, s ez kiilondsen a fizika
szimulacioknal van igy. A vetitéshez, legyen sz6 szakkori anyagokrol vagy feladatokrodl, elég
lehet egy okostablaval vagy tévével sszekapcsolt mobiltelefon vagy tablet is, de utobbiakat
mar mar ugy is lehet hasznélni, mint a miniatiir szamitogépeket, kisebb méretii laptopokat,
csak egy atalakito, egy egér €s billentytizet kell hozza.

Ugyancsak hasznosan a tobb okoseszkdzon egyiittes munkat lehetévé tevé programok.
Megfeleld lehet a felhds tarhelyen (Onedrive, Dropbox, Google Drive) keresztiil megosztott
fajl kozos toltése, de léteznek kiilon erre a célra készitett alkalmazésok is.

Figyelni kell a jatékositdsra is, amit szintén megoldhatunk az okoseszk6zok

bevonasaval. Az online feladatlapok (Redmenta, Google Kérdéiv) mellett régota 1étezo,
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vazlatokat  kozl6  portdlok  (Sulinet, Mozaweb, Zanzatv) is  hasznalhatok
informaciofeldolgozasra, de célszerlibb, ha maga a jaték zajlik az elektronikus térben. Erre
példa lehet az Actionbound, a Kahoot vagy valamely szavazogépes program.
Hozzékapcsolhatjuk a szakkorh6z az okostankonyveket is, ezek nagy elénye, hogy a szovegen
kiviil multimédias elemeket és interaktiv feladatokat is tartalmaznak. J6 példa ra az NKP, de a
szakkort vezetd pedagodgusnak ajanlott az Oktatasi Hivatal oldalan is bongésznie, 1éteznek
tovabbi kozosségi oldalakon tematikus csoportok, szakmai kozdsségek. A fizika szakkor
szempontjabol érdemes az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulathoz csatlakozni és figyelni
programjaikat, publikacidikat.

A projekt soran nem volt lehetdség olyan részletesen kidolgozott tanuldst tdmogatd
rendszerek kidolgozasara, mint amiket emlitettem, de tavlati célként mindenképpen felvethetd
ilyenek készitése. A tanari segédanyag fontos eleme kellett azonban, hogy legyen a megfeleld
informaciok megtaldlasa és Osszegylijtése, hogy ezt a feladatot mar ne a felhasznalok
végezzeék el, ezzel is idot nyerve nekik. Az nem varhat6 el, hogy a gyiijtemény folyamatosan
reflektaljon az 0j kutatdsi és modszertani eredményekre, hiszen ahhoz egy kiilon evvel
foglalkoz6 csoport sziikséges, akik a konferencidk, folyoiratok anyagait bongészve
folyamatosan figyelik az ujdonsagokat. Az azonban megoldhatd, és ha a projekt hosszutavon
is alkalmazotta valik, vallalhato is, hogy a tanari segédanyag bizonyos idénként frissiiljon.
Elkészitésekor is a fenti kdvetelményekre figyeltem.

Sziikséges lenne egy hasonld tanuldi segédanyag is, aminek azonban tartalmaban
kiilonboznie kellene, hisz nem sziikséges, hogy szerepeljenek benne a modszertani ajanlasok,
a feladatok szintjén viszont az ilyen gylijtemény bdvebb. A projekt elsé szakaszaban gy
terveztem, hogy minden egyes résztémanal konkrét feladatok szerepelnek, amely megoldas
két okbdl is hasznos lehet: egyrészt kiegésziti, konkretizalja a pedagdgusoknak adott
ajanlasokat, masrészt lehetdséget ad az Onallo feldolgozasra és a tovabbgondolasra is,
amennyiben a foglalkozdsokon nem a munkafiizeti példak megoldésa torténik. A mar emlitett
kotetlenség, illetve a kiemelten sziikségesnek tartott konzultacid €s szakmai egyiittmikodés
miatt azonban végiil lemondtam a tanuléi segédanyag elkészitésérdl.

A projekt jelenlegi allasa szerint egy bévebb munkafiizet elkészitése lenne indokolt,
am azt szélesebb korli szakmai egyeztetésnek kellene megeléznie. Egyelére csak az
ajanlasokat, a hasznos linket gytijteményét és néhany példafeladatot készitettem el, ezek mind
a tanari tajékoztatdban szerepelnek (1. Melléklet). A késdbbi kidolgozas szempontjait azért a

program alapelvei alapjan meghatdroztam, ezek a kdvetkezdk:
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szempont

tanari segédanyag

tanuldi segédanyag

mutassa be a didkok szamara

sorolja fel az egyes
a szakkort, tegye lathatova a
résztémakat ¢és rendeljen
tematikat ¢és a  témak
hozzajuk példakat; ‘ .
) ) sorrendjét, kovetelményeit;
illeszkedés a tematikdhoz tartalmazzon szoveges
részletezze a vart
magyarazatokat,
eredményeket ¢és vegyen
oravazlatokat, modszertani
) részt az érdeklédés és a
ajanlasokat -
motivacioé fenntartasdban
linkek formajaban

ajanlasok konkretizalasa

tartalmazzon elektronikuson
elérheto multimédias
elemeket; segitse a
felkésziilés és a tervezést;
témahoz

minden ajénlott

rendeljen feldolgozhat6
példakat ¢és kozdlje a
feldolgozas  szempontjait;

adjon  biztos alapot a

szakkornek, de biztositson

tartalmazza az  egyes

résztémakat példakkal

egylitt; segitse az absztrakt

gondolkodast és a
tantargykozi szemlélet
kialakulasat; mutasson ra
Osszefiiggésekre;

0sztondzzon a

kérdésfeltevésre és a Onallod

feladatok

lehetoséget a  kotetlen | vizsgalodasra
légkorre és a  szabad
valtoztatasokra
tartalmazzon a
tartalmazzon konkrét | foglalkozason elkészithetd,

feladatokat és kozolje annak
megoldasait; adjon

utmutatast sajat, hasonlo

feladatok elkészitéséhez

de akar otthon, oOnalldéan is
megoldhato feladatokat;
vegye igénybe a didkok
kreativitdsat,  segitse a

tanultak elmélyiilését

értékelés, visszajelzés

biztositson lehetdséget az
objektiv értékelésre ¢és az

elézetes ismeretek, szakkor

adjon lehetdséget a

megszerzett tudas

ellendrzésére ¢és kompetitiv
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alatt  elért  eredmények | értékelésre

felmérésére
adjon teret a
tartalmazzon
. csoportmunkanak és
kooperacid . csoportmunkara vezeto
biztositsa az ahhoz

feladatokat, jatékokat
szlikséges feladatleirasokat

ismertesse az Onall6 munka
céljat, kovetelményeit, a
tevékenység fobb Iépéseit,

az ¢értékelési szempontokat
tartalmazza a didkok 0nallo
) ¢s az 1dedlis bemutatd
munkdjanak tadmogatdsdhoz | ‘ ‘
jellemzdit; adjon tanacsokat

6nall6 munka sziikséges fébb
az  anyaggyljtéshez, az
szempontokat, értékelési
onallo munka
lehetdségeket

megtervezéséhez és a terv
végrehajtasahoz; ajanljon
témakat, segitse a kreativitas

fejlesztését

9. tablazat: A szakkor segédanyagainak céljai

A tanari segédanyag elkészitése a program alapelveinek kidolgozasa €s a minta szakkor
megtervezése utan tortént, utobbihoz igazitva. A hosszu tava célok kozott szerepel részletes
kiprobalasa és annak vizsgalata, mennyire hasznos a gyakorlatban, valamint, amennyiben
1étiikk indokolt, tovabbi anyagok készitése a tobbi szakkori tematikdhoz is. Ugyancsak cél
tehat a tanuldi valtozat elkészitése, de ez egyébként is tilmutat a tantdrgykozi kapcsolatok és

a tehetséggondozas témakdorén.

A tanari segédanyag szerkezete, hasznalata

A segédanyag tulajdonképpen egy tanari kézikonyv, melynek cimlapjan és zard

oldalan is lathato a logd. Az elején egy tartalomjegyzék mutatja a fébb témakat és az anyag 3
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nagy egységét. Ezek a program ¢és a szakkor ismertetései, a szemléletformalo
foglalkozasokhoz fiizott ajanlasok és a jaték és feladattar.

A hasznaldk egy bevezetésben olvashatnak a kézikonyv céljarol, szerkezetérdl, majd a
MUFIT ¢és a szakkor bemutatdsa kovetkezik két kiilon fejezetben. Ezek tulajdonképpen a
dolgozatban is kozolt ismertetOk roviditett valtozatai, melyek azonban tartalmazzak az itt
olvashato tablazatok és abrak nagy részét. Az A modul részletezése egyuttal a késébbi
segédanyagok felvezetése is, mikozben a tematikara vonatkozd részek mellett modszertani
ajanlasokat is tartalmaz.

Részletesen foglalkozik a kézikonyv az alapfogalmakkal és fejlesztési lehetségiikkel,
a kiegészité fogalmak, az 6nallo kutatas 1épéseivel és magaval a tematikaval is, de gyakorlati
alkalmazas szempontjabdl hasznosabb a masodik és a harmadik egység. Koziiliikk elészor a
segédanyagok kovetkeznek, ahol az altalanos segédanyagok (konyvek, cikkek, szimuldciok)
nyitjdk sort, de utdna témankénti bontasban olvashatok az adott foglalkozésra ajanlott
tevékenységek és mar meglévo, mashol elérhetd szovegek, videok, szimulacidés weboldalak
linkjei. Amihez a feladattar tartalmaz kiegészitést, ott zarojelben a jaték ¢és feladattar
roviditése (JFT) és az adott dolog sorszama szerepel.

A linkeket az indokolja, hogy nem lehet mindent szerepeltetni a szakkori anyagban, de
egy a didkok bevonasaval késziilt szakkorhoz lehetetlen tankonyvet késziteni. A kreativitas és
az Onallosag fejlesztése miatt talan nem is ajanlott, de mindenképpen tampontot kell adni a
pedagdgusoknak. Ezért gyiijtdttem Ossze sajat szovegek megalkotdsa helyett a mar 1étezd,
hasznos tartalmakat. A témaajanlasok kozott sajat oOtletek is szerepelnek, a gylijtés alapjat
pedig éppen az képezte, hogy ezekhez kerestem publikaciokat, miivészeti alkotdsokat és
videokat.

Ugyancsak a linkek alkalmazdsa mellett szol az online kornyezet is. Utobbit a
konnyebb terjesztéssel és a hozzaférhetdséggel indokoltam kordbban, de igy lehetséges az is,
hogy az ajanlott forrasokat, tanulast tamogatd eszkozoket kozvetleniil is ajanlani tudjam a
hozzajuk vezetd elérési utakkal. A gyljtemény torekszik a multimédias kornyezet
kialakitasara, vegyesen tartalmaz képeket, videdkat, mennyisége pedig lehetdséget kindl a
szelektalasra, és arra, hogy mindenki talaljon valamilyen hasznalhaté segitséget ahhoz a
résztémahoz, amit a didkok érdeklddése alapjan kivalasztott.

Az eloz6 fejezetben megallapitottak alapjan sziikséges a tanari segédanyag folyamatos
feliilvizsgalata, frissitése, bdvitése. Ezt kiillonosen is indokolja az internetes forrdsok
hasznalata. Folyamatosan figyelni kell, hogy mi lett elavult, mi az, ami mar nem érhetd el,

mirdl bizonyitotta be a gyakorlat, hogy nehezen vagy egyaltalan nem hasznalhato, és féleg,
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hogy milyen 1 tartalmak jelentek meg. A valogatasnal igyekeztem megbizhato oldalakat
keresni, a nyelvismeret szempontjabol pedig prioritast élveztek a magyar nyelvii weblapok.

A harmadik egység, a jat¢k és feladattar 8 tételt tartalmaz. Ezek koziil a legjobban
kidolgozott a szabaduldszoba, amelynek minden elemét kdzoltem a megoldasokkal egyiitt, és
mellékeltem moddszertani ajanlasokat is. A matematika és fizika alapfogalmakhoz igért
jatékok alfejezetébe néhany ismert darab felsoroldsa és egy sajat otleten alapuld vetélkedd
keriilt. Ezeket koveti a szituacios jaték par soros ajanldsa, majd egy feladatlap, amely a
gondolkodtatd tesztfeladatok révén alkalmas lehet az eldismeretek felmérésére. Ehhez
rogzitettem a javitas és az értékelés szempontjait is.

A konkrét résztémakhoz csillagaszatos, valamint a sporttal, technikdval és az
¢lélények mozgasaval kapcsolatos feladatokat készitettem. Ezek nem ismert, kikeresendd
adatokra ¢épiilnek, melyek felkutatidsahoz szakkonyvekre, vagy még inkdbb (és ez
favorizalando) okos eszkozokre van sziikség. A didkok egyediil is megoldhatjak dket vagy
lehetnek otthoni, 6ndll6 munka alapjai is, de hasznosabb, ha a foglalkozason tanari
segitséggel, de parban vagy csoportokban készitik el dket. A feladatok gondolkodtatok, az
alaporan tanult Osszefliggésekre épiilnek, de szokatlan szituacidkat tartalmaznak, és
tantargykozi szemléletet igényelnek. Hétkoéznapinak latszo jelenségek is felbukkannak
benniik, de koziiliik tobbnek fontos eleme az absztrakt gondolkodés, igy néhany esetben a
leirtak nem tlinnek megvalodsithatonak, de éppen ezért a mindennapokhoz vald kapcsolodas
mellett a foglalkozasokon eldkeriil a gondolatkisérlet és az elvonatkoztatas is.

Nem cél a tanult képletek mechanikus begyakorldsa, hogy a minden feladattipust
bemutat6, elmélyiilt késziilés sem, a példak ugy tdmasztjak ala a szakkor egyes allomésainak
témait, hogy kdzben kihivast jelentd rejtvényként hatnak. Megoldasuk 6sszekothetd pontozasi
rendszerrel vagy térképpel és kincskereséssel és tovabb jatékosithatd. Az okos eszk6zokon
val6 keresés mellett a feldolgozas és a valaszadés torténhet elektronikus uton, igy fejlesztve a
digitalis kompetenciat, de ne szakadjunk el teljesen a papir alapti munkatol sem. A jegyzetek
készitése soran a gyerekek lehetdleg egyenld ardnyban hasznaljanak okos eszkozt és papirt,
hogy a gyors gépelés mellett a gyors, de olvashato kéziras is fejlédjon.

Az ilyen feladatok megoldasa nem igényli a hagyomanyos osztalyképet, st az akar
meg is bonthat6. A kisérletek miatt sziikséges a szaktanterem, de kis 1étszam esetén az két
részre is oszthatd: egy csoportmunkdra berendezett teriiletre és egy frontélis, tanari
eléadashoz vagy egyéni tanuldi tevékenységhez berendezett térrészre. El6bbit szeminariumi
vagy gyakorlatokon tapasztalhatdo megkozelités, mig a masikat a felsdoktatas eldadasainak és

a hagyomanyos tanéraknak a keveréke jellemezheti.
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A segédanyagot a mar emlitett tartalomjegyzék mellett az oldalszdmok, és a
masolhatosag, nyomatathatésag (lehet sokszorositani) révén a digitalis formatum is segiteni.
Kivetithetd, s6t ajanlott is, mert igy a linkek alkalmazésa egyszertibb.

Tanari kézikonyv, hisz részletezi a szakkort, segitséget nyujt, biztos alap, egyuttal
feladatokat is ad a konkrét 6rak megtartasahoz, de nem tankonyv mellé késziilt. Emlitettem,
hogy sziikséges lenne egy tanuldéi munkafiizet készitése, amely elég bd kell, hogy legyen
ahhoz, hogy a valasztasi szabadsagot kiszolgalja. Ha egy ilyen a jovében elkésziil, akkor
annak megoldasait szintén a tanarok rendelkezésére kell bocsatani. Ez torténhet a mostani
segédanyag kiegészitésével, de ebben az esetben a format is at kell dolgozni, hogy a
tankonyvkiadas sztenderdjeinek megfeleljen.

Amennyiben a program pozitiv visszajelzéseket kap, a tobbi szakkorhoz is késziil
majd ilyen gyijtemény. A MUFIT bemutatasa és a bevezetd nagyjabol azonos lesz majd,
ahogy a konkrét szakkor bemutatasandl szerepld, de altaldnos érvényii informéciok is
szerepelnek majd a késébbi segédanyagokban. A tematika és a valogatas aktualizalodik majd,
de mindegyik tartalmazni fog jaték- és feladattérat.

Eddig nem emlitett, de kézenfekvd cél az Osszes szakmai anyag (beleértve e
dolgozatot is) publikdldsa el6tt a munkak nyelvi lektoraltatdsa. A tényleges kiprobalés
szakaszara minden ISBN szamot kap majd, de szabadon felhasznalhatova valik, a program

pedig szabadalmaztatva lesz.

A gyakorlat eddigi eredményei, tavlati célok

Mindenképpen fontos cél a teljes szakkdr kiprobalésa, elejétdl a végéig, lehetdleg
minél szélesebb korben. Hosszutavon ez tobb iskola bevondsaval térténhet meg. Amennyiben
a program terve €s a dolgozatban leirtak pozitiv visszajelzést kapnak, kiilonbozo altaldnos
iskoldkat kérek majd fel a projektben valdo részvételre az alapitvanyi és egyhazi
intézményektdl a gyakorldiskoldkon at a kisvarosi és falusi iskolakig. A kollégak és a bevont
didkok kérdéiveket kapnak, illetve kozds tehetségnapokon is megnézhetjik a konkrét
eredményeket. A kiprobalast egy a résztvevoket tomoritd kerekasztalbeszélgetés és egy
konferencia zarna le, az eredményekbdl kdzos publikécio késziilne.

A sajat gyakorlatomban sem tudtam még teljes egészében kiprobalni a tervet, de
részleteket mar sikeriilt beléle megvalositani. Ilyen példaul az irodalom és fizika

kapcsolatardl szo6lo foglalkozas és a miivészeteket bevono ora. El6bbi soran az ajanlasokban
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is rogzitett alkotasok koziil valasztottunk kett6t, és nyolcadik osztalyos gyerekekkel vitattuk
meg Oket, utdbbin viszont 6nalld munkat is folytattak a didkok. A cél egy Herry Styles-dal
,leforditasa” volt a képzémiivészet ,nyelvére.” Ennek sordn a tanulok el6szor magyarra
forditottak az angol széveget, majd ahhoz vazlatokat készitettek. Ezt kovetden telefonos mérd
alkalmazas segitségével hangtani méréseket végeztek a zene lejatszasa soran, és a tobbszori
mérés segitségével kiszlirjék a zajt. Végiil hangszintérképet készitettek a programmal a kapott
eredményekbdl, s annak szineit haszndlva szinezték ki a szoveg tartalmarol késziilt abrakat.
Ebben az esetben tehat két mivészeti ag kozott teremtettiink kapcsolatot, a fizika
segitségével. Az eredményeket bemutatoban foglaljuk majd 0Ossze, melynek eléadasa
multidiszciplinaris kisérletként, a jelekrdl szolo izgalmas tudomanyos felvetésként és egyedi,
intermedialis milivészeti performanszként is értelmezhetd.

Hasonl6 feladat Humphry Davy és Michael Faraday levelezésének vizsgalata is,
melynek soran azt vizsgaljuk, talalunk-e benne valamilyen érdekes adalékot a 18. szazad
Anglidjanak torténetéhez, vagy a szodaviz 20. szézadi reklamainak elemzése Osszekotve a
szén-dioxid tulajdonsagainak laboratoriumi vizsgalataval.

Mindegyik téma a szakkor egy-egy foglalkozésanak, részteriiletének gyakorlati
kiprobalasa, de a dolgozat készitésének tanévét tekintve a Kutaté Gyerekek Tudomanyos
Konferenciajara valo késziilés része is, hiszen a két nyolcadikos és egy hetedikes versenyzo,
onkéntes segitdikkel egyiitt a munka elvégzése kozben ezzel is foglalkoztak. A szakkori terv
tehetségnapra vonatkozé részét igy a verseny kotelezd helyi forduldjaval abszolvalom.

Eredményként tudom még felmutatni az alapétlet kidolgozasanak idején, vagyis a
2021-2022-es tanévben tartott szakkor munkajat is. Ennek sordn két nyolcadikos diak
onalldéan dolgozott fel egy-egy 6t érdekld témat. Az eredményeket az ELTE SEK Torténeti
Didkmiihely szervezésében megrendezett tehetségnapon mutattak be. Egyikiik Iréne Joliot-
Curie ¢életét mutatta be a rola sz6l6 kortars, magyar nyelvll Gijsagcikkekkel egyiitt, kiilonosen
azokat, amelyek anyjaval hasonlitjak 6ssze vagy a Nobel-dijarol szolnak. A masik tanuld az
elektromotorokrdl adott eld. Hozzajuk tarsult egy nem kdzoktatasban, hanem csak érettségi
felkészités révén tanitott didkom, aki sajat radidcsillagaszattal kapcsolatos tevékenységét
ismertette. A program, mely igy tulajdonképpen a vazolt tehetségnapok prototipusa volt, egy
kisérleti bemutatdval zarult az egyetemen. A projekthez ez mas szdlon is kapcsolodik, hiszen
a lebonyolitasban otletgazdaként és egyik szervezoként magam is részt vettem.

Sem a program tervét sem annak barmely részletét, igy példaul a részletezett szakkort

sem, mutattam még be szakmai rendezvényen, a kari TDK konferencia volt az els6 alkalom,
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hogy kozonség elé alltam vele, a hosszutava célok kozott azonban szerepelnek eldadésok,

irott publikaciok és egy széles korii egyeztetés is pedagogus kollégakkal.

Osszegzés

Osszegzésként elmondhatd, hogy az uj évezred olyan kihivasok elé allitja a
kozoktatast, amely komoly valtozast igényel a pedagdégusok és az oktatasiranyitas részér6l.
Alkalmazkodnunk kell az elvarasokhoz, a didkok igényeihez €s a technoldgiai fejlédéshez is,
mikozben nagy ugy kell az informacidkeresés és —felhasznélds képességét kozéppontba
helyezniink, hogy kozben megmaradnak azok a fogalmi alapok, amelyek ahhoz is
sziikségesek. A lexikalis tudas hattérbe szoritasa nem jelenti teljes kiiktatasat, az altalanos
miiveltség és a hagyomanyos értékek megorzése, kozos kulturdlis 6rokségiink fenntartasa,
gyarapitasa mindenki kotelessége, nem tékozolhatjuk el évezredek kincseit a gépek mdogé
btjva és mindent a mi egykori tudasunkat bir6 szoftverekre bizva.

Az 4talakuld oktatds magdval hozza a tehetséggondozds megvaltozasat is. Itt még
nagyobb a feleldsségiink, hiszen a jovO tudosait, miivészeit képezve at kell nekik adnunk a
korszak altal megkovetelt multidiszciplinaris szemléletet, de segitenlink kell nekik az
onkifejezésben is. Tudniuk kell kérdéseket feltenni és azokra onalloan valaszokat keresni.
Képesnek kell lenniiik a vitara, az érvelésre, a kritikus gondolkodasra, a vildgos hatdrok
¢szrevételére, de az azokon 4tnyuld projektekben vald részvételre is. Tudniuk kell
eredményeiket, gondolataikat vilagosan, érthetéen, de minden részletét tekintve oOnalldéan
bemutatni, mikdzben fejlesztenlink kell szocialis képességeiket is: kommunikaciojuk,
kooperacidjuk erésodjon, legyenek képesek egymdsnak segiteni, de merjenek segitséget is
kérni, tudjanak kérdezni és fogadjak is el a tdmogatdst. Mindezt pedig innovativ
modszerekkel kell segiteniink, kiilonosen jatékositassal, IKT eszkozok bevonasaval és a
tantargykozi kapcsolatok erdsitésével.

Az ilyen tipusu tehetséggondozasnak valamennyire kdotetlennek kell lennie, ahol a
tanar f6 feladata, hogy feltérképezze a tehetségeket, megtaldlja az érdeklddési koroket,
felkeltse és fenntartsa az érdeklddést, motivaciot, illetve facilitatorként segitsége a didkokat a
megismerés folyamataban. Mintha kalandturat vagy klubot vezetne, élmények sorozataként
kell felépitenie a szakkort, mikdzben az egyéni munkat kezdetben még frontalisan iranyitja €s
a tajékoztatokat is Ugy tartja meg. Tekintélyét nem engedheti elveszni, de at kell alakulnia

mas ,,tipustl” tanarra, kozvetlen segitéként kell egyengetni partfogoltjai utjat. Ezt aztan egyre
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tobbszor kell megbontania paros és csoportmunkakkal, kiilonosen jatékokkal, majd a szakkor
végén koordindlnia kell az 6nallé kutatast.

A szakkor célja itt az, hogy a gyerekek élményekkel gazdagodva, jo kdzosségben, az
érdeklodési koriiknek megfelelé, de a hétkoznapi élethez is kapcsolodo témakkal
talalkozzanak, melyek azonban mind kétddnek a tehetséggondozas f6 targyahoz, jelen esetben
a fizikdhoz is. Az 6nall6 munka végén egy produktum jelzi majd a célok elérését, de nem
maradhat el a kritikus szemlélet, a tamogatas és a jutalmazas mellett a korrekcié és a helyes
iranyba terelés. Idealis esetben a gyerekek észrevétleniil tanulnak 0j ismereteket, s6t néhanyat
hasznositanak is, mikdzben sajat eredményeket érhetnek el. A f6 cél a szemléletformalas és az
onallosag eldsegitése, de ez a megkozelités, mint lattuk, sok egyéb teriiletre is pozitivan
hathat.

A vazolt kritériumoknak megfeleléen egy program alapjait fektettem le, melynek f6bb
jellemzdit (a szakirodalmi alapokkal egyiitt) ismertettem. A kozponti tantargy, a fizika egy-
egy témakore szerint modulokat hatdroztam meg, bemutattam a fogalmi és targyi
kovetelményeket, mddszertani ajanlasokat, illetve részleteztem az eddigi egyetlen teljesen
kidolgozott modult, az A-val jeldltet. Ehhez készitettem szakkori tematikat, tanuloi és tanari
segédanyagot. Kidolgoztam a digitalis kozzététel modjait, beszamoltam a tananyag
készitésének lépéseirdl. Dolgozatom alapvetd célkitlizése a program ¢és kiilondsen a példa
szakkor ismertetése volt, mindazonaltal igyekeztem felvetni lehetséges hosszu tava irdnyokat
is. Amennyiben a projektre adott visszajelzések kedvezéek lesznek, a tobbi modult is
szeretném kidolgozni majd kollégak bevonasaval, jelenlegi célom azonban a koncepciod
kozzététele volt.

Vitainditonak is szanom javaslataimat, hogy a tehetséggondozasban nagyobb szerepet
kaphasson a multidiszciplinaritas. Szemem el6tt az az orokség lebeg, amit kaptunk, amit
atadhatunk, gyarapithatunk, de akar mindenestiil el is veszithetliink. A tantdrgyak nem
elszeparalt szigetek, a tehetségek felkaroldsa mindannyiunk feleldssége. Tobbféle modszer,
megkozelités lehet s vannak mar viragzd gyakorlatok is, ehhez szerettem volna a dolgozattal

lehetdségeimhez mérten hozzajarulni.
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Irodalomjegyzék

A dolgozatban emlitett, de kifejtésre nem keriil teriiletekhez a beszurt labjegyzetek ajanlanak
irodalmat, mig a szakkor egészéhez vagy a résztémakhoz 0sszegyljtott irodalmi tételeket a
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