I1. félévi beszamolo

Asztalos Balazs (b.asztalos@astro.elte.hu)

Csillagaszat és Urfizika PhD program
Témavezetd: prof. dr. Erdélyi Robert

A dolgozat ideiglenes cime: Modelling localised solar jets (macro-spicules) and their effect
on solar atmospheric dynamics

2023. junius 30.

Bevezetés

(Makro)szpikulék az egyik legrégebben tanulméanyozott, de még mindig nem megoldott
jelenségei a naplégkor dinamikéjanak. A 150 évvel ezeldtti felfedezesiik 6ta szamos elméletet
dolgoztak ki keletkezéslikre és terjedésiikre, illetve energia és impulzus atadasi képességeikre. A
megvalaszolando, még nyitott kérdés az, hogy ezek a nagy mértékben kollimalt, magnetizalt
plazma sugarak képesek-e a napszél mért fluxusat teljes mértékben megmagyarazni. A nagyobb
méretli makro-szpikulak felfedezése a kozelmultban tortént. Ezek nem annyira gyakorik mint a
szpikulak, de méretiik sokszor nagysagrenddel nagyobb. igy a szerepiik kulcsfontossagi lehet a
napsz¢l aramlas kialakulasanak €s dinamikéjanak leirasaban, illetve a Nap atmoszférajanak
energia atado folyamatainak megértésében.

Kutatdsomban a fentebb emlitett (makro)szpikuldk keletkezését, terjedésének vizsgalom a
magnetohidrodimaikai hullamok segitségével, hogy megértsem a hatterilkkben meghtizodo
alapvetd fizikai folyamatokat. MHD alapti modellt dolgozok ki a hullam-jet kélcsonhatés
vizsgalatara. A kutatasban fontos szerepet jatszanak a matematikai modellezés és a megfigyelési
adatok elemzése, mely észleléseket a legkorszerlibb, nagy felbontasu foldi és tirbéli
naptavesovek (pl. SST, DKIST) végzik. Fontos részét képezi kutatdsomnak a szpikulakat
generalo folyamatok numerikus modellezésének kidolgozasi is, mely segitséget fog adni az
eredménye ellendrzésére.

Az aktualis félévben elvégzett kutatasok ismertetése

A félév soran a kutatasi tevékenységem két 6 teriiletre fokuszalt: (1) a Nap felszinén kialakul6
szpikulak stabilitasanak vizsgélata keskeny lemezsavok kozott aramlo plazma esetében
analitikus és numerikus modszerekkel ; (2) a gyulai Bay Zoltan Napfizikai Obszervatdrium
tavesoveének beiizemelése és a taveso altal készitett tudomanyos képek feldolgozasi



folyamatanak kialakitdsa. Emellett aktivan részt vettem az E-SWAN (European Space Weather
Awareness Network) szervezet kialakitdsaban, mint munkacsoport vezeto.

Nap felszinén kialakulo szpikulak stabilitasanak vizsgalata keskeny lemezsavok kozott
aramlé plazma esetében analitikus és numerikus modszerekkel

A félév soran tovabb folytatodott a kiillonb6zo slab konfiguracidk analizise, melyek kdzott most a
fokusz egy olyan konfiguraciora esett, ahol a magneto-akusztikus hullimok mér nem csak a
magneses térrel parhuzamosan terjedtek, hanem arra meréleges komponensiik is lehetett
(azonban még mindig parhuzamosan a slab falaival. Ebben az esetben a modusok eltolodasa
mellett akar i) modusok megfigyelésére is sor keriilhet, ennek érdekében indul egy kiilon
munkafolyamat a keletkezett eredmények haromdimenzids megjelenitésére.
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1. dbra. A slab-ben atmend és a slab sikjaval parhuzamos hullamok esetében a kék feliiletek
mutatjak a kialakult hulldim modusokat. Az abran nem lathato instabilitas

A gyulai Bay Zoltan Napfizikai Obszervatorium tavcsovének beiizemelése és a tavesé altal
készitett tudomanyos képek feldolgozasi folyamatanak kialakitasa

A félév soran folytatodott a gyulai naptaves képfeldolgozasi folyamatanak fejlesztése és
tesztelése. A jelenlegi kihivasok (1égkori turbulencia, a tudomanyos képek pontos illesztése)
legy6zésének érdekében szamos modszer lett kifejlesztve, tesztelve és eredményképpen mar a
nap felszinérdl késziilt K vonalbeli képek mellett az els6 dopplerogramok is elkésziiltek. Tovabbi
munka folyik a magnetogram meghatarozasan és a kalibracios 1épések elokészitésén. A
tudoméanyos munka mellett oktatasi tevékenység is zajlott a tavcso hasznalataval kapcsolatban,



BSc, MSc és PhD hallgatok tanulhattdk meg a tdvcso kezelését €s tudomanyos illetve kalibracios
képek elkészitésének technikajat.

2. ébra. K vonalban, magneto-optical-filter segitségével készitett kép a nap kromoszférajabol
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Tanulmanyi tevékenység:

e Az intersztellaris anyag fizikaja (FIZ/5/031)
o Uriddjaras és tiréghajlat (FIZ/5/059)

e Radiocsillagaszat 1. (FIZ/2/032E)

e C(Csillagaktivitas — aktiv csillagok (FIZ/5/035)
e A Naprendszer peremén (FI1Z/2/087E)

e Radidcsillagaszat I1. (FIZ/2/065E)

Konferenciak és nyari iskolak az aktualis félévben

e SWATNet Summer School 3 (Space Weather and our Technology-based Society),
Budapest, Hungary, June 12-14, 2023

e Solar atmospheric dynamics — From waves to instabilities and jets, Gyula, Hungary, June
25-30, 2023



Oktatasi tevékenység

e Space Weather Awareness Training Network - MiniMBA program, Sheffield, UK, Mar
22-23,2023
e Oktatasi tevékenység (FIZ/OKT/4) — korabbrol elismert



