o5+1-es fizika tanarszakos zarovizsga

Erettségi feladatok

Mechanika

2005. november

Nagy magassagban kezddsebesség nélkiil elejtenek egy 0,4 kg tomegli, gdmb alaku testet. A
zuhano test mozgéasat a sebesség négyzetével aranyos kozegellenallasi erd fékezi. (A
kozegellenallasi erd nagysaga ezért F=Cv? alapjan szdmolhato, ahol C 4llandé.) Esetiinkben a
kozegellenallasi eré nagysaga 1 m/s sebességnél 0,008 N. Az elejtett test mozgasat vizsgalva
megéllapithat6, hogy 20,7 méter zuhanas utan sebessége 16,8 m/s. (Szamoljunk g = 10 m/s?
értéekkel!)

a) Mekkora a testre hatd kozegellenallasi eré abban a pillanatban, amikor sebessége 16,8

m/s?

b) Mekkora a test gyorsuldsa abban a pillanatban, amikor sebessége 16,8 m/s?

c) Mekkora munkat végez a kdzegellenallasi erd a vizsgalt 20,7 méteres szakaszon?

d) Hatarozza meg, hogy mekkora maximalis sebességre gyorsulhat fel a test!

2006. majus

Egy a = 40 cm, b = 100 cm oldalhosszusagu, téglalap
alaku, 30 dkg tomegili homogén lemezt az egyik csticsanal Cr
a

egy vékony szoggel felfiiggesztiink, a vele éatellenes

csucsanal pedig vizszintes iranyban ugy huzzuk F erével,
hogy a téglalap b oldala vizszintes legyen.

b "F
a) Mekkora az F htizoer6?

b) Mekkora és milyen iranyu erével hat a szog a lemezre?

(A lemez és a szog kozott a surlodas elhanyagolhatd, szdmoljunk g = 10 m/s? nehézségi
gyorsulasi értékkel!)

2010. majus

Miikorcsolya-gyakorlat kdozben az 50 kg tomegii holgy 6 m/s sebességgel egyenes vonall
egyenletes mozgast végez. 75 kg tomegli parja vele parhuzamosan és azonos iranyban
8 m/s-mal egyenletesen halad. Amikor a férfi a parja mellett elhalad, a kezét nytjtja, és egyiitt
haladnak tovabb egyenesen, az eredeti iranyba.

a) Mekkora lesz a k6z0s sebességiik, ha a jég €s a korcsolyak kozti surlodas elhanyagolhat6?
b) Ha kicsit kés6bb mindketten fékeznek, és egyiitt csiszva 5 méter megtétele utan egyenletesen
lassulva megallnak, mekkora a fékezés soran fellépd p strlddasi egyiitthatd?

¢) Mennyi ideig tart, amig teljesen lefékeznek?

(g =10 m/s?)



2012. majus

Egy miihold az Egyenlit6 folott korpalyan kering a Fold koriil. A teljes egyenlitdi tartomany
folotti elhaladashoz 8 drara van sziiksége.
a) Mekkora a mithold keringési ideje, ha egy iranyban
kering a Fold forgéasaval?
b) Mekkora lenne a miihold keringési ideje, ha ellentétes
iranyban keringene a Fold forgéasaval?
c) Milyen magasan kering a miihold a Fold felszine felett
az a) esetben? Milyen magasra kellene foljuttatni a b)

esetben?
2
(A gravitacios dllando: y = 6.67 - 10711 1::2 ,a Fold tdmege: Mrsia= 5,97 10% kg, a Fold sugara
R = 6370 km.)
2012. oktober

Vizszintes, surléddsmentes feliileten kockak fekszenek —
részben egymdason — az abranak megfeleléen. Mindegyikiik 0,1

kg tomegli. A bal oldalon egyediil all6 1. kockat vizszintes 3,
iranyu, balrol jobbra hatd, 0,9 N nagysagu erdvel toljuk, és

feltételezziik, hogy a tapadasi surldédas nem engedi meg, hogy

a 3. kocka a 2. kockahoz képest elmozduljon.

a) Mekkora a kockak gyorsulasa? 1 2.

b) Mekkora az 1. és a 2. kocka kozott hato erd?

¢) Milyen iranyt és mekkora a 3. kockara hato tapadasi erd?

2015. oktéber
Egy leszallashoz késziil6do repiilégép megddlve, nagy ivil
kanyart leirva fordul a repiil6tér irdnydba. A repiildgép
sebessége v =300 km/h, tdmege utasokkal 200 tonna.
a) Mekkora sugaru koriven kanyarodik a repiil6gép,
ha délése 30°?
b) Mekkora ekkor a gépre hatdo aerodinamikai
felhajtoerd?

(A repiil6gép jo kozelitéssel egyenletes kormozgast végez,
a ra hat6 aerodinamikai felhajtéerd az dbran az A betiivel jelzett irdnyba mutat. g = 9,8 m/s?)

2016. oktober

Egy M = 12 kg tomegii, 1 = 20 cm hosszu tégla egy L =2 m hosszu asztal lapjan éppen kozépen
helyezkedik el a mellékelt abran lathatdé modon. A téglahoz mindkét oldalrdl csigan atvetett
fonalat rogzitiink, amelyek végén mindkét oldalon 4-4 db, m = 1 kg tomegii test fligg. A tégla



¢s az asztallap kozott a csuszasi €s a tapadasi
surlédasi egyiitthatd megegyezik, értéke
p=0,2. A fonalak és a csigdk idedlisnak
tekinthetdk.

a) Legkevesebb  hany  testet kell
athelyezniink a bal oldali kotél végérdl a
jobb oldali kotélre, hogy a test elinduljon?
b) Mekkora munkat végziink, mikézben az
eredeti allapotbdl kiindulva, a bal oldali
kotelet hizva a tégla elér az asztallap
szEléig?

(g =9,8m/s?

Hullamok

2006. februar

Egy fogorvos kis tiikre segitségével, melyet a megfigyelt fogtol 1 cm-re tart, 2-szeres nagyitasu

latszolagos képet hoz 1étre.

a) Milyen tipusu a felhasznalt tiikor?

b) Készitsen vazlatos rajzot a megvalosuld képalkotasrol! (A rajznak nem kell

méretaranyosnak lennie.)
€) Mekkora a tiikor fokusztavolsaga?

2009. oktoéber

Egy geofizikai kisérlet soran a Fold felszinén végzett robbantas segitségével rezgéshullamokat
inditanak, amelyek a kiilonb6z6 kdzetrétegekben kiilonbozd sebességgel terjednek. Az egyes
rétegekhez tartozé terjedési sebesség a mellékelt dbran van feltiintetve. A kozetrétegek

mindegyike 100 m vastag.

a) Vazolja fel egy olyan hullam teljes
palydjat a kdzetrétegekben, amely a
robbantas helyétdl a kdzetrétegekre
merdleges (fliggdleges) egyenessel
30°-o0s szbget bezaro iranyban indul
el!

b) Milyen mélyre hatol le ez a hullam a
Foldbe?

100 m/s

{:;

150 m/s

250 m/s

400 m/s



2014. oktober

Egy szamitogépes frekvencia-elemz6 programmal vizsgaljuk egy sip hangjat. A program egy

erésséggel vannak jelen.
a) Allapitsa meg a sip alaphangjanak és elsé harom felhangjanak frekvenciajat!
b) Nyitott vagy zart sippal végeztiik a vizsgalatot? Valaszat indokolja!

c) Adja meg a sip hosszat centiméterre kerekitve, ha a vizsgalatot 15 °C hémérsékleten
végeztik!

d) Mekkora lesz az allandd hosszusagunak tekinthetd sip alaphangjanak ¢és megfigyelt
felhangjainak frekvencidja, ha a levegd felmelegszik 50 °C-ra?

A szamitasokhoz sziikséges adatokat olvassa le az alabbi grafikonokrol!

= =

Amplitadé (relativ egységekben)
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2017. majus

Egy koncert vizualis effektjeihez szines fényeket hasznalnak. A berendezés egy olyan
fényforrast tartalmaz, amely zold és vorés monokromatikus Osszetevoket tartalmazo fényt
bocsat ki magéabol (a zold és a vords fényt egylitt a szemiink sarganak latja). A voros €s a zold
fényt azutan optikai racs segitségével valasztja ketté a berendezés. Az eszkdzzel mérést is



végeztiink, az optikai racson athaladé fénynyalab elhajlasi képét a mellékelt abra mutatja. A
1étrejott interferenciaképet a racstol 1,8 m tavolsagra levo ernyodre vetitjiik.

1. rendu maximumok 1. rendt maximumok
voros zold direkt fenynyalab zold  voros
. 2 = g
249 mm 847 mm 847 mm 249 mm

a) Milyen szinli a direkt fénysugar? Valaszat indokolja!
b) A z6ld fény hullimhossza ismert, Azsid = 532 nm. Mekkora az optikai racs racsallandoja?

c¢) Mekkora a voros fény hulldamhossza?

Hotan

2005. november

Egy izzolampa belsé térfogata 80 cm® Az izzot 20 °C hémérsékletii, 7-10* Pa nyomast
argongazzal toltik fel.
a) Hatarozzuk meg az izzéban 1év6 argongaz siiriiségét!
b) Mekkora az elzart gaz nyomasa az izzo6 miikddése kozben, amikor a gaz (atlagos)
hémérséklete 140 °C?

(Az altalanos gazallando: 8,31 J/mol-K, a Boltzmann-allandé: 1,38-10% J/K, az Avogadro-
szam: 6,02-10% 1/mol, az argon molaris tdmege: 40 g/mol.)

2007. oktober

Egy fiiggbleges hengerben, amely nincsen alatdmasztva, sulyos dugattyu
levegdt zar el az abran lathatd elrendezésnek megfeleléen. A levegd
hémérsékletét lassan ndveljiik.

A levegd kezdeti térfogata V1 =10 dm?, kezdeti hdmérséklete T1 = 20 °C,
végsd hdmérséklete T2 = 100 °C. A dugatty tomege m = 5 kg, alapteriilete
A = 40 cm?, a rugé direkcios ereje (rugoallanddja) D =1500 N/m. A jelen
elrendezésben a rugd megnytilasa Al =10 cm , pk =10° Pa kiilsé.

a. Mennyi lesz a bezart gaz kezdeti, illetve végsé nyomasa?
b. Mennyi a rugd végs6é megnyulasa?
€. Milyen irdnyban és mennyit mozdul el a henger?




2010. majus A

2g hélium gazzal az abran lathato korfolyamatot I (K)
hajtottuk végre.(R= 8,3 J/molK)

a) Hatarozza meg az 1. és 3. allapothoz tartozo
hianyz6 hémérsékletértékeket!

b) Hatarozza meg az egyes allapotokhoz tartozo

" 100 -
nyomasadatokat!

¢) Abrazolja a folyamatot p(V) diagramon!

Vv ((11'113)

2010. oktéber

Egy elhanyagolhat6 hdkapacitasu edényben 1év6 mv = 0,5 kg tomegii 20 °C-0s vizet 60 °C-ra
melegitettiink fel egy 1 kW teljesitményti elektromos f6z8lapon. A melegités 2 percig tartott.
Ha a vizben ms = 0,4 kg 6ssztomegli fémdarabkak lettek volna, akkor 20 masodperccel tovabb
tartott volna a melegités. (Feltételezhetjiik, hogy a melegités hatdsfoka az 1d6tol fliggetlen
alland6 és mindkét esetben azonos.)

a) Mennyi a mertiléforral6 hatasfoka?
b) Mekkora a vizbe tett fém fajhdje?

(Adatok: cvi- = 4200 J /kg C)

2011. majus

Egy vékony falu, fiiggélegesen allo hengerben to = —120 °C hémérsékletli idealis gaz van,
amelyet egy konnyen mozgd, sulytalan, A = 200 cm? feliiletii dugatty zar el. A dugattytin m =
50 kg tomegli suly helyezkedik el. A géz lassan felmelegszik a szoba t1 = 20 °C-0s
hémérsékletére.

(A kiils 1égnyomas 10° Pa.)

mn

a) Mekkora a bezart gaz térfogata kezdetben, ha lassu felmelegedés
kozben a dugattya h = 10 cm-t emelkedik?

b) Mennyivel ndtt meg a dugattytira helyezett test helyzeti energiaja?
Mennyi munkat végzett a gaz a folyamat soran?

7777777



Elektromagnesség

2008. majus
Négy 10 Q nagysagu ellenallast az dbra szerint dsszekapcsolunk. p 7] C
Ezutan U = 15 V fesziiltséget kapcsolunk az A és B pontok kozé. —
a) Mekkora aram folyik ebben az esetben az R4 ellenéllason? E{]
b) Mekkora lesz a D és C pontok kozti fesziiltség? ! ’
c) Melyik ellenallason szabadul fel a legtobb ho? ]
d) Mennyi h6 szabadul fel 10 s alatt ezen az ellenallason? A L= B

2011. majus

Egy 10 cm hosszsaga szigetelé rad két végére egy-egy pontszerli, Q illetve -Q toltést
helyeziink. A rudat homogén E elektrosztatikus térbe helyezziik az dbra szerint és elenged;iik.

a) Mekkora az igy elkészitett ridra hatdo eredd er6? Merre mozdul el a rad
tomegkozéppontja?
b) Mekkora a radra haté (a rad kodzéppontjara

vonatkoz6) forgatonyomaték? Mi torténik a Q
ruddal, amikor elenged;jik?

c) Hogyan helyezziik a térbe a rudat, hogy stabil //D'\ >

nyugalmi  helyzetben  maradjon, miutan

elengedtiik? / >
A radra hatd egyéb erdk, pl. a graviticios erd, -Q
elhanyagolhatoak. Q = 10-5 C, E =10 kV/m, o = 45° >
2012. oktober

Az aluminium gyartasakor a timféldolvadék elektrolizise soran a harom vegyértékii aluminium
a katodon valik ki. Mennyi aluminium keletkezik 1 ora alatt, ha az d&ramerdsség 50 000 A? Az
elektrolizishez hasznalt fesziiltség 4 V. Mekkora az 1 kg aluminium eldéallitasdhoz felhasznalt
energia?

— 927 9 ,—16.10-1°
(My =27 L e=16-1071C)



2013. oktober

A mellékelt abranak megfeleléen harom egyforma izz6t kotiink egy idealis telepre.

a) Mely izzok vannak sorosan, illetve
. ) . — | = telep +
parhuzamosan kotve egymassal?
Készitse el az elrendezés kapcsolasi
rajzat! (A zsinorok sehol sem

érintkeznek egymassal, nincs
szakadasuk sem, az 4bran azt jeleztiik,

hogy melyik halad el a térben a masik O Q : O
eldtt.) = ¥

b) Dontse el €s magyarazza meg, hogy az [— — ‘E ol e
izzok kozil melyik fog (vagy melyek ‘

fognak) a legfényesebben, illetve a

leghalvanyabban vilagitani!

¢) Ha tudjuk, hogy a telep elektromotoros ereje 6 V, és az izzok ellenallasa egyenként 24 Ohm,
mekkora lesz az egyes izzdkon atfolyd aram erdssége? Mekkora lesz az egyes izzok
teljesitménye? (Az izzok ellenallasat tekintsiik a hdmérsékletiiktdl fliggetleniil allandonak!)

2014. oktober

Egy gépkocsi két elsé fényszorojaban egy-egy 12 V-0s, 55 W-os izz6
talalhato, a két elso, illetve két hatso helyzetjelzé lampaban pedig egy-egy
12 V-0s, 5 W-os izz6. Tegyiik fel, hogy egy egyoras orszaguti utazas alatt a
gépkocsi vilagitdsa (0sszesen hat izz6) folyamatosan iizemel. A motor
hatasfoka, amely a benzin elégetésekor nyert hd mechanikai energidva
alakitasanak mértékét jellemzi: 30%. Az elektromos fogyasztokat taplald
generator hatasfoka 60%.

(A vilagitashoz az aramot a generator szolgaltatja, a gépjarmi akkumulatora
nem ad le energiat.)

a) Mekkora aram folyik az egyes izzokban, ha mindegyik 12 V fesziiltségre
van kapcsolva?

b) Koriilbeliil hany liter benzinnel fogyaszt tobbet a halad6 aut6 egy 6ra alatt
a lampak bekapcsolt allapotaban ahhoz képest, mint ha a lampak ki lennének
kapcsolva?

(A benzin fiitéértéke: 46,7 MJ/kg, siirtisége: 750 kg/m3)

2015. majus

Egy laboratoriumi kisérletben egy m = 2:10* g tomegii, pontszeriinek tekinthetd golyot
helyeziink egy vakuumban levé sikkondenzator als6 fegyverzetére az dbran lathaté modon. A
goly6 az érintkezés hatasara Q = 3:1071% C toltésre tesz szert. (A kondenzitorlemezek vizszintes
sikuak.)



2kV 5 cm

a) Hatarozza meg a golyodra hat6 ered6 erd nagysagat!

b) Mekkora lesz a golyé maximalis sebessége?

2015. oktoéber

Egy nagyméretii, hosszl, A1 = 200 cm? keresztmetszetli egyenes, l€égmagos tekercs belsejébe
egy kisebb, rovidebb, A2 = 40 cm? keresztmetszetii, N2 = 100 menetszaml, szintén 1égmagos
tekercset helyeziink el ugy, hogy a két tekercs tengelye egymadssal parhuzamos. A mellékelt
grafikon mutatja a nagyméretli tekercs keresztmetszetének (egy menet) fluxusat az id6

fliggvényében a [0 s; 5 s] iddintervallumon. \
a) Mekkora a magneses fluxusa a belsé tekercs (Wh)

egyetlen menetének a [0S; 25|
iddintervallumban?

b) Abrazolja a belsd tekercsben indukalt
fesziiltséget az id6 fiiggvényében a [0'S; 5 ]
intervallumon! A fesziiltséget idedlis

7.5 107

voltmérével mérjiik! 0

2016. oktober

Egy rezgdkor egy 100 nF kapacitasu
kondenzatorbdl ¢és egy vasmaggal -ellatott
tekercsbdl all. A rezgdkorrdl oszcilloszkoppal
késziilt felvétel a 1étrejott rezgést mutatja. Az
abran egy vizszintes beosztas 100 ps id6t jelent
(azaz egy racsvonalk6z 500 ps-ot).

a) Az abra segitségével allapitsa meg a rendszer
sajatfrekvencidjat!
b) Szamitsa ki a tekercs induktivitasat!

c¢) Hogyan valtozik meg a rendszer
sajatfrekvencidja, ha kivesszilk a vasmagot a
tekercsbol?

Valaszat indokolja!



Modern fizika

2007. oktober

A Naprendszer tavoli régioi felé kiildott Girszondak a Naptol tdvol mar nem tudjak miiszereiket
napelemek segitségével miikodtetni. Ezért gyakran olyan kiilonleges telepeket visznek
magukkal, melyekben radioaktiv izotépokat helyeznek el, €s az atommagok bomlasa soran
felszabadul6 energiat alakitjak elektromos energiava.

Ilyen izotop példaul a 238Pu , mely 5,5 MeV energidju a-részecskét bocsat ki. Ezt az energiat
a telepben 5%-os hatasfokkal lehet elektromos energiava alakitani. A 238Pu felezési ideje 87
év.
a) Kozelitdleg hany 238Pu atommag bomlik el egy ora alatt, ha az elem teljesitménye
kezdetben (az tirhajo indulasakor) 300 W?
b) Ha az tirhajé kommunikacios rendszere legalabb 75 W teljesitményt igényel, az indulas
utan mennyi idével ad magardl utoljara hirt az tirhaj6?
€) Mennyi lesz ekkor az aktivitas kozelitd értéke?

2008. majus

Egy nuklearis technologiat alkalmazo lizembdl miiszaki hiba miatt radioaktiv jodizotopot
tartalmazé viz szivarog folyamatosan a kozeli folyoba. A folyd partjan kilométerenként
méroallomasok vannak, ahol a vizmintak aktivitasat ‘/@5 )
mérik. Az els6 allomas az lizemtdl egy kilométerre * UZel
talalhato, az itt kivett vizminta aktivitasa a mérések :
szerint az elfogadott hatarérték nyolcszorosa. A %—J
jodizotop felezési ideje 2,5 oOra, a folyd sebessége 6 b4 "

X

km/h, a vizsgalt szakaszon allando. Tegyiik fel, hogy 1.

r X

a szennyezés a folyd vizében egyenletesen
elkeveredik, mire az a méréallomasokhoz ér.

3.

a) Mekkora folydszakasz mindsiil radioaktivan szennyezettnek, azaz mekkora
folyoszakaszon haladja meg a vizmintak aktivitasa az elfogadott hatarértéket?
b) Hanyadik mérdéallomason lesz a vizminta aktivitasa az elfogadott hatarérték kétszerese?

2009. majus

Egy részecskefizikai kisérletben egy részecskenyaldb érkezik homogén magneses mezdbe,
melyben két detektor van elhelyezve. A részecskenyalab protonokbdl, neutronokbol,
deutérium-magokbdl (deuteronokbol) és alfa-részecskékbdl all. A részecskék sebessége
egységesen 1000 m/s. Tudjuk, hogy a D1 detektorba csapddnak a protonok.

a) Mekkora a magneses tér B indukciojanak nagysaga?

b) Milyen részecskék érik el a D2 detektort?

c) Hova kellene helyezni azt a detektort, amivel a neutronokat szeretnénk szamlalni?
A magneses indukcid irdnya a papir sikjara merdleges. A gravitacidés tér hatédsai
elhanyagolhatéak. A proton toltése (qp=1,6 10™° C) tomege (mp=1,67 10°?" kg).



[ ]
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2010. majus

Egy magfizikai kisérletben egy neutron eltalalta egy héliumatom magjat, és az ennek hatasara
deutériumma és triciummé hasadt szét: in + 3He — 2H + 3H. Mekkora volt a neutron
sebessége az litkdzés eldtt, ha a héliumatom az litkozés eldtt allt, a reakcidban keletkezd
deutérium és tricium egyiittes mozgasi energidja pedig Epr = 0,9-10712 ] ?

(A neutron tdmege mn = 1,6749-107% kg, a héliumé mue= 6,6465-10 27 kg, a tricium tomege
mr=5,0083-107%" kg, a deutériumé pedig mp= 3,3436-10 2" kg. A neutron sebességét a mozgasi
energia klasszikus képlete alapjan hatarozza meg! ¢ = 3-108 m/s)

2010. oktober

Ha egy lapot er6és fénnyel megvilagitanak, akkor a fény nagyon kicsi, de mérhetd erdt fejt ki a
lapra.

a) Mekkora erdt fejt ki egy 2 W teljesitményti, 360 nm hulldmhossziisagli kék 1ézer fénye a
fénysugéarra merdlegesen elhelyezett fekete lapra, amely ezt a fényt teljesen elnyeli?

b) Mekkora er6t fejt ki egy 2 W teljesitményti, 780 nm hulldmhosszsagl voros 1ézer fénye egy
merdlegesen elhelyezett tiikorre?

c) Az a) és b) eseteket 0sszegezve fogalmazza meg, hogy mitdl fligg a fény altal kifejtett erd!
(A Planck-llandé 6,6-10%*J-s, a vakuumbeli fénysebesség 3-108 m/s.)

2016. majus

Egy vakuum-fotocellds mérésnél egy ismeretlen FEyy (eV)
anyagl, negativan toltott fémlemezt kiilonb6zo '

frekvenciaju, monokromatikus fénysugarakkal 1.2} °
vilagitunk meg egymads utan. A fény hatdséara kilépd il
elektronok maximalis mozgasi energidjanak értékét a .
fény frekvencidjanak figgvényében a mellékelt 2
grafikon mutatja. Az alabbi tablazat néhany fém kilépési 0.6 | »
munk4jat tartalmazza eV egységekben. 0.4 |
.7 I3 r : r -
a) A grafikon alapjan hatarozza meg a fémre jellemz6 02!
hatarfrekvenciat!
b ]
b) Szamitsa ki a fémre jellemzd kilépési munkat, és 3 6 7 8 9

hatirozza meg a fémlemez anyagit! f(10" Hz)



¢) Mekkora a kilépd elektronok maximalis sebessége = 7,2:10'* Hz megvilagitd fény esetén?

Anyag neve Cézium Kalium Cink Platina
Kilépési munka (eV) 1,94 2,24 4,27 5,36

(Az elektron tomege 9,1-10°! kg, tdltésének nagysaga -1,6:-101° C, a Planck-allandé
6,6:10°34]s)




