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ABSZTRAKT

Mi a k6z0s a cimben szerepld szavakban? A didkok az altaluk készitett tiktok videdk jelentds
részét az iskolaban készitik. Emellett a videomegosztdé oldalon rengeteg fizikai témaju
tudomanyos vagy éppen altudomanyos vided érhetd el, melyek hatalmas népszertiségnek
orvendenek. Végiil az iskola ¢és a fizika kapcsolata pedig teljesen nyilvanvald. Azonban mind
a harom sz6 kozos kontextusban ritkan szerepel, ami a legkisebb mértékben sem indokolt.
Kutatasomban éppen ezért, a didkok altal készitett rovid videok fizikaoktatasban betoltott
szerepét vizsgalom kiilonbozo évfolyamokon, eltérd témakorokben. A vizsgalat célja, hogy
bizonyitsa azt a feltevést, mely szerint a tanari Gtmutatas alapjan készitett révid videok
jelentdsen emelik a fizikatanulas hatékonysagat. Ennek érdekében a fokuszt kiilondsen a
tananyag elsajatitdsanak hatékonysagara helyezem, vizsgdlva a modszer altal fejlesztett
készségeket 1is, illetve ezek Osszefliggését a didkok fizikdhoz torténd hozzaallasaval és

motivaciojaval.
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1. BEVEZETES

Manapsag mar alapvetd hétkdznapi tapasztalat, hogy a didkok nem szeretik a fizikat.
Sajnos ezt jelenleg az elmult évek tapasztalatai alapjan tényként kell kezelniink, ugyanis az
elmult 40 évben végzett 6sszes felmérés is ezt tamasztja ald.! Magyarorszagon gyakorlatilag
minden korosztalyban és minden régidban igaz az a kijelentés, hogy a fizika a legkevésbé
kedvelt tantargy. A kedveltség annyira alacsony, hogy mar a targyat hetedikben 0j tantargyként
tanulok is jelentds negativ elditélettel rendelkeznek a fizikdval kapcsolatban. Ennek forrasa
sokreétii lehet: eredhet idOsebb kortarsaktol, akik mar tanuljék a targyat; szarmazhat otthonrol
a csaladbdl, a sziiloktol, akiknek sajat fiatalkorukbol rossz emlékeik vannak; kovetkezhet akar
az iskolabol is, egy-egy szigorubb hirben levd tanartdl. A kozos az Osszes forrasban az, hogy
tenni nem nagyon tudunk ellene. A szomora valosag az, hogy el kell fogadnunk, hogy ezek az
elditéletek létezni fognak. Azonban pont azért, mert a didkok nem tiszta lappal jonnek be mar
a legelsd fizikadrara sem, kotelezd foglalkozni ezeknek az elditéleteknek az ellenstlyozéasaval.

Mivel nem szeretik, motivalatlanok a tanuldsara is, ami egyértelmiien kihatassal van az
eredményességre is. A motivalatlansag és az eredménytelenség egyiittes hatdsa meglatszodik
mar a tovabbtanulasi statisztikdkban is: a végzds évfolyamok minddssze 3-4%-a érettségizik
fizikdbol. Egy 30 f0s osztaly esetében ez az arany gyakorlatilag egy didknak felel meg. A
kiilonb6z6 mérndki szakokra a felvételi ponthatarok évrdl évre csokkend tendenciat mutatnak.
Tehat a jelenlegi helyzetben adva van egy olyan kihivads, mely szerint a fizikatanarnak
kotelessége a legjobb tudasa szerint tanitania minden rabizott tanuldt, emellett emelnie a
tantargy kedveltségi szintjét, de a tovabbtanuld egy-két ember tudasszomjat is ki kell
elégitenie.

Oriasi feladat, mar-mar teljesithetetlennek tiinik és sajnos sok tanar igy is all hozza.
Egyet, jobb esetben kettdt szemel ki teljesitendd feladatnak, melyek alapjaiban hatarozzék meg
a tanorat, hiszen mind a harmat (st az ezen kiviil fennall6 ,altalanos tanari feladatokat”
szintugy) ellatni 6ridsi energiat €s rengeteg 1dot igényel, ami a jelenlegi oraterhek és tanarhiany
miatt mar-mar tarthatatlan. Ezért lehet kiemelten értékes minden olyan modszer, ami nem rak
a tandr vallara plusz terhet, ugyanakkor minden felsorolt teriiletet fejleszt. Alapvetd feltétel a
modszerrel szemben, hogy a didkok motivaciojara hatva érjiik el a kivant pozitiv hatasokat,

amelyek reményeink szerint rovidtdvon az eredményességet, hosszutdvon a tantargyrol

! Papp, K. (2001). Természettudomanyos nevelés: mult, jelen és jové. In B. Csapd és T.
Vidakovich, Neveléstudomdny (213-214.). Budapest, Nemzeti Tankonyvkiado
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kialakult 6sszképet is pozitiv iranyba befolyasoljak. Eppen emiatt kotelez6 figyelembe venni
a tanulok ¢€letkori és generacios sajatossagait. Jelenleg az iskolakban az Y- és az a-generacio
tagjait tanitjuk, kozos benniik, hogy nekik az életiik szerves részét képezik a kiillonbozoé IKT
eszkozok, . telefonnal a kézben sziilettek”.2 Ugyanakkor itt is meg kell, hogy allapitsuk, hogy
mig egy hetedikes didk gyakorlatilag profi médon tud képeket szerkeszteni az Instagramra,
vagy videdt vagni a TikTok-ra, addig az Excel tablazatok kezeléséhez gyakorlatilag semmit
sem ért. Ezzel szemben egy néla 6t évvel idésebb végzds, valdsziniileg gyakorlottabban és
nagyobb lelkesedéssel fog belevagni komolyabb informatikai ismereteket igénylé munkakba
Is.

A problémaval jomagam idén mar gyakorld tanarként szembesiiltem ¢és sajat
tapasztalataim alapjan alltam neki gondolkodni és kezdtem keresni olyan moédszereket,
amikkel lathatdo eredményt lehet elérni. Fontosnak tartottam, hogy ne egy teljesen yj
kornyezetet kelljen megismertetni a didkokkal, hanem egy olyan eszkozt talaljak a fizika
tanitasara, mely mar az életiik része, csak még nem tudjak, hogy ez a tudas fizikadran is
felhasznalhatd. Ezen felill masik fontos feltételnek azt jeldltem ki, hogy a tanuldk
ingerkiiszObét tartdsan megugorja a mddszer, lehetdleg ne unjanak r4d mar az elsd haszndlat
utan. A két feltétel kozott természetesen van némi dsszefiiggés, amennyiben aktivan haszndlja
a hétkoznapi életében is, feltehetéen nem fog beleunni egyhamar. A kutatast az Uj Nemzeti
Kivalésagi Program keretei kozott végzem, ahol kifejezetten két lehetséges modszer
vizsgalataval foglalkozok: a fenti feltételeknek tokéletesen megfelel a mai fiatalsag egyik
kedvenc online feliilete a TikTok és a mindmaig toretlen lelkesedésnek 6rvendd képregények.
A jelen munka kifejezetten a révid videdkra fokuszal, a képregények vizsgalata egy korabbi
Tudomanyos Diakkori Konferencia munkam része volt.

Mar-mar félelmetes mekkora népszertiségnek drvend a tizenéves generacid korében a
videomegosztd platform, melynek {6 sajatsaga, hogy kifejezetten rovid videok készitésére
alkalmas. Ki ne latott volna akar az utcan vagy valahol a szabadban zenére tancol6 fiatalokat,
ahogy egymast vide6zzak. Az iskoldban sziinetekben pontosan ugyanez torténik. Akkor miért
is ne hasznalhatnank fel ezt a tudast tanoran is? Az oldalt a kozhiedelemmel ellentétben fiuk
¢és lanyok egyarant hasznaljak. A kezelofeliilete is a korosztalynak megfeleld egyszeriiségii,
egy gyakorlott okostelefonfelhasznald szdmara (mint amilyenek a mai diakok is), semmiféle
nehézséget nem okoz. A kornyezet a millidéféle zenének és effektnek koszonhetden kiemelten

ingergazdag, konnyti vele lekdtni a figyelmet. Milyen j6 lenne, ha ezt a figyelmet a fizikara

2 https://legyetemi.hu/index.php?oldal=a_fizikatanitas_aktualis_problemairol
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lehetne terelni! A feladat véleményem szerint megfelelé szaktanari iranyitas mellett teljes
mértékben kivitelezhetd.

Jelen dolgozat célja is annak bizonyitasa, hogy a TikTok vide6khoz hasonlé videdknak
van helye a fizikaorakon. Megvizsgalom, hogy a fizika iranti hozzaallas mennyire befolyasolja
a modszer sikerességét, kiilon megnézve, hogy milyen tipusu feladatok esetében a

leghatékonyabb a hasznalata.



2. A TIK-TOK TERHODITASA A NAGYVILAGBAN

Maga a weboldal otlete kinai fejlesztoktdl szarmazik még 2016-bol, amikor is
meglattak a piaci rést az online vildgban. Habar akkorra mar bdven Iétezett
telekommunikaciéra a Facebook, képmegosztasra az Instagram és videdmegosztasra a
YouTube is, a cég kifejezetten a konnyen szerkeszthetd rovid videdkat vette fokusz ala. Az
iizleti stratégia soha nem titkolt médon az Z-generacié megnyerésére irdnyult, ami az elmult
¢veket elnézve feletébb sikeriilt. Habar az oldal a bongészdkbdl is elérhetd, a teljeskor
felhasznaloi élményért célszerti a telefonos applikaciot hasznalni, melynek iOS-es és androidos
verzidja is elérhetd. Sikerét jol mutatja, hogy 200 nappal az indulasa utan mar elérte a 100
milliés felhasznaléi 1étszamot, és manapsag ez a szam mar joval 1 milliard felett van.’
Természetesen ehhez az oridsi sikerhez kellett a tipontosan megtervezett és kivitelezett
marketing is: olyan neveket sikeriilt megnyerni az oldal népszeriisitésére mint Justin Bieber,
Jennifer Lopez vagy Will Smith és remek tizleti érzékkel tobbéves megallapodast kotottek az
NFL-el (profi amerikaifutball-szovetség) is.

Habér az oldal kezdetben féleg zenés-tancos videdkkal operalt, a felhasznalok hamar
felfedezték, hogy a hasznalat ennél sokrétiibb lehet. gy megsziilettek a rovid f6z6miisorok, az
otthon melegébdl rogtonzott divatbemutatok vagy akar legujabb edzésterveket prezentald
videok is. Mindenki a sajat céljaira hasznalta a TikTok-ot, a sajat szakmajat, hobbijat kezdte
népszeriisiteni, megkeresni €s magahoz vonzani az erre vevd célkdzonséget. Kozosségek
alakultak ki az oldalnak koszonhetden. Szinte minden hirességnek, szinésznek, sportolonak,
s6t még politikusnak is van sajat oldala, kihasznalva, hogy igy a legkdnnyebb elérni az eddig
nem tul konnyen megszolithato fiatal generaciot.

Latszolag mind popkulturélis, mind iizleti értelemben véve egy teljes sikertorténetnek
lehetiink tanui, azonban a kép ennél joval arnyaltabb. Minthogy az anyavallalat gyakorlatilag
feltétlen engedelmességgel tartozik a kormanyzo partnak Kinaban, tobb orszagban is komoly
adatbiztonsagi problémat vetett fel a személyes adatok tarolasanak modja. A téma komolysagat
mutatja, hogy erre hivatkozva 2020-ban az Egyesiilt Allamokban Donald Trump teljesen
betiltotta az applikacié hasznalatat és legalis forrasokbol elérhetetlenné is valt. Az elndk azt
szerette volna elérni, hogy az oldal amerikai tulajdonba keriiljon, azonban a targyaldsok
annyira elhuzodtak, hogy kozben a valasztasokat megnyerd Joe Biden visszavonta a tiltast.

Természetesen a probléma ettdl fiiggetleniil nem oldodott meg, ahhoz hogy az oldal tovabbra

3 https://en.wikipedia.org/wiki/TikTok



is elérhetd maradjon, az amerikai kormany altal adott komoly adatkezelési irdnyelveket
kotelezé jelleggel be kellett épiteni a programba.*

Pedagdgiai szemmel nézve azonban ennél altalanosabb aggdly a fiatalok tulzott
telefonhasznélata, mely mar a 2010-es években is jelentds probléma volt, és azdta a
mérséklodés helyett csak fokozodott tobbek kozott a TikTok-nak kdszonhetden. Ez tobb karos
kovetkezményt is vont maga utdn, melyek koziil a legkiemelkeddbb a gyerekek
ingerkiiszobének a megemelkedése. Egyszerlien az ,,0kostelefonnal a kézben sziiletett”
generaciot ma mar nem lehet a régi, jol bevalt modszerekkel lek6tni. Mivel tanarként csak az
iskolai élet szabalyozasa megoldhatd, az otthoni nem, megint csak a valosdghoz torténd
alkalmazkodas sziikséges: a tanorakat kell olyan mddon tartani, hogy megugorja a didkok
ingerkiiszobét.

Személyes tapasztalatom, hogy Magyarorszagon vonakodva engediink be a tandrikra
olyan eszkozoket, amik nem kifejezetten iskolai haszndlatra lettek tervezve, ugyanakkor
szamos kutatas bizonyitja ezek hasznalatanak megalapozottsagat.® Vilagszerte tobb orszagban
is taldlhatunk példit méar a TikTok videdk tanorara torténd bevitelére,® sot
természettudomanyos témat feldolgozé hasznélatara is.” Mi tobb mindezzel parhuzamosan az
oldal is toérekedik a platform oktatasi célu funkcidinak erdsitésére a Learn On TikTok program
keretei kozott. Ennek soran kiilonb6z6 kampanyokat inditottak, annak bemutatasara, hogy
mennyi mindent lehet tanitani és tanulni a TikTokot hasznalva.® Az edukécié folyamata
alapvetden kétféle lehet az oldal kapcsan: egyrészrdl az oldalon alapbdl talalhaté videok is
szolgalnak oktato jelleggel, masrészrdl tervezhetd oOrai feladat is kozvetleniil ilyen tipust
videdk gyartasara.

Kész videdkbol eleve szép szammal talalhatunk az oldalon, melyek Gsszesen tobb 100
millié kedveléssel és feltehetden ennél még sokkal tobb megtekintéssel rendelkeznek.® A
kedveltség tudoméanyok szerinti szazalékos eloszlasat vizsgalva, a kiilonbozd egészséggel,
¢letmoddal és taplalkozassal kapcsolatos témak az egyeduralkodoak, azonban a fizika és a

kiilonb6z6 mérnoki témaju videok is nagy kedveltségnek drvendenek. (1. tablazat)

4 https://pcworld.hu/pcwlite/a-tatogason-tul-a-tiktok-sztori-303886.html

5 Zoltan, M., & Marianna, F. O. Mobilizalt kémia. Azaz: lehet-e az okostelefon a kémiatanitas hatékony eszkdze?.
b Khlaif, Z. N., & Salha, S. (2021). Using TikTok in Education: A Form of Micro-learning or Nano-learning?.
Interdisciplinary Journal of Virtual Learning in Medical Sciences, 12(3), 213-218.

" Hayes, C., Stott, K., Lamb, K. J., & Hurst, G. A. (2020). “Making every second count”: Utilizing TikTok and
systems thinking to facilitate scientific public engagement and contextualization of chemistry at home.

8 https://newsroom.tiktok.com/en-gb/didyouknow-you-can-learn-on-tiktok

% Fiallos, A., Fiallos, C., & Figueroa, S. (2021, July). Tiktok and Education: Discovering Knowledge through
Learning Videos. In 2021 Eighth International Conference on EDemocracy & EGovernment (ICEDEG) (pp. 172-
176). IEEE.



Teriilet Like-ok szama Szazalék
Gyobgyszer €s egyészségiigy 92734900 16,99%
Etel és ital 73824900 13,53%
Egészség 58685800 10,75%
Kémia 41561300 7,62%
Miiszaki tudomanyok 35218500 6,45%
Foézés 34245200 6,28%
Fizika 31638100 5,80%
Parkapcsolat 29066800 5,33%
Emberi test 29032400 5,32%
Természetismeret 26269400 4,81%
Taplalkozastudomany 24111800 4,42%
Divat és stilus 23957100 4,39%
Koérnyezetvédelem 22829600 4,18%
Nevelés 22558900 4,13%

1. tablazat: A kiilonb6z6 tudomanyteriiletek kedveltségének eloszlasa

Szamos kiemelkedd latogatottsagi oldal létezik, melyik koziil egyesek kiilonbozd orai
kisérletek demonstralasaval foglalkoznak (2. dbra), masok mindennel, ami latvanyos vagy
meghokkent6 (3. abra), mig egyesek kifejezetten a humor eszkdzével élve mutatnak be fizikai

jelenségeket (4. abra). K6z0s benniik, hogy az iskolai fizikaora nélkiil is oktatd hatastiak.
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physicsiteacher:!itis

impossible to break logicy

has gone viral | figured I'd
show you guys some more

justme 10-06

#fyp #trend #balance #physics
Forditas megtekintése

fI{EVERMIND  eredeti

1. 4bra: Ingamozgas®® 2. 4bra: Tehetetlenség szemléltetése? 3. 4bra: Toll-inga'?

A mar kész videdk megtekintése és feldolgozdsa szintén lehet egy modja a fizikadran
torténd felhaszndlasnak, de ezen feliil szamtalan lehetdség all rendelkezésiinkre®®:
1. Sajat csatorna létrehozasa (tanar/diak)
Ro6vid tananyagmagyarazat
Tanulasi folyamat dokumentalasa
Aszinkron tanul6i egyiittmiikodés
Projekt-alapt oktatas

o gk~ w N

Specifikus témak felfedezése

7. How-To videdk
Ezek egytdl-egyig innovativ, kreativ és igéretes Otletek, melyek alapjaiban valtoztathatjak meg
a fizikaorak menetét. Kiilon kiemelendd, hogy egyik sem tantargyspecifikus, a modszerek
minden tovabbi nélkiil alkalmazhatoak barmelyik masik tantdrgy esetében is, legyen az
természettudomany vagy akar valamilyen human tantargy. Azonban a moddszerek
hatékonysaganak vizsgalata mindezidaig még nem tortént meg. Jelen dolgozat ezt hivatott

potolni a TikTok videdkat hasznald, projekt-alapu fizikaoktatas esetében.

10 https://vm.tiktok.com/ZMFy27GxA/
1 https://vm.tiktok.com/ZMFyjMA4R/
12 https://vm.tiktok.com/ZMFyj6 1WQ/
13 https://www.teachthought.com/technology/strategies-for-using-tiktok-in-the-classroom/
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3. VIDEOKESZITES

A 2. fejezetben emlitettem, hogy Magyarorszagon a modern technoldgia hasznalata és
ennek kutatdsa meglehetdsen gyerekcipdben jar még, azonban egyuttal azt is jelzi, hogy van
még min dolgozni. A jelen dolgozat erre mutat egy példat, megvizsgalva modszer hatasossagat
¢s korlatait. Mivel a kutatas soran a legalapvetobb célkitlizésem a magyarorszagi fizikaoktatas
helyzetének javitasa volt, ezért a dolgozatban kiilon figyelmet forditottam arra, hogy a benne
leirtak kozvetlentil hasznosithatoak legyenek, egy receptként szolgéljanak a kollégak szamara.

Az elmult évek technologiai fejlédésének ¢és a kiilonb6z6 orszagos digitalizacios
torekvéseknek koszonhetden szinte minden csaladban van mar otthon laptop, a gyerekek
tulnyomo része okostelefonnal is rendelkezik, ezért a feladatok megtervezésekor alapozhatunk
ezek hasznalatara. A modszer 1ényege, hogy a jol megszokott zenés, porgds, esetenként vicces
formuladt felhasznalva készitsiink videdkat. A lehetd legtobb készség fejlesztésének az
érdekében célszerli a videdkat csoportmunka formdjadban késziteni. Ennek megfeleléen a

hasznalat menete alapvetden az alabbi pontokat koveti:

1. Csoportok megalkotasa, a feladat kereteinek megbeszélése.

2. Témak kiosztasa, otthoni munka kezdetben folyamatos tanari kisérettel, majd egyre
inkabb onalloan.

3. A videdk bemutatésa.

4. A tudasanyag atadasanak visszaellendrzése.

Fontos, hogy a témak egy témakorbdl keriiljenek ki, ugyanakkor hangstlyozandé, hogy
nem videds Oratartds a feladat, hanem az adott témakor egy-egy kis mozzanatanak (kisérlet,
torvény) latvanyos és rovid megjelenitése. A kereteket célszert lefektetni, hogy mi szerepeljen
feltétleniil a videdban, annak érdekében, hogy a kivant célt biztosan elérjiik. Ilyen lehet példaul
a vide6 minimalis/maximalis hossza, narracid, kotelezé zene vagy éppen egy poén. A cél az,
hogy a didkok a sajat érdeklddési teriiletiikon keresztiil mutassdk egymasnak a rajuk esd témat
és mindezt ,,hazai palyan” tegy€k. A videod alapja szamos forrasbol érkezhet: lehet otthoni vagy
orai kisérletezésrdl felvétel, internetrdl elérhetd képsorok, vagy akar teljesen 6nallo otlet is. A
kozos, hogy a kivitelezoknek a didkoknak kell lenniek és a megvalositasnak csak a sajat
kreativitasuk szabhat hatart. A végén a visszaellendrzés a kitlizott célok elérésének
megvaldsulasat szolgalja, amennyiben a tanulok nagy ardnyban jo valaszt adnak a téma csak
rovid megbeszélést igényel, amennyiben nem, akkor természetesen részletesebb magyarazat
szlikséges a tandr részérol.
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Szeretjiik azt gondolni tanarként, hogy csak mi tudjuk, hogy egy adott témat hogyan lehet
a legjobban megtanitani, azonban videds modszer teret enged a didkoknak is: megmutathatjak,
hogy 6k hogyan tartjak a legérthetobbnek, hogyan tanitanak meg kortarsaiknak. Elképzelhetd,
hogy sokkal szemléletesebb ¢és emlékezetesebb megoldast taldlnak ki nalunk. Emellett kognitiv
szinten is megvizsgalva arra juthatunk, hogy a Bloom-taxonémidja alapjan szinte minden
szintrdl végeznek tevékenységet a tanulok.

A csoportmunkanak koszonhetéen (annak ellenére, hogy egy telefonos alkalmazast
hasznalnak) a tarsas és szocialis készségeik is fejleszthetéek, mindez akar az online térben is.
Megtanithatjuk egyuttal, hogy az internet altal kinalt lehetdségek milyen sokrétiien
felhasznalhatoak. Nagy eldny, hogy egy olyan platformot hasznalnak a tanulok, amely alapbol
is az életiik szerves részét képezi, nem egy 1j oldal hasznalatat kell megtanulniuk, melynek
hasznalata joval egyszeriibb a kiillonb6zd videdszerkeszté oldalaknal. A figyelemlekotés
teljesen adott, kezdetben a mddszer Gjszerlisége miatt, hosszutavon az altala kinalt kellden
ingergazdag zenés és latvanyos stilusbol fakaddan.

Ugyanakkor jelentds limitdld tényezé a megvaldsithatosagban az iskola hazirendje és
szokdsjoga, hiszen sok esetben az anyaggylijtés mar a tanéran megkezdddik az ottani tanari
bemutato- és tanulokisérletek rogzitésével, amihez elengedhetetlen kellék a telefon. Ezzel
egyiitt figyelni kell, hogy helytalld volt-e a feltételezésiink, hogy a csoport minden tagjanak
adottak-e az eszk6zok (ami a legtobb esetben egy okostelefon) a feladat elvégzéséhez.
Elképzelhetd ugyanis, hogy olyan didkokat is tanitunk, ahol a csaldd nem engedheti meg
maganak ezeket a dragabb eszkozoket és igy a modszerrel csak plusz frusztraciot okozunk,
amit szigoruan keriilni kell.

Természetesen fontos, hogy olyan témanal alkalmazzuk, ahol sok szinvonalas vided
készithetd. Ehhez egyrészrdl a témakornek kelléen nagynak kell lennie, hogy egy osztalynyi
didknak jusson elég feldolgozhatd téma. Masrészrol célszerli kezdetben nem a legelvontabb, a
tapasztalat alapjan legkevésbé érthetd témakoroknél bevezetni, mert ilyenkor csak még
nagyobb kavarodast tudunk vele okozni. Ha mar tobbszor is hasznaltuk és a feladat értelmezése
mar nem jelent nehézséget, érdemes lehet kiprobalni nehezebb témakordknél is. Jomagam a
kutatds soran az elézdeket figyelembe véve, annak érdekében, hogy a tanmenetbe a lehetd
legkisebb mértékben zavarjak bele, a soron kovetkezd témakorokon probaltam ki. Ez a
kilencedik évfolyam esetében a kinematika, mig a tizedik évfolyam esetében az elektrosztatika
volt.

A didkok szamara kiadott feladatleiras évfolyamtol fliggetleniil azonos volt, a kiilonbség

csak a valaszthatd videdétémakban fedezheto fel. Az atmutatd az alabbi volt:
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Készitsetek 4 fO0s csapatokban egy rovid, 1€nyegre tord, a tanult anyaghoz kapcsolodo témaja

video6t a megadott szempontok szerint.

Altaldnos cél, hogy a video a témajaul szolgald jelenséget/torvényt a lehetd legpontosabban,

legrovidebben és legérthetobben bemutassa.

Formai szempontok:

minimalis hossz: 45 mp, maximalis hossz: 90 mp

a témaja a lentebb felsorolt témak koziil legyen kivalasztva
egy témahoz csak egy csapat készitsen videot

a cim feltiintetésével kezd6djon

legyen narralva

legalabb egy grafikon jelenjen meg

egy jo zene elengedhetetlen kelléke egy jo vidednak

tartalmazzon legalabb egy jo poént (ennek megitélése az osztaly feladata)

Témavalasztasi és csapatalkotasi hataridé: 10.11. (tablazat)

Bekiildési hataridé: 10.17. (ernyeyd@gmail.com cimre)

A videébemutaté idopontja: 10.18.

Béarmi kérdés esetén keressetek batran: Ernyey Daniel (789-es szoba vagy a fenti email cimen)

9. osztaly 10. osztaly
egyenes vonalll egyenletes mozgas elektromos megosztas
Mikola-cs6 elektromos polarizacio
atlagsebesség Coulomb-torvény
gyorsulés elektromos térerdsség
szabadesés elektromos mez6 szemléltetése
€jtozsinor elektromos fesziiltség
vizszintes hajitas villam
egyenletes kormozgas Faraday-kalitka
forgdbmozgas Segner-kerék
Fold mozgasa villdmharito
- kondenzator
- kondenzatorok kapcsoldsa

2. tablazat: Evfolyamonként valaszthato videotémak
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A videodk elkészitésére a diakoknak két hetiik volt, melyet egy kozos videdbemutato zart le,
amit a témazaro kovet.

A videdk a pontrendszeres értékelésnek tokéletesen a részesei tudnak lenni. A tanar
otfokozati pontskaldn mindsiti a kész miiveket. Azonban fontos, hogy a didkok is adhassanak
egymasnak visszajelzést, ezért a videok megnézése utan mindenki értékeldlapot tolt ki a tarsai
videdirol, melynek szempontjai a tartalom, a megvalositds, a kreativitas és a formai
kovetelmények teljesitettsége. Ez alapjan az 6t legmagasabb 6sszpontszamu bonuszpontokra

is jogosult lesz az alabbi tdblazat szerint.

Helyezés Pontszam
1. +5
2 +4
3 +3
4, +2
5 +1

3. tablazat: Bonuszpontok a helyezés fliggvényében

A videdk bemutatasanak litemezése torténhet ugy is, hogy azok megtekintését az orak
allando részeivé tessziik. gy minden 6ra kezdhetd az azt megel6z6 orai témahoz kapcsolodo
videdk levetitésével €s egy rovid visszaellendrzéssel, amit akér Kahoot teszt formajaban is

végezhetiink.

15



4. KINEMATIKA: 9. EVFOLYAM

A mérést a Pannonhalmi Bencés Gimnaziumban kilencedik évfolyaméan végeztem. Az
¢vfolyamon két, egymdssal halad6 osztaly van. Mivel az osztalyok kozel azonos 1étszamuak,
ezek koziil lett az egyik a mérésben résztvevd, a masik pedig a kontrollcsoport. A kutatasban

igy az évfolyamon Osszesen 58 ember vett részt.

Kontroll
48%

Mérésben részt
vett
52%

4. abra: A mérésben részt vevo kilencedik évfolyam

Az Osszes résztvevo kitoltott egy eldzetes (preteszt) és egy utdlagos tudast felmérd feladatsort
(poszt-teszt) és egy attitlidtesztet, illetve a kutatasban részt vevé tanulok egy értékeldlapot is

egymas videdirol.

4.1. A VIZSGALT SZEMPONTOK
A felmérd feladatsorokat ugy allitottam Ossze, hogy a témakor lehetd legtobb eleme

érintett legyen, kiilonb6z6 szintli €s tipusu feladatokat tartalmazzon, ugyanakkor til hosszi
sem legyen. A kinematika témakdrében kiilondsen fontosnak itéltem az alabbi elemeket,
melyekre végiil a feladatok is vonatkoztak:

e hétkoznapi példak az egyes mozgastipusokra (egyenes vonalu egyenletes mozgas,

gyorsuld mozgés, kdrmozgas)
e mozgasok abrazolasa grafikonon (ut-i1d6, sebess€g-1dd, gyorsulas-ido)
o Osszefliggések alkalmazédsa szamolasban

e mozgasok fliggetlensége (LOvy-féle ejtdgép)
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Kiemelend6 ezek koziil a grafikonelemzés, amely jellemzden egy kiemelkedden gyengén
teljesito tertilet és éppen ezért kiilondsen is fejlesztésre szorul. Ennek érdekében keriilt bele a
vide6 formai szempontjai kozé is kotelezd elemként a hasznédlata. Reményeink szerint
kimutathat6 valtozast érhetd el ennek fejlesztésében is.

A feladatok Osszeallitdsa soran torekedtem arra, hogy a feladatok kozott mindenféle
nehézségli szintii’* megtalalhaté legyen. Az eredmények vizsgalata soran erre is célszerii

kitérni, hogy milyen tipusu feladatok esetében sikeriilt elérni kimutathat6 valtozast.

4.2. AKESZ VIDEOK

Az elkésziilt videok véleményem szerint az el6zetesen kitlizott kovetelményeknek mind
megfelelnek. Lathatoan értették a feladat 1ényegét, otletes videdk késziiltek: az 5. abran a fiuk
a Rednex egyiittes Cotten Eyed Joe®® cimii szamdra futottak kdrbe-korbe, megjelenitendd a

kérmozgast.

5. abra: A részlet a kdrmozgast megjelenité videobol

A hatékonysagukat a 4.3 fejezetben részletezem, azonban el6zetesen érdemes lehet megnézni
a didkok egymas videodirol alkotott véleményét, melyet egy 5 fokozat skalan fejeztek ki. Az
altaluk adott atlagpontszamokat a 4. tdblazatban foglaltam Gssze.

Osszességében elmondhatd, hogy a didkok egymas szerint j6 munkat végeztek, csak egy

kiemelkeddéen gyengén teljesitd vided késziilt. Megallapithatdo, hogy a magas

https://www.kmk.org/fileadmin/Dateien/pdf/Bildung/Auslandsschulwesen/Kerncurriculum/Auslandsschulwes
en-Operatoren-Naturwissenschaften-02-2013.pdf
15 https://www.youtube.com/watch?v=mQY ZaiDZ7BM
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atlagpontszammal rendelkez6 videdk jobban, az alacsonyabb atlagpontszdmmal rendelkezok

gyengébben teljesitettek az egyes kategoridkban is.

Cim Tartalom Megvalositas Kreativitas Forma Atlag

A gyorsulas 3,90 41 4,40 4,60 4,27

Egyenes vonall egyenletes mozgas 3,86 3,61 4,18 4,39 4,01

Forgomozgas 4,60 4,89 4,85 4,67 4,75

A F6ld mozgasa 3,63 3,15 2,67 3,59 3,26

Atlagsebesség 4,54 4,23 3,81 4,50 4,27

Vizszintes hajitas 4,50 412 3,27 3,81 3,92

Egyenletes kdrmozgas 4,56 4,52 4,62 4,50 4,55
Atlag 4,23 4,10 3,97 4,29

4.3. EREDMENY

4. tablazat: Tarsértékelés a kilencedik évfolyamon

Az egyes tesztfeladatok szdzalékos eredményét mindkét teszt esetében tdblazatba

rendeztem, az eredményeket a JASP szoftver segitségével statisztikusan elemeztem. Az

feladatok atlageredményeit az 5. tdblazatban foglaltam Ossze.

Pre 1/1. 1/2. 2. 3. 4, Ossz
Vizsgalt 100,00 23,33 69,17 11,67 43,33 44,36
Kontroll | 100,00 32,14 68,75 12,50 64,29 50,00

Poszt
Vizsgalt 100,00 30,00 74,76 30,00 60,00 60,83
Kontroll | 100,00 35,71 77,55 15,48 53,57 58,33

5. tablazat: A kilencedik évfolyam atlagos eredményei az egyes feladatokban

Ami a feladatok nehézségét illeti az egyes feladat mindkét része az elsé kategoriaba

sorolhatd, a kettes és négyes a masodik kategoridba, mig a harmas a harmadik kategoridba. A

témat nézve az elsdé feladat a mozgéasok fliggetlenségérdl szolt, a masodik a hétkdznapi

18




példakrol, a harmadik a grafikonelemzésrdl, mig a negyedik az Osszefiiggések szamolasban
torténd alkalmazésarol.

Részletes vizsgalatot megel6zden érdemes sejtéseket megfogalmazni mar az atlagadatok
alapjan is. Egyértelmiien lathatd, hogy az elsé feladat elsé része til konnylre sikeriilt,
mindenki j6 valaszt adott, mindkét osztaly és mindkét teszt esetében, azonban a masodik része
mar érdemes lehet a vizsgalatra. A kettes feladat esetében szintén nem figyelheté meg jelentds
véltozas az atlageredményben. Ezzel ellenben a harmas és négyes feladatokat, illetve az
Osszesitett eredményt is célszerli vizsgalatnak aldvetni. Osszességében kijelenthetd, hogy
majdnem minden feladat esetében osztalytol fiiggetleniil javulast sikeriilt elérni.

Az elemzés soran elészor az 6sszeredmény valtozasat néztem a vizsgalt csoporton, ennek
érdekében eldszor az adatsorparon normalitasvizsgalatot végeztem. (Ezt a tovabbiakban
minden statisztikai elemzés eldtt elvégeztem.) Mivel a kapott eredmény alapjan az adatok
szignifikans eltérést mutatnak a normalis eloszlastol a Wilcoxon-féle eldjeles rangprobat

végeztem el, annak vizsgalatara, hogy az adatoksorok kozott van-e kimutathato eltérés.

Preteszt Poszt-teszt w z df p

preOssz - postOssz 38.000 -4.001 <.001

6. tablazat: Wilcoxon-féle el6jeles rangproba a kilencedikes vizsgalt csoport sszeredményein

A kapott p érték alapjan a két adatsor nagy mértékben kiilonbozik, tehat van valtozas a két teszt
eredménye kozott. A kontrollcsoport eredményével vald Gsszevetéshez a program Repeated
Measures ANOVA funkciojat hasznaltam. Itt az 7% értékét figyelve vonhatoak le

kovetkeztetések, és az allitisok erdsségét is ez alapjan kategorizalhatjuk.®

Gyenge Kozepes Erds
n’ 0,01< 0,06 < 0,14 <

7. tablazat: Az allitasok erdsségének fliggése

®https://static.jasp-stats.org/Statistical%20Analysis%20in%20JASP%20-
%20A%20Students%20Guide%20v1.0.pdf
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Négyzetosszeg df Négyzetes kozépérték F p n%
Preteszttdl valo fiiggés 4039.264 1 4039.264 32.029 <.001 0.364
Osztalytol valo fiiggés 630.644 1 630.644 5.001 0.029 0.082

8. tablazat: A vizsgalt és a kontrollcsoport dsszeredményinek dsszevetése a kilencedik évfolyamon

A teszt eredménye alapjan kijelenthetd, hogy az Osszesitett eredményt vizsgalva a preteszt
eredménye erds hatassal van a poszt-teszt eredményére (tehat akinek eleve jobban sikeriilt az
elsé teszt, annak a poszt-teszt is jobban sikertil), illetve az osztalyhoz valo tartozas is kdzepes
hatassal van eredményre. Tehat a videdkészitéssel kozvetleniil kimutathatd hatast sikertilt
elérni a didkok tudasaban.

A feladatokat egyesével is megnézve a vizsgalt csoport esetében a Wilcoxon-féle teszt

eredményét a 9. tablazat foglalja 0ssze.

Preteszt Poszt-teszt W z df p
prel/2 - post1/2 2.500 -0.913 0.424
pre2 - post2 150.500 -0.323 0.757
pre3 - post3 18.000 -2.940 0.003
pre4 - post4 46.000 -1.444 0.148

9. tablazat: Wilcoxon-féle teszt eredménye az egyes feladatok esetében a kilencedikes vizsgalt csoport adatain

Lathato, hogy a szignifikans kiilonbség biztosan csak a harmadik feladat esetében van a két
adatsor kozott, illetve a negyedik feladat esetében valdszinlisithetd, igy a kontrollcsoporttal

csak ezt a két adatsort vetettem Gssze szintén a Repeated Measures ANOVA funkciot hasznalva.

Négyzetosszeg df Négyzetes kozépérték F p n%
Preteszttdl valo fiiggés 3288.037 1 3288.037 11.965 0.001 0.176
Osztalytol valo fiiggés 1707.698 1 1707.698 6.214 0.016 0.100

10. tablazat: A 3. feladat eredményeinek Gsszevetése a kilencedikes vizsgalt és a kontrollcsoport esetében
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Négyzetosszeg df Négyzetes kozépérték F p %
Preteszttol valo fliggés 256.597 1 256.597 0.276 0.601 0.005

Osztalytol valo fiiggés 5429.114 1 5429.114 5.846 0.019 0.095

11. tablazat: A 4. feladat eredményeinek Gsszevetése a kilencedikes vizsgalt és a kontrollcsoport esetében

A kapott eredmény alapjan kijelenthetd, hogy a harmadik feladat esetében is a preteszt
eredménye erds hatassal volt a poszt-teszt eredményére, illetve az osztalyhoz valo tartozas is
kozepes hatassal van eredményre. Tehat a videokészitéssel a legosszetettebb feladattipusban,
a grafikonelemzésben kimutathato javulast sikeriilt elérni. Ezzel szemben a negyedik feladat
esetében nem mondhatjuk el, hogy a preteszt és a poszt-teszt eredménye kozott jelentds
Osszefiiggés lenne, de a videokészités itt is nagy jelentdséggel birt.

A didkok kitoltottek egy attitlidtesztet is, melyben a fizikdhoz valod viszonyuk keriilt a
kérdések kozépponjaba kiilonbdzd szempontok alapjan. A teszt kitért a kiilonb6zd
munkamodszerek kedveltségére is, illetve természetesen a fizikdhoz vald hozzaallasra is,
illetve az annak fontossagardl alkotott véleményre is. A pontos tesztkérdéseket a 13. tablazat
tartalmazza. A tesztben a kérdéseket egy egytdl hatig terjed6 skalan kellett értékelni az alapjan,
hogy az adott allitas mennyire jellemzé a tanuléra magara. Megvizsgaltam, hogy a vizsgalt

csoport és a kontrollcsoport attitiidje kiilonbozik-e szamottevéen. Ennek eredménye a 12.

tablazatban talalhat6.

Vizsgalt csoport Kontrollcsoport t df p
Szeretem/B - Szeretem/A -0.707 12 0.493
Rossz/B - Rossz/A -0.633 12 0.539
Hasznos/B - Hasznos/A 0.168 12 0.869
Szamolas/B - Szamolas/A 0.806 12 0.436
Demkis/B - Demkis/A -2.572 12 0.024
Tankis/B - Tankis/A -2.178 12 0.050
Videonezes/B - Videonezes/A -1.416 11 0.185
Magyarazat/B - Magyarazat/A -1.224 12 0.244
Csoportmunka/B - Csoportmunka/A -0.392 12 0.702
Onallo/B - Onallo/A -0.345 12 0.736
Videokeszites/B - Videokeszites/A 2.847 12 0.015

12. tablazat: A két kilencedikes csoport attitiidjének dsszehasonlitasa Student- féle T-probaval

21



Az adatok normalis eloszlast mutattak ezért a fliggetlenséget Student-féle T-teszttel néztem. A
kapott eredmények alapjan a kategoridk jelentds részénél kijelenthetd, hogy a két csoport
fizikahoz val6 hozzéaallasa nem kiilonbozott szamottevoen.

A vizsgalt csoport esetében az adott kategoéridkban sziiletett atlagpontszamokat a 13.

tablazatban foglaltam Ossze.

Allitas Atlag Széras
Szeretem a fizikat 3,80 1,04
Rosszul érzem magam a fizikatol 2,45 0,98
A fizika hasznos 4,46 0,70
Szeretem a szamolos feladatokat 4,35 1,39
Szeretem a demonstracios kisérleteket 4,15 1,42
Szeretem a tanulokisérleteket 4,25 1,58
Szeretem a fizikai témaju videdkat 4,00 1,30
Szeretem a tanari magyarazatot 3,15 1,35
Szeretek csoportmunkaban dolgozni 3,45 1,24
Szeretek 6nalloan dolgozni 3,75 1,18
Szeretek videot késziteni fizikadrara 4,15 1,31

13. tablazat: Az attitiidtesztre adott atlagpontszamok a Kilencedikes vizsgalt csoport esetében

Az Osszesitett adatokbdl kiolvashatd, hogy a csoportnak alapvetden nincsenek komolyabb
problémai a fizikdval, azonban a kedveltség sem tul magas, kiilondsen a tanari magyarazat €s
(szamomra érdekes modon) a csoportmunka kapott kiugroan alacsony értéket. A mérés
szempontjabol 1ényeges lehet, hogy a videokkal kapcsolatos kérdések semelyik iranyba nem
kiugroak.
A tovéabbiakban megvizsgaltam, hogy van-e Osszefliggés a tesztek és az attitidteszt eredménye
kozott, a vizsgalatot itt is a Repeated Measures ANOVA funkciot hasznalva végeztem. Az
eredmények alapjan azonban semmilyen 6sszefliggés nem volt kimutathato.

Végiil azt vizsgaltam, hogy az eldzetes tudas szintje alapjan van-e kimutathatéan nagyobb
vagy kisebb hatasa a mdodszernek a preteszt alapjan megallapitott tercilisekben. az eredményt

a 13. tdblazat tartalmazza. Ez alapjan kijelenthetd, hogy erds hatasa van a tercilisbe tartozasnak.
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Négyzetosszeg df Négyzetes kozépérték F p n%
Preteszttol valo fiiggés 4313.580 1 4313.580 31.125 <.001 0.535

Tercilistdl vald fiiggés 1576.195 2 788.098 5.687 0.009 0.296

14. tablazat: Tercilisbe tartozas hatasa a kilencedikes vizsgalt csoportban

Megvizsgalva, hogy pontosan milyen is ez a hatds elmondhatjuk, hogy a leggyengébben
teljesitok (1-es szammal jelolve) esetében sikeriilt elérni a legnagyobb javulast, mig az alapbol

is jobban teljesitok (3-as szammal jelolve) esetében gyengébb eredmény mutathat6 fel.
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50
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30
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10 -

Preteszt Poszt-teszt

6. abra: Eredmények valtozasa a kiilonbozo tercilisekben a kilencedikes vizsgalt csoport esetében

Osszeségében elmondhatd, hogy a kilencedik évfolyamon az Osszesitett eredményt
tekintve egyértelmii pozitiv hatds mutathato ki, amirdl a kontrollcsoporttal vald dsszevetésnek
koszonhetden kétségkiviil kijelenthetd, hogy a videdknak tulajdonithatd. Szintén biztosan
allithato, hogy a legnehezebb feladattipusba tartoz6 grafikonelemzésben is jelentds javulas
mutatkozott. Kiilondsen pozitiv, hogy ezt tervezetten sikertilt elérni. A fizika iranti attitiid a
kapott eredmények alapjan nem befolyasolta a mddszer hatdsossagat, azonban kijelenthetd,
hogy az eldzetes tudas alapjan torténd tercilisekbe sorolds lathatdéan sokat szamit. Mindezek
eredményeként kiilondsen a gyengébben teljesitd tanulok felzarkoztatasara, a grafikonokat
nehezebben értd tanuldk, de altalanosan is minden didk szdmadra javasolt a rovid videds

modszer hasznalata.
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5. ELEKTROSZTATIKA: 10. EVFOLYAM

A mérést szintén a Pannonhalmi Bencés Gimnaziumban végeztem, ezuttal a tizedik
évfolyam két parhuzamos osztalyanak a részvételével. Az egyik osztaly ebben az esetben is a
kontrollcsoport szerepét tolti be, mig a masikban a modszer tesztelése zajlott. A kutatasban

Osszesen 64 ember vett részt.

10. EVFOLYAM

Mérésben
részt vett

Kontroll

7. abra: A mérésben részt vevo tizedik évfolyam

A résztvevok kitoltottek egy pretesztet, egy poszt-tesztet, egy attitiid tesztet, illetve a vizsgalt
csoport tagjai egy egymas videdit véleményez6 értékeldlapot is.
5.1. VIZSGALT SZEMPONTOK
A felmérd feladatsoroknadl a kilencedik évfolyam esetén is alkalmazott f6 szempontokat
vettem alapul. Ennek kovetkeztében célom volt, hogy tobb témat érintsiink, a feladatok
kiilonboz6 szintliek és tipusuak legyenek, és ne legyen tul hosszi. Az elektrosztatika
témakorében kiillondsen fontosnak itéltem az aldbbi elemeket, melyek alapjan irtam a
feladatokat is:
o testek tOltott allapotba hozdasa, toltéskiegyenlitddés
e toltott testek kozotti erdhatasok
e kondenzator szerepe, kapacitdsanak fiiggése
o Osszefliggések alkalmazédsa szamolasban
A feladatok Osszeallitasa soran kiilondsen figyeltem arra, hogy a feladatok kozott
mindenféle nehézségli szintli megtalalhatd legyen. Az eredmények vizsgalata soran erre is

célszerti kitérni, hogy milyen tipusu feladatok esetében sikeriilt elérni kimutathat6 valtozast.
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5.2. A KESZ VIDEOK

Az elkésziilt videdk itt is tobbnyire Otletesek és szellemesek, egyediil a kitlizott hosszt nem
sikeriilt minden esetben betartani, de szerencsére igy sem mondhatd, hogy unalmassé valtak
volna. A zenevalasztas is kifejezetten talalora sikeredett: a villdmharitd témahoz az Imagine
Dragons Thunder!” cimii szdmét valasztottik az alkotok, illetve felettébb &tletes volt
osszekodtni Vissza a jovébe cimii*® filmmel is. Sajnos a hataridére csak négy videé késziilt el,

melynek oka egy elére nem tervezett németcsoportos utazasban rejlett.

8. abra: A részlet a villamharitorol sz6l6 videdbol

A videdk hatékonysagat az 5.3 fejezetben részletezem, azonban eldtte tekintsiik a tarsértékelés
soran sziiletett pontszamokat. A didkok altal egy 6t fokozat skalan adott atlagpontszamokat a
14. tablazatban foglaltam Ossze. Az Osszértékelést nézve felfelé és lefelé is egy-egy kiugrd
video van, a felfelé kiugro esetében mind fizikai tartalmat, mind befektetett id6t tekintve
igényes munkarol beszélhetiink (9. 4dbra), mig a lefelé kiugrd esetében valoszinlileg a téma

»Szarazsaga” nem nyerte el a tobbiek tetszését.

7 https://www.youtube.com/watch?v=fKopy74weus
18 https://www.imdb.com/title/tt0088763/?ref_=nv_sr_srsg_0

25



Cim Tartalom Megvalésitas Kreativitas Forma Atlag

A villamharitd 421 3,95 4,05 4,63 4,21

A Segner-kerék 4,68 4,74 4,63 4,79 4,71

Villamok 4,53 4,21 4,32 3,63 4,17

Az elektromos toltés 421 3,37 2,89 3,68 3,54
Atlag 4,41 4,07 3,97 4,18

5.3. EREDMENY

15. tablazat: A tizedik osztalyos tarsértékelés atlageredményei

9. abra: A Segner-kerék modellezése konzervdobozzal

A konnyebb attekintés kedvéért a tesztek szazalékos atlageredményét tablazatba

rendeztem (15. tdblazat), a teljes adathalmazt a JASP szoftvert hasznalva értékeltem ki.

Pre 1. 2. 3. Ossz
Vizsgalt 46,97 % 57,07 % 75,76 % 59,93 %
Kontroll 58,06 % 60,75 % 75,27 % 64,70 %

Poszt
Vizsgalt 83,33 % 69,09 % 65,66 % 72,69 %
Kontroll 81,18 % 75,48 % 63,44 % 73,37 %

16. tablazat: A tizedik évfolyam atlagos eredményi az egyes feladatokban

26




A feladatok nehézségét nézve az egyes feladat az elsd, a kettes a masodik, mig a harmas a
harmadik kategoriaba tartozott. A témakat megvizsgalva a az els6 feladat a to1tott testek kozott
haté er6krdl, a masodik a kondenzatorr6l, a harmadik a toltéskiegyenlitddésrdl és annak
szamolasban torténd felhasznalasarol szolt.

Az atlageredményeket megvizsgalva most is tehetiink mar elzetesen is megtigyeléseket.
Szembet{ind, hogy a harmadik feladat esetében mindkét csoport lathatdéan rontott a preteszthez
képest, ennek oka valdszinlisithetden a poszt-tesztben megjelend negativ toltéssel torténd
szamolas volt. Az egyes ¢s kettes feladatokat, illetve természetesen Osszesitett eredményt is
célszerli alavetni alaposabb vizsgalatnak az eredmények jelentds javulasa miatt, kiilondsen arra
koncentralva, hogy a javulds kdszonhet6-e a videdknak.

Az Osszeredményt vizsgalva megnéztem, hogy kimutathatd-e szignifikans kiillonbség a
vizsgalt csoport esetében a preteszt és a poszt-teszt eredménye kozott. Természetesen jelen
esetben is minden vizsgalat elott elvégeztem egy normalitasvizsgalatot, hiszen ettdl fligg az
alkalmazand6 mddszer. Jelen esetben nem jelenthetd ki egyértelmiien az eredmények normalis
eloszlastol valo eltérése, ezért a két adatsor kozotti eltérés vizsgalatakor a Student-féle T-probat

hasznaltam.

Preteszt Poszt-teszt t df p

preOssz - postOssz -3.094 32 0.004

17. tablazat: Student-féle T-proba a vizsgalatban résztvevd csoport 6sszeredményein

A p ¢érték alapjan alapjan a két adatsor kozott egyértelmii kiilonbség fedezhetd fel, igy
Osszevetettem a kontrollcsoport eredményeivel is. Ehhez a program Repeated Measures

ANOVA funkciojat hasznaltam.

Négyzetosszeg  df Négyzetes kozépérték F p n%
Preteszttdl valo fliggés 3671.795 1 3671.795 11.404 0.001 0.155
Osztalytol valo fliggés 133.502 1 133.502 0.415 0.522 0.007

18. tablazat: A vizsgalt és a kontrollcsoport dsszeredményeinek Osszevetése
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A kapott 7% értékek alapjan arra juthatunk, hogy preteszt eredménye szignifikansan erds
hatassal volt a poszt teszt eredményére, ugyanakkor az osztalytél valé fiiggésnek nincs jelentds
hatasa, bar megemlitendd, hogy ez az eredmény nem nevezhetd szignifikansnak.

A feladatokat egyesével megvizsgaltam a videdt készité csoport esetében, ennek
eredményét a 18. tdblazat foglalja 6ssze. Az eredmények itt sem mutattak egyértelmi eltérést

a normalis eloszlastol ezért az elemzéshez a Student-féle T-probat végeztem el.

Pretesztek Poszt-tesztek t df p

prel - postl -6.435 32 <.001
pre2 - post2 -2.270 32 0.030
pre3 - post3 1.322 32 0.195

19. tablazat: A Student-féle T-teszt eredménye az egyes feladatok esetében a vizsgalatban résztvevo csoportnal

A p értékek alapjan lathato, hogy egyértelmii eltérés csak az elsd két feladat esetében mutathato

ki, igy csak ezeket vizsgalom részletesen, a kontrollcsoporttal dsszevetve.

Négyzetosszeg df Négyzetes kozépérték F p 1%

Preteszttdl valo fiiggés 28277.824 1 28277.824 50.040 <.001 0.447
Osztalytol vald fliggés 1402.251 1 1402.251 2.481 0.120 0.038

20. tablazat: Az 1. feladat eredményeinek Osszevetése a vizsgalt és kontrollcsoport esetében

Négyzetosszeg df Négyzetes kozépérték F p %

Preteszttdl valo fliggés 5719.056 1 5719.056 6.496 0.013 0.095
Osztalytol valo fiiggés 58.737 1 58.737 0.067 0.797 0.001

21. tablazat: A 2. feladat eredményeinek Osszevetése a vizsgalt és kontrollcsoport esetében

A kapott eredmények alapjan lathatjuk, hogy az elso feladat esetében a preteszt erds hatassal
volt a poszt-teszt eredményére, azonban az osztalyhoz tartozasnak is van egy kimutathato
gyenge hatasa. A masodik feladat esetében a preteszt eredményének is mar csak kozepes hatasa

van, mig az osztalyhoz tartozas nem jelentds tényezo.
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Mivel a tizedik évfolyam is kitoltotte a 9. évfolyamnal mar ismertetett attitidtesztet, az ¢
esetiikben is érdemes megvizsgalni, hogy fligghetett-e mddszer eredményessége a fizikdhoz
torténd hozzaallastol. Ehhez eldszor is megvizsgaltam, hogy a kontrollcsoport és a vizsgalt
csoport attitlidteszt eredményei kiillonboznek-e szamottevoen. Ennek eredményét tartalmazza

a 21. tablazat.

Kontrollcsoport Vizsgalt csoport t df p

Szeretem/B - Szeretem/A 0.122 12 0.905
Rossz/B - Rossz/A -0.548 12 0.594
Hasznos/B - Hasznos/A 0.234 12 0.819
Szamolas/B - Szamolas/A -0.257 12 0.801
Demkis/B - Demkis/A 0.846 12 0.414
Tankis/B - Tankis/A 0.384 12 0.708
Videonezes/B - Videonezes/A 0.693 12 0.502
Magyarazat/B - Magyarazat/A 1.949 12 0.075
Csoportmunka/B - Csoportmunka/A -0.610 12 0.553
Onallo/B - Onallo/A 0.000 12 1.000
Videokeszites/B - Videokeszites/A 0.000 12 1.000

22. tablazat: A két tizedikes csoport attitiidjének osszehasonlitasa Student-féle T-probaval

A p értékek alapjan kijelenthetjiik, hogy a két csoport attitlidje kozott nincs jelentds eltérés, igy

relevans az 0sszehasonlitasuk. A vizsgalt csoportnél az egyes kérdések esetében egy 6 fokozatt

skalan sziiletett eredmények atlagat a 22. tablazat foglalja Gssze.
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Allitas Atlag Széras
Szeretem a fizikat 3,86 1,08
Rosszul érzem magam a fizikatol 2,70 1,06
A fizika hasznos 4,18 1,40
Szeretem a szamolods feladatokat 3,90 1,65
Szeretem a demonstracios kisérleteket 4,55 1,73
Szeretem a tanuldkisérleteket 4,80 1,70
Szeretem a fizikai témaju videokat 3,85 1,79
Szeretem a tanari magyarazatot 4,00 1,49
Szeretek csoportmunkaban dolgozni 3,85 1,18
Szeretek onalldéan dolgozni 3,75 1,59
Szeretek videot késziteni fizikadrara 3,65 1,84

23. tablazat: Az attitiidtesztre adott pontszamok 4tlaga és szorésa a tizedikes vizsgalt csoport esetében
A kapott adatok arra utalnak, hogy a vizsgalt csoport esetében nem a kedvenc tantargy a fizika,
azonban jelentds utalattél sem kell tartani. A mérés szempontjabol 1ényeges, hogy a
videokészités kapta a legalacsonyabb pontszamot, ami arra enged kdvetkeztetni, hogy a didkok
nem kifejezetten szeretnének sajat videdkat felvenni. Ezt mindenképpen figyelembe kell venni
a feladat tervezésekor. Emellett megvizsgaltam, hogy a Repeated Measures ANOVA funkcio

segitségével azt is, hogy van-e Osszefiiggés a tesztek eredmény és az attitlidteszt kozott.

Négyzetosszeg df Négyzetes kozépérték F p n%

Hasznos 1902.730 1 1902.730 9.715 0.006 0.351
Szeretem 1438.516 1 1438.516 6.490 0.020 0.265
Csoportmunka 1885.297 1 1885.297 9.579 0.006 0.347

24. tablazat: Az teszteredmények ¢és az attitlidteszt eredménye kozti 6sszefliggés vizsgalata

Megvizsgalva az Osszes kérdés esetében, harom esetben lathatunk erds hatast ugy, hogy az
eredmények szignifikdnsak is: a tantargy szeretetére, hasznossagara, illetve az 6nall6 munka

szeretetére adott valaszok esetében.
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Az elOzetes tudas alapjan a tercilisekre osztast elvégeztem most is, és megnéztem, hogy
az elézetes tudas befolyasolja-¢ szamottevOen a teszteredményeket. Az dsszehasonlitashoz a

Repeated Measures ANOVA funkcidt hasznaltam.

Négyzetosszeg df Négyzetes kozépérték F p n%
Pretesztt6l valo fliggés 3282.520 1 3282.520 13.281 0.001 0.307
Tercilistol valo fliggés 1564.283 2 782.142 3.164 0.057 0.174

Az n? értékek alapjan kijelenthetjiik, hogy a tercilistdl valo fliggésnek erds hatdsa van a
fejlédésre. A valtozast a 10. abra is jol mutatja, ahol az 1-es szdmmal a legalso, a 2-es szdmmal
a kozépso €s a 3-as szammal a legfelso tercilisbe tartozo didkokat jeldltem. Jol lathato, hogy a
legnagyobb valtozas most is az alapbdl gyengébben teljesitd tanulok esetében figyelheté meg,

mig a legkisebb valtozas a jobban teljesitéknél.
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10. abra: Az eredmények valtozasa a tercilisektdl fliggden a tizedik évfolyam vizsgalt csoportjanak az esetében

Osszességében elmondhato, hogy a tizedik évfolyam esetében az dsszesitett eredményeket
vizsgalva nem mutathat6 ki egyértelmiien a videdknak kdszonhetd hatés, csak az egyes feladat
esetében lathatd egy gyenge rahatasa a fejlodésre. Ugyanakkor a kapott eredményekrél nem
jelenthetjiik ki egyértelmiien azt sem, hogy szignifikdnsak, igy jobbara inkabb egy kérddjel
marad benniink a médszer sikerességét illetden. A jelentOs kiillonbséget valoszintisithetden
egyrészrol az elkésziilt videok joval alacsonyabb szdma, mig masrészrdl a videok alapbol is

alacsony kedveltsége okozhatta. Az ilyen csoportok esetén a modszer hasznalata eldtt
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mindenképpen érdemes megkérdezni az osztalyt, hogy mi is az oka a videok elutasitottsdganak
¢s ennek megfelelden kitlizni a feladatot. Ugyanis a rovid videos fizikaoktatds sem lehet

oncélu, vagy eredményességére, vagy a motivaciora feltétlen pozitiv hatassal kell lennie.

6. VISSZAJELZESEK

A didkoktdl kapott visszajelzések alapvetden pozitivak voltak. A kilencedikesek sajat
elmondasuk alapjan élvezték a munkat, kiilon kiemelték, hogy tgy tanulhattak valamit
fizikabol, hogy ,,kozben jol is éreztiik magunkat”. A 9.a osztély, akik a kontrollcsoport szerepét
toltottek be, kiilon kifejezték szomorusagukat, hogy 6naluk ez nem volt feladat, mi tobb
megigértették velem, hogy a jovoben, ha még lesz ilyen, 6k lehetnek a vizsgalt csoport és a ,,bé-

sek nem csinalnak semmit”.

A tizedikesek esetében kicsit arnyaltabb volt a kép, akik csindltak vide6t nagyon élvezték
a teljes munkafolyamatot, egyértelmiien szeretnének a jovoben is hasonldo munkaformaban részt
venni. Mivel azonban a videdkészitésben csak az osztalynak a fele vett részt, a masik felének
véleményét is fontosnak gondoltam meghallgatni. Mint kideriilt a videdbemutatos ora nekik is
nagyon tetszett és tobben is megbantak, hogy kivontdk magukat al6la, ugyanakkor kiemelték,
hogy tizedik osztalyban a sok tanulnival6 mellett mar nem mindig jut idé a megszokott

munkaformaktol eltérd feladatok elkészitésére.

A fizikatanar-kollégakkal beszélgetve szinte mindannyian kiemelték, hogy nagyon jo
oOtletnek tartjak a kezdeményezést és kivancsian varjak a kutatas eredményét. A kilencedikesek
osztalyfonoke kiilon megkeresett, hogy elmondja ,,nagyon jo volt ldatni mennyire megmozgatta
a fitikat*®, valakik egész hétvégeén izgatottan dolgoztak rajta”. A nem fizika szakos kollégdk
koziil tobben is ki szeretnék probalni a sajat tantargyuk esetében, kiilon tippeket is kértek, hogy

szerintem hogyan lehetne megcsinalni egy kémia vagy foldrajz oran.

1% Pannonhalmi Bencés Gimnéazium egy fitgimnazium, innen a csoport megjeldlése.
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A dolgozatot az Uj Nemzeti Kivalosagi Program keretei kozott megvalosuld Vizudlis
kultura alapu fizikaoktatas hatasainak vizsgalata cimili kutatasom részeként készitettem. A
kutatas keretei kozott kiemelten foglalkozok a TikTok videdk fizikaorara torténd integracios
lehetdségeivel, illetve a képregények felhasznalasaval a fizikaoktatdsban. Mindkét téma
személyesen nagyon kozel all hozzam, a képregények lehetséges felhasznalasrél a modern
fizika oktatasaban két éve mar készitettem egy TDK dolgozatot is. Jomagam is hatalmas
képregényrajongo6 vagyok, illetve a TikToknak is rendszeres latogatoja, tobbszor vittem be a
sajat éramra is onnan szarmaz6 videot. Véleményem szerint sokkal konnyebb elérni és
megszolitani a mai fiatalsagot az 6 altaluk is hasznalt platformokok keresztiil.

A személyes érintettségbdl adodoan a dolgozat elkészitésével jaré munka izgalmas és
szorakoztatd volt, kifejezetten kdnnyen ment. Természetesen adodtak idokdzben kisebb-
nagyobb nehézségek, mint az elére nem latott kirdandulas a tizedik évfolyamon vagy hogy a
kutatas kdzepén elért engem is a koronavirus, €s egy hétre agynak estem. Ugyanakkor rengeteg
ember segitett, akiknek koszonhetden ezeket a helyzeteket is sikeriilt kezelni és folytatni
munkat.

A jovire nézve terveim kozott szerepel egy hossztava hatas vizsgéalatara szolgald teszt
felvétele januar végén, igy egy teljes kép fog rendelkezésemre allni a mddszer sikerességének
megitélés¢hez. Par finomhangolast is el fogok végezni akar csak a munka litemezésében, vagy
a feladatkiirast illetéen, a mostani tapasztalatok alapjan. A dolgozatnak a tudomanyos jellegén
tul alapvetd célkitlizése volt, hogy a fizikaoktatasban jelenleg talalhat6 hatalmas problémakat
probalja enyhiteni, ezért kiemelten fontosnak tartottam, hogy a kollégdk szamdara akar
keézikonyvként is haszndlhatd lehessen a rovid videds moddszert illetden. Jomagam is annak
ortilnék a legjobban, hogy amikor a magyar tanarok hallanak a TikTok-rél, ne egy a didkok
figyelmét a tanulasrdl elvond platform, hanem egy ujabb lehetséges oktatasi modszer képe

jelenjen meg a szemiik eldtt.
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8. KOSZONETNYILVANITAS

Koszonetet szeretnék mondani témavezetdomnek Homostrei Mihaly tanarurnak a sok hasznos

tanacsért és az alland6 tamogatasért, amit kaptam. Emellett

¢desanyamnak, Nagy Erzsébet kémia szakos tanarnének, aki tobb hasznos otlettel
segitette a gondolkodast.

Lévai Emesének ¢s Lévai Julidnak rengeteg segitségért.

Koncz Gergelynek, aki az idegennyelvii szovegek forditasaban nyujtott segitséget.
Juhész-Laczik Albinnak, a Pannonhalmi Bencés Gimnazium igazgatdjanak, hogy
engedélyezte a videdk tanordkra torténd bevitelét.

Tamas Magdolna, Drozdik Attila és Koczka David fizikatanaroknak, hogy a sajat
tandrajuk keretein beliil kiprobaltak.

végiil a Pannonhalmi Bencés Gimnazium 9. és 10. évfolyaménak, hogy komolyan
vették a feladatot és a dolgozat megsziiletését értékes kutatdsi eredményekkel tették

lehetové.
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