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1. Bevezetés

Kutatdsunk célja, hogy a médgneses aktivitds nyomjelzdit (csillagfoltok, flerek, koronakidobd-
dédsok) vizsgaljuk késoi szinképtipusu csillagokon. A félév sordn folytattam a SOLSTART cso-
portban megkezdett feladatokat az Ariel tirtdvcsdvel, a FIP-effektussal €s az ultrahlivos torpék
aktivitasaval kapcsolatban.

2. A félévben végzett kutatas

2.1. Elokésziiletek az Ariel tirmissziohoz

Az Ariel Girmisszié tudoményos el6késziileteként foglalkozunk a VisPhot miiszerrel detektal-
hat6 flerekkel. Megfelel6 célpontokat megfigyelve nemcsak minden eddiginél kisebb energi-
aju flerek észlelhet6k, hanem azok id6beli lefutdsa is részletesen vizsgédlhat6 lesz. A varhato
eredményekrdl (fler energidk, komplexebb jelalakok) késziilt cikk az Experimental Astronomy
folyéiratnal referalds alatt 4ll.

2.2. A FIP-effektus csillagokon

Az eddigi mintét kibdvitve mar 58 csillagra all rendelkezésre FIP bias. Ezt a hdmérséklet fiigg-
vényében dbrazolva az eddig ismert egyenes mellett egy mdasik parhuzamos egyenes kezd ki-
rajzoldédni. A két csoport kozott a kiilonbséget valdszintileg az eltérd aktivitdsi szint okozza,
a legszembet{indbb vdltozds a felszini rotacids sebességgel és a rontgen fluxussal rajzolodik
ki. Irodalombdl rendelkezésre 4116 egyéb paramétereket (pl. fémesség, sugar, Rossby-szdm) az
adatsorhoz véve f6komponens-analizissel kerestem Osszefiiggéseket. A 12 paraméteres adatsor
variancidjdnak 80%-a 3 fékomponenssel leirhat6. A teljes adatsoron KMeans klaszterezéssel
optimélisan 3 csoport kiilonithetd el, ezek koriilbeliill megfelelnek az 6ridsoknak, voros torpék-
nek és egyéb fOsorozati csillagoknak (lasd 1. dbra). Az eredményeket véazlatosan Osszefoglald
kéziratot hamarosan eljuttatjuk a napfizikus kollégaknak.
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1. fékomponens

1. dbra. A megtalalt klaszterek a fékomponensek terébe vetitve (piros, zold és kék szinek).

2.3. Ultrahiivos torpecsillagok aktivitasa

Az UNKP pilyézat keretében folytattam a TRAPPIST-1-hez hasonl6 ultrahtivés torpecsillagok
vizsgalatdt a TESS firtdvesS adataival. Oszre a TESS befejezte az északi félgdmb megfigye-
1ését, igy a kivélasztott mintdnk haromnegyedérdl rendelkezésre dllnak 30 perces fénygorbék
full-frame képekbdl. A halviany célpontok miatt alkalmazott f6komponens-analizisen alapu-
16 trendlevonds utdn a fénygorbéken flereket azonositottam, €s forgasi periddusokat kerestem.
Mesterségesen generdlt flerek detektaldsdval megbecsiiltem, hogy adott energidju események
mekkora hdnyadat taldlhatjuk meg, az igy kapott osszefiiggéssel a flerfrekvencia-diagram (FFD)
korrigdlhat6. A minta csillagain talélt flereket egy FFD-n Gsszesitve valoban a TRAPPIST-1-
€hez hasonl6 Osszefiiggés rajzolédik ki, ami nagyobb energidkndl is hasonl6an folytatédik. A
kapott FFD alapjan sejthetd, hogy a TRAPPIST-1-hez hasonl6 ultrah{ivos torpék flerjei nem
képesek a lakhatésdgi zondban keringd exobolygok 1€gkorét elpusztitani, 4m az élet keletkezé-
séhez sziikséges UV tobbletet sem tudjak biztositani.

42 csillag esetén sikeriilt 5 napndl rovidebb forgési periddust azonositanom, a kapott log-
normadlis eloszlds maximuma 0,6 napndl taldlhaté (ez megfelel a gyorsan forgé M torpék po-
puldciéjanak). 88 csillagra sikeriilt kinematikai informaciobdl kort becsiilnom, ehhez mozgasi
halmaz tagsdgot, galaktikus kinematikét és k6z0s sajadtmozgdsu tarscsillagokat haszndltam. A
kapott periédusok a korral igen gyenge korreldciét mutatnak (14sd 2. dbrat). Az elkésziilt cikk
az Astronomy&Astrophysics foly6iratnal referdlds alatt 4ll.
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2. dbra. A TRAPPIST-1 analdg csillagok forgasi periddusanak korfiiggése. A szinskdla a Ho
emisszid mértékét jeloli.

2.4. Egyéb projektek

A SOLSTART kutatécsoport néhdny egyéb projektjében kisebb feladatokkal vettem részt. A
V471 Tau fedési kettscsillagrol iddsoros spektralszintézist végeztem, amivel megkaphaté az
effektiv hdmérséklet valtozdsa a rotacié sordn. Egy flerezd oridscsillagokkal foglalkozé cikk-
hez (Olah et al., 2020) flerfrekvencia-diagramokat készitettem, illetve LAMOST és APOGEE
spektrumokat gy(jtottem. Komplex rotaciés modulaciot mutaté M torpék vizsgalatdhoz TESS
fénygorbéket készitettem full-frame képekbdl (Giinther et al., 2020). Egy jov6beli projekt eld-
készitéseként Osszedllitottam azon csillagok listdjat, amelyek a Gaia szin—fényesség diagramon
az M torpék kornyékén taldlhatd rés kozelében helyezkednek el. EIméleti modellek szerint a
résnek koze van a teljes konvekcié hatdrdhoz, igy segitségével az dtmenet empirikusan is vizs-
gilhaté. A terv egy nagy elemszamu minta periddus-analizise TESS fénygorbékkel, a cél a
forgasi periddusok eloszldsanak dsszevetése lenne a rés két oldaldn.

A félév soran 5 hetet toltottem Piszkésteton iigyeletes csillagdszként, ahol feladatom a mii-
szerek feliigyelete és az el6fordulé hibdk elharitasa volt. El6tte a nyar folyamén 7 1atogatdcso-
portot vezettem.

3. Oktatasi tevékenység

A Csillagdszati észlelési gyakorlatok IV. keretében két alkalommal tartottam online eldadast,
egyet a python csillagdszati alkalmazésairdl, illetve egy piszkéstetdi kozvetitést az obszervato-
riumrol.



4. Konferencia részvétel

A TRAPPIST-1-el kapcsolatos eredményeket az UNKP zarékonferencian mutattam be.

5. Publikaciok

Az Ariel Grtavesovel kapcsolatos cikkiink referdlds alatt all az Experimental Astronomy-ban, a
TRAPPIST-1-el kapcsolatos cikk pedig az Astronomy&Astrophysics-ben. Kisebb feladatokkal
két publikaciéban lettem tarsszerzo.

6. Egyetemi tanulmanyok

* Asztro-részecskefizika (Trocsdnyi Zoltan, Seller Karoly, FIZ/2/132)

* Fejezetek a tobbes csillag- és bolygdrendszerek elméleti és megfigyelési kérdéseibdl 1.
(Forgacsné Dajka Emese, Borkovits Tamas, FIZ/2/099E)
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