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1. Kutatasi el6zmények és jelenlegi munkalatok

1.1. El6zmények

A kvantum-szindinamika fazisdiagramjanak és kritikus pontjanak meghatarozasara két le-
hetséges modszert vizsgaltam, mindketts a termodinamikai allapotosszeg zérushelyeinek
megkeresésén alapszik. Egyik esetben a komplex csatolas sikjan kell megkeresni a zé-
rushelyeket (Fischer-zérusok). Ezeknek valos és képzetes része informacio ad az atmenet
rendjérsl és helyérsl adott kémiai potencialon. A masik modszer esetén a komplex kémiai
potencial sikjan kell megkeresni a gyokoket (Lee-Yang zérusok). El6z6 félévi munkambol
kideriilt, hogy e két modszer egy adott kémiai potencialig ugyanazt az eredményt adja,
de aztan szignifikinsan eltérs értékeket mutat.

Fazisadtmeneti gorbék eltérése a két mddszer esetén
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Kémai potencial

1. 4bra. Fazisgorbe alakja a két modszerrel 122 - 4-es racson. Jol lathato, hogy adott
ponton a ketts szignifikinsan eltér egymastol!

1.2. Kutatasi munkak

A doktori képzésem mésodik félévében harom dolgot vizsgaltam meg a probléma mélyebb
megértéséhez. ElGszor a pontosabb skalazéshoz generaltam az eddig hasznalt térfogatok-
nal nagyobb racsokat (ny = 14 és ny = 16). Ezeknél a térfogatoknal az deriilt ki, hogy
a jelenleg elérhetd statisztika nem elegendd a relevans eredményekhez, exponencidlisan
nagy statisztika kell, ami ekkora térfogatoknal jelentGsen megnéveli a gépidét.

A maésodik részében a munkdmnak megvizsgaltam a mér nagy statisztikis javitat-
lan hatas mellett generalt racsokon az elGjelprobléma stlyossagat. Ehhez meg kellett
keresni a Fischer zérusokat, és azok segitségével kiszamitani az atsilyozo faktor valos
részének elGjelének varhato értékét kémiai potencial fiiggvényében. Varakozas szerint ez
a fliggvény minden térfogaton egyrdl indul (minden el6jel pozitiv), majd egy érték felett
zérussal lesz konzisztens, ahol e miatt a jackknife hibak oriasiak lesznek barmely mérheté

mennyiségre. Az eredményeket mutatja a 2. &bra.
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Kémiai potencial ricsegységekben

2. dbra. ElGjel probléma silyossaga kiilonbozé térfogatokon javitatlan hatas esetén

Lathato, hogy a 6-os és 8-as racsok a varakozasnak megfelelGen néznek ki, azonban a
10-es és 12-es egy adott érték felett kilaposodik. Ez valészintleg az ugynevezett atfedési
probléménak koszonhets, ami szintén exponencialisan nagy statisztikaval orvosolhato.
I[lyen statisztika mellett tehat az eredmények nagyjabol ap = 0.15-ig hihetGek el. Ez is
okozhatta az el6z6 félévben megfigyelt problémat, miszerint a két hasznalt modszernél a
tazisgorbeék eltérnek egymastol.

Munkam harmadik részében konfiguraciokat generaltam kis simitéssal javitott ha-
tas mellett, és megvizsgaltam, hogy hogyan viselkedik a komplex csatolas képzetes része
kiilénboz6 térfogatokon a még relevans ap < 0.15 tartoményon. Két kiilonbozé térfogatot
mutatnak az alabbi abréak.
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3. abra. Béta csatolas normélt képzetes részei ns==8-as térfogat esetén javitott és javitatlan
hatassal
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4. abra. Béta csatolas normalt képzetes részei ns=12-es térfogat esetén javitott és javi-
tatlan hatassal

Az eredményeim szerint kis simitas hatésara az dtmenet rendje a kezdeti szakaszban
gyengiil, majd egy érték felett ismét erGsodik, mig javitatlan hatas esetén nem figyelhetd
meg ilyen jelenség. Ez mindenképpen relevans informaciot nyujthat a Fischer zérusok
kontinuum hataresetbeli viselkedésérdl.

1.3. Kitekintés

Tovabbi munkalatokban tobb kiilonb6z6 simitasi érték mellett meg fogom vizsgalni a
képzetes részek viselkedését nagy statisztika mellett. Tovabba elvégzem a Lee-Yang zé-
rusokkal valé analizist a javitott hatas mellett generalt konfiguraciokra is, ez esetben az
el6jel probléma kevésbé jelentds.

2. Oktatasi tevékenység

Ebben a félévben a differencidlegyenletek 1. targyba segitettem be beadandok és zarthelyi
dolgozatok javitasaval.

3. Féléves tanulmanyok

Az méasodik félévben az alabbi kurzusokat végeztem el az irdnyitott kutatomunka mellett:
e FI17/2/003E A sztandard modellen tul
e FIZ/2/007E Racstérelmélet I.
e F17/2/008E Szolitonok és insztatonok I.
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