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1. Bevezetés

A félév sordn folytattam az afrikai sertéspestis (ASP) magyarorszagi terjedésének modelle-
z€sét, valamint két 4j kutatasi projektbe is belefogtam, ezek tém4jat itt roviden bemutatom,
majd a jelenlegi eredményeket a Kutatdas szekcidban részletezem.

Az egyik szintén virusmodellezési projekt (Semmelweis egyiittmikodés), mely a COVID-
19 magyarorszagi lefutdsat hivatott minél pontosabban reprodukéni. Ehhez alkalmazhat6
az altalam mar megirt EpiSim keretrendszer. A legfontosabb jarvanyterjedési faktort a
varosok kozt naponta ingdzok jelentik, azonban ezek szdmét a korldtozdsok utan nem lehet
a KSH korabbbi adatai alapjan becsiilni, ezért a harom nagy magyarorszagi mobilszol-
géltatotol (Telenor, Telekom, Vodafone) kapott cella adatokat szeretnénk felhaszndlni. A
személyes adatok védelme miatt ezen adatok csak egy nagymértékben aggregdlt szinten
lathatéak szdmunkra, igy a minél pontosabb vdrosok kozti mozgds visszakovetkeztetése
sajatsdgos kihivasokkal jar. Reményeink szerint szennyviz mintdkbdl kapott adatokkal
kikiiszobolhetjiik a covid esetek lejelentésébdl szarmazé bizonytalansdgokat is.

A madsik Uj projektben a Nemzeti Kozszolgdlati egyetem két kutatdjaval (Sasvéri Péterrel
és Urbanovics Anndval) kollabordlunk. A projekt kozéppontjaban az Eurdpai Kutatatdsi
Tandcs (ERC) dltal kiosztott kutatdsi tdmogatdsok édllnak, ezen beliil is a tarsadalom-
tudomanyok és humdn tudomanyok mdsodik kategoéridja (SH2: intézmények, értékek,
meggydzidések €s viselkedés). A tdmogatottak, valamint a veliik egyiitt dolgozok cikkei-
bdl kirajzolhat6 egy tarsszerzdi hdldzat, ami alapjdn keressiik a timogatdsok kiosztasdban
taldlhaté mintazatokat (pl. orszdg vagy intézmény szerint), valamint analizaljuk a tdmo-
gatds hatdsat a kutatdi teljesitményre.
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1. dbra. (a) A soproni egyetem nyilt terepen mért adatainak eloszldsa az erd6tSl mért
tavolsag fiiggvényében, valamint az ilesztett gorbe. (b) Az irdnyitott véletlen bolyongas
alapjan szamolt, hatszog alaku teriiletegységek kozotti kozlekedési halozat.

2. Kutatas

2.1. Afrikai Sertéspestis Modellezése

A pontosabb modellezés érdekében attértiink a kezdetben haszndlt, vadaszteriileti egysé-
gek alapi cellakrél szabélyos hatszog alaki celldkra. Az egyes celldk mértetét 25 km?
-nek valasztottam, ami kozelitSleg egyezik egy konda (diszn6 "csorda") 4tlagos éves moz-
gasteriiletével. A felosztast kovetSen a celldk kozti mozgasok ratdjdhoz a disznok véletlen
bolyongdsat szimuldltam, melyet azonban a felszin tipusa (erdd, véros, stb.) befolyésolt.
A preferencidkat a soproni egyetem GPS adatai alapjan dllitottam be, a felszin botitott-
sagot pedig a CORINE Land Cover adatbézis szolgdltatta. Egy illesztés az emlitett GPS
adatokra, valamint a kapott kdzlekedési hdl6zat a 1 dbran l4thato.

Az els6 beszamoldban részletezett modell alapjan sikeriilt a Nograd és Heves megyeli,
valamint a Pilisben val6 jarvanyterjedést is reprodukdlni. A Tisza menti gyors terjedés
reprodukadldsét a felszinboritottsdg részletessége limitdlja legfGképp. A kovetkezd 1€pés
a jarvany modell paramétereinek finomillesztése, ehhez az ELTE szuperszamitogépét
tervezziik igénybevenni. Mivel sikeriilt a terjedési mintdzatokkat reprodukdlni a sajat
fert6z€ési modellemmel (mely az ASP kockazatelemzési csoport szerint is redlisabb, mint
amit egy 2020-as cikkben feltételeznek [2]), ezért a végss cél két cikk irdsa: egy amiben
bemutatom ezt a mddszert allati fert6zések terjedésének modellezésére, egy pedig amiben
reflektalok az emlitett cikkre, és érvelek a valdszeriibb modell mellett.

2.2. COVID-19 magyarorszagi terjedésének reprodukalasa

A hiarom legnagyobb magyar mobilszolgaltat6 rendelkezésiinkre bocsatott mozgasi ada-
tokat, melyeket a SIM kartydk bejelentkezési helyei (ad6tornyok) alapjan szdmoltak. Az
adatok csak erdsen aggregdlt formatumban elérhetSek, igy teljesen anonimok, konkrét
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2. ébra. (a) A radiation model és az otthonukat elhagyé mobilok szdma alapjan kapott
kozlekedési hdlozat. (b) A KSH jardsokba érkezd ingazokra vonatkozé adatdnak 0sszeve-
tése a model alapjan szdmoltakkal. J6l lathat6, hogy a forgalmasabb jarasokndl a modell
alulbecsiil.

emberek mozgdasa beldliik visszakdvethetetlen, viszont a varosok kozti forgalom megha-
tdrozdsdra alkalmas lehet. Az otthonukat elhagyé késziilékek szdma alapjdn, valamint
az emberi ingdzds radiation model-je alpjan becsiiltiik a napi mozgédsokat [3]. A kapott
kozlekedési hdlézatot a 2a dbra mutatja.

Eddig teljes adatsort (2019. juniusatol) csak egy szolgaltatotol kaptunk. A konzisztencia
ellendrzése végett 2019 Gszi id&szakdban a mobil adatokbdl szdmolt ingdzasi ratdkat,
€s a KSH adatait Osszevetettiik, ez a 2b dbrdn lathat6. Ez alapjdn a modell a nagyobb
varosok forgalmat alul-, a kisebbekét pedig kicsit feliilbecsiili. Ezt tobbek kozt a tobbi
szolgéltat6tdl hidnyz6 adat, valamint a KSH mérésének idejétmuiltsdga is indokolhatja,
azonban a probléménak utdnajarva tobb kiegészitést is taldltam a radiation model-hez,
melyek pont ilyen lokélis skdldn javitanak rajta [4, 1].

A kovetkezd 1€pés a legjobb ingdzdsi modell kivalasztdsa. A végsd cél érdekében (egy a
magyarorszagi terjedést adekvatan leiré modell illesztése) szeretnénk szennyvizmintdkbol
mért fertdzottségi adatokat is felhaszndlni, melyekhez sajnos még nem jutottam hozza.

2.3. ERC SH2 tamogatasok explorativ elemzése

A Nemzeti Kozszolgdlati Egyetem munkatdrsai felkértek minket, hogy hédlézatos méd-
szerekkel segitsiik az ERC 4ltal osztott SH2 kategoridba tartozé tdmogatasok elemzését.
Erdekesek lehetnek a sikeres pélydzatot megel6z6 koriilmények. Két példa, hogy inkabb
a nemzetkozi kollaboracid, vagy inkabb egyes egyetemek (vagy orszdgok) eredményesek;
illetve, hogy vannak-e kozponti szereplSk (mentorok), akik hozzdsegitenek tobbeket a
tdmogatdshoz. A tdmogatds kutatéra gyakorolt hatdsdnak vizsgalata is igéretesnek tinik,
példaul, hogy mennyire segiti ez a sajat kutatoi koreinek kialakitdsaban. A kutatds jelen-
leg kezdeti fazisban van: a nyertesek egy lépéses tarsszerzdi hal6zataban keresiink kiugrd

mintdzatokat csoportkeresési algoritmusok és centralitdsi statisztikdk segitségével.



3. Publikaciok

Az els6 beszdmoldban emlitett cikk (Noncompact cardiomyophathids betegek utankoveté-
sére hasznalt képalkoté modalitdsok 0sszehasonlitdsa: melyik az optimdlis?) szerkesztése
a jarvanyhelyzet miatt késlekedett, igy legjobb tudomasom szerint még nem jelent meg.

4. Tanulmanyi tevékenység

A félév sordan a PhD programomban meghirdetett aldbbi egy targyat végeztem el:

1. Stochasztikus folyamatok (FIZ/3/079)

5. Konferenciak, iskolak

A félév soran rendszeresen részt vettem a Deep learning szemindriumon az ELTE-n,
melyen tobbszor eld is adtam (f6leg reinforcement learning témaban).

6. Oktatasi tevékenység

Tanarsegédként részt vettem a Data exploration and visualization targyban.

A félév soran tovdbba a Modern fizika laboratériumi gyakorlatok targy Folyadékkristalyok
(online) mérését vezettem.
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