Beszamol6 a kutatasi tevékenységrol

Perger Krisztina
Kutatéasi téma: Radiosugarzo aktiv galaxismagok a korai Univerzumban

Témavezets: Dr. Toth L. Viktor (Csillagaszati Tanszék),
tars-témavezets: Dr. Frey Sandor (MTA CSFK Csillagaszati Intézet)

2016-2017. 1. féelév

Elvégzett kutatémunka

A félév els6 2 honapjaban a 3C 411 radidgalaxis blazartermészetét vizsgalod cikk kéz-
iratat készitettem, melyet az Astronomy & Astrophysics folybdiratban szeretnénk pub-
likalni, Hide and seek: Search for a blazar in a radio galazy core cimen. A kézirat tar-
talmazza a problémafelvetést, az altalam elvégzett adatfeldolgozést és szamitasokat, a
beléliik nyert eredményeket, valamint a python programozasi nyelvben elkészitett ab-
rakat. A kézirat készitése sordn kétely meriilt fel a nagyon hosszt bazisvonali halozat
(Very Long Baseline Array, VLBA) r6vid (< 1 perc) ideig tartd6 méréseinek megbiz-
hatdéségat illetGen: a beldlitk kapott fényességi hGmérsékletek akar egy nagysagrenddel
is elmaradhatnak az europai VLBI hélozat (European VLBI Network, EVN) hosszabb
ideig tartdé mérései alapjan meghatarozottol. Erre a kovetkeztetésre az Astrogeo adat-
bézisbol (www.astrogeo.org) vett, a 3C 411 méréseihez hasonlo, de méas radioforrasokra
vonatkoz6 VLBI mérések feldolgozasaval és szakirodalmi eredményekkel valé 6sszeha-
sonlitasaval jutottam. Minthogy a 3C 411 radiogalaxis esetén is érvényes a rovid idejd
VLBA mérés porbémaéja, az objektum blazarként valé azonosithatosdganak teljesen
egyértelmi kizarasara célszert volna tovabbi, részletesebb méréseket végezni.

A félév tovabbi részében egy, a z > 4 voroseltolodasi aktiv galaxismagokat (active
galactic nuclei, AGN) tartalmazé katalogus megalkotasaba kezdtem, melynek célja egy
nyilvanosan hozzaférhetd, mindent atfogo, nagy vordseltolodasi AGN-katalogus létre-
hozasa, valamint olyan nagy voroseltolodast radiosugarzo aktiv galaxismagok azono-
sitasa tovabbi tanulmanyozasuk céljabol, amelyeket eddig még nem vizsgaltak nagy
felbontéast nyjté6 VLBI technikaval. Az alapkatalogust 3 katalogus forréaslistaja alap-
jan hoztam létre: Half Million Quasar Catalog (HMQ), a Sloan Digital Sky Survey
(SDSS) 12-es adatkiadasa, Panoramic Survey Telescope and Rapid Response System
(Pan-STARRS1). A HMQ és SDSS listéakat elészor voroseltolodas szerint sziirtem (a
Pan-STARRSI lista csak z > 5,6 forrasokat tartalmaz), majd a 3 listat keresztkorre-
laltam kataloguskezel$ kornyezetben. A keresztkorrelacio utan a fiiggetlen forraslistak
osszekapcsolasaval egy 2470 tagi alapkatalogust kaptam, melyben az alabbi tulajdonsa-
gok talalhatok meg: koordinatak (rektaszcenzio és deklinacio) decimalis formatumban,
a forras neve, radio- és rontgenazonositasuk (ha létezik), voroseltolodas, 14tszo6 magni-
tiudok kék és voros savban (amennyiben ismert), valamint szakirodalmi hivatkozasok a
felfedezést, voroseltolodast és fotometrikus tulajdonsagokat illetGen. A katalégus bévi-
tése (radio-fluxusstiriiségek, interferometrikus mérések adatai) folyamatos. Az ismert
interferometrikus mérések feltoltése soran felmeriilt a keresztkorrelacié hibaja, amit



két, fiiggetlen revizioval kiiszobdltem ki. Az els6 modszer soran az alapkatalogus forra-
sait vetettem al& bels§ péarkeresésnek, a mésik modszer soran tjra végrehajtottam az
eredeti mintak keresztkorrelaciojat kiilonb6z6 nagysagi keresési sugarakkal. Mindkét
ellendrzés 2466 fiiggetlen forrdst eredményezett.

A 2016-2017-es tanév Gszi félév soran tovabba gyakorlatvezet6i feladatokat is ellattam:
a Csillagaszati észlelési gyakorlatok 1. laboratérium szerdai csoportjat vezettem, mig
az Informatika a csillagdszatban 3. targy esetében 4 gyakorlati 6rat tartottam.

Konferencia részvételek

2016. szeptember 5-9. kozott részt vettem a Bonnban, Németroszidgban megrendezett
Young European Radio Astronomers Conference (YERAC) nevii konferencian, melyen
elGadast tartottam Radio interferometric study of the puzzling radio galary 3C 411
cimmel. Az el6adasban az MSc diplomamunkam eredményeit ismertettem: a 3C 411
radiogalaxis nagyon hosszi bazisvonalu interferometria (Very Long Baseline Interfe-
rometry, VLBI) modszerével torténd vizsgalatat. Felvazoltam a forras ismert szakiro-
dalmat, beleértve a publikaciot, mely felvetette a kordbbi ismeretekkel ellentmondo,
lehetséges blazartermészetet. A tovabbiakban ismertettem az archiv adatok feldolgo-
zasat, az elvégzett szamitasokat, a bel6liik kapott eredményt: a 3C 411 nem mutat
relativisztikus nyalaboléast, mely a blazarhipotézis elvetését vonja maga utéan.

December 1-jén részt vettem az Orosz-Magyar Urkutatasi Szeminariumon (Orosz
Kulturalis Kézpont, Budapest).

Tervek a kovetkezd félévre

Kutatocsoportunk 2016 juiniusdban beadott egy mérési palydzatot az EVN-hez, To-
wards solving the puzzle of high-z radio sources: extending the VLBI sample cimen
Gabanyi Krisztina vezetésével, melyet elfogadtak. A mérési palyazat 11 z > 4 vo-
roseltolodast blazarjeloltet (SDSS J085111.59+142337.7, SDSS J091824.38+063653.3,
SDSS J130940.70+-573309.9, SDSS J172007.19+602824.0, SDSS J123142.17+381658.9,
SDSS J030437.214+004653.5, SDSS J100645.58+462717.2, SDSS J103717.724-182303.0,
SDSS J132512.49+112329.7, SDSS J152028.14+183556.1 és J232939.30+-300350.78)
tartalmaz. A mérés célja radio-interferométeres adatok gytjtése két frekvencian (1,7
és 5 GHz) a kozponti nyalab iranyanak meghatarozasédhoz és a feltételezett kompakt
mag spektralis tulajdonsédgainak megéllapitasahoz. (Projektkod: E16B002)

2016 novemberében tovabbi palyazatot adtunk be egy nagy voroseltolodasa radio-
forrasra J0906+6930: a blazar in the early Universe cimen Yingkang Zhang (Sanghaji
Csillagaszati Obszervatorium, Kina) vezetésével, a koreai—japan KaVA (KVN and VE-
RA Array) radiotavess-halozathoz. A CGRaBS J0906+6930 jeli, nagy voroseltolodast
aktiv galaxismag fényességi h6mérséklete, kompakt radionyaldbja és magas frekvencian
mért lapos spektruma blazartermészetre utal, azonban nem mutat gyors nagy ampli-
tadoju fluxussiirtiség-valtozasokat. A mérés célja a blazartermészet igazolasa révid
idGskalaju valtozasok kimutatasaval és a fényességi hémérsékletre adott megszoritéa-
sokkal.



2016. decemberben mérési palyazatot adtunk be a RadioAstron tir-VLBI prog-
rammal kapcsolatos f6ldi mérésekre, melyben a RadioAstron tirtdvess egy foldi halo-
zattal egyiittmiikodve nyujt akar ezred-ivmasodpercnél finomabb szdgfelbontési inter-
ferometriat. A foldi tavesShalozatnak az ausztral nagy bazisvonali halozatot (Large
Baseline Array, LBA) vélasztottuk, ezért a palyazatot az ANTF-hez nyujtottuk be
(Australia Telescope National Facility), Brightest objects in the distant Universe cim-
mel Leonid Gurvits (Joint Institute for VLBI ERIC, Hollandia) vezetésével. A 3 ra-
dioforrast (J0203+1134, J1242-+3720 és J1405-+0415), melyekre az észlelést kértiik, a
RadioAstron AGN felmérésében azonositottdk nagy fényességi hémérsékletii, kompakt
forrasként. Célunk, hogy a foldi halozat és az tirtavesd altal alkotott interferometrikus
térképezés alkalmazasaval meghatarozzuk a forrasok legbelsé régidinak morfologidjat,
illetve, hogy nagy (akar 10 mikroivmasodperc) pontossaggal meghatarozzuk a legkom-
paktabb régiok centroid pozicioit. (Projektkod: V556)

A tervezett projektjavaslatot januar és februéar folyaman az orosz RadioAstron mii-
hold programbizottsagahoz, valamint az KVN-hez is benyajtunk, hogy teljes lehessen
a mérésekhez tervezett Gr-VLBI hélozat.

A megfigyelési javaslatok elkészitése soran feladatom a célpontnak valasztott objek-
tumok kivalasztasaban valo segitség (az altalam készitett katalogus alapjan), valamint
a megfigyelés technikai paramétereinek megvalasztasaban és a tudoméanyos indoklas
megfogalmazasaban vald részvétel volt. A tanulési folyamat célja, hogy a kdvetkezs
félévben az én vezetésemmel is beadjunk megfigyelési javaslatot.

A KaVA és LBA javaslataink jelenleg még elbirdlas alatt vannak. A pélyazatok
elfogadasa esetén a forrasok lemérése fél-egy éven beliil lezajlik, melyekbdl publikélasra
alkalmas adatok keriilnek a birtokunkba.

A kovetkez6 fél-egy évben felmeriil§ feladatok kozé tartozik — a beadott palyaza-
tok elnyerése esetén — az 1j interferometrikus mérések kiértékelése, a bel6liik kapott
eredmények referalt folydiratban torténé kozlése.

A 3C 411 kéziratdban vazolt probléma megoldaséara 2017. februarban mérési palya-
zatot nytjtunk be az EVN-hez. Az 1j mérésekkel is megerssitett kordbbi eredményeim
rangos nemzetkozi folybiratban is lekézolhetGek lesznek.

Szintén a kovetkezd félév projektjeként szeretném a nagy vordseltolodasi AGN-
katalogust béviteni és végleges formaba &nteni, online hozzaférhetévé tenni, illetve
dokumentaciojat publikalni.
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