Féléves beszamolo
3. félév beszamolo (2020/2021 1.)
Boldog Adam (boldogadi94@gmail.com)

ELTE Fizika Doktori Iskola
Részecskefizika és csillagaszat doktori program

Témavezetd: Dr. Kiss L. Laszlo
CSFK foigazgato

Konzulens: Dobos Vera
Kapteyn Astronomical Institute — tudomanyos munkatars

A dolgozat cime: Habitability studies of exoplanets

Bevezetés: A félév soran folytattam a TRAPPIST-1 és bolygoi kozotti kdlcsonhatas
vizsgalatat. Kutatdsom kdzpontjaban a nem-termikus 1égkorszokés all, melyben kulcsszerepet
kap a bolygdk magneses tere, valamint a TRAPPIST-1 csillagszele. Kutatdsom sordn a
korabbiakban megszoritast adtam a bolygok magneses terét illetden, majd a 1égkorszokés
becslését lehetéve tevo modell utan kutattam. A félév soran az igéretesnek tiind BATS-R-US
3D-s modellt futtattam, azonban egyeldre nem sikeriilt meghatarozni a polaris szélen
keresztiil torténd 1égkorszokés mértékét.

Az aktualis félévben elvégzett kutatdsok ismertetése: A szemeszter soran a BATS-R-US
futtatasat sokféle felallasban elvégeztem. A kod lehetdséget biztosit arra, hogy a szimulacid
szamara lényeges komponenseket hivjam meg (mas komponensek kihagyhatok, vagy fix
input paraméterként helyettesithetdk). A koddal célom a nem-termikus tton torténd
légkdrszokés meghatarozasa a TRAPPIST-1 rendszer bolygoin, kiillondsképpen a polaris szél
utjan torténo ionszokésre. A TRAPPIST-1 bolygokra altalam becsiilt magneses
dipélmomentum értékek a kodban beviteli paraméterként szolgaltak.

A planetaris 1égkorok szokési mechanizmusai rendkiviil sokrétiiek, am mig a termikus tGton
torténd esetben a kozponti szerepet a csillag nagy energiaji (EUV) sugarzasa tolti be, a
bolygok magneses tere pedig nem befolyasolja azt; igy a nem-termikus folyamatoknal a
magnetoszféra lényeges faktor. Mig bizonyos folyamatok esetén csokkenti az ionszokési ratat
(pl. ion pickup, plazma instabilitasok), a poldris szél esetében éppen noveli azt. Célom a
kiilonboz6 1égkorszokési modok estén meghatarozni a szokési ratat, majd a dominans szokési
mechanizmust a TRAPPIST-1 bolygokon. A polaris sz¢él megfelelé modellezéséhez
sziikségem volt a BATS-R-US PWOM moduljara. A kéd azonban csak a polaris szél modul
(PWOM) nélkiil futott le, igy nem megfeleléen modellezve az altalam vizsgalni kivant nem-
termikus szokést. A félév soran emailben felkerestem a BATS-R-US-szal foglalkozo
szakembereket, akik Alex Glocerhez, a PWOM megalkotdjahoz iranyitottak. Sajnos sem 6,
sem mas, a PWOM modult hasznal6 kutatd nem reagalt tobbszori megkeresésiik ellenére sem,
igy minden erdfeszitésiink ellenére le kellett mondanunk a BATS-R-US hasznalatarol.

Ezt kovetden konzulensemmel, Dobos Veraval Gjabb kddok utan kutattunk, amelyek képesek
a polaris sz¢él modellezésére. Mivel szamunkra a 1ényeges faktor nem a kdlesonhatas soran
végbemend valtozasok hianytalan modellezése, hanem az ionszokési rata meghatarozasa, igy
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nem csupan 3D-s modelleket vettiink szamitasba. Jelenleg a legigéretesebbnek egy 2014-es
cikkben (Varney et al., 2014. Heating of the sunlit polar cap ionosphere by reflected
photoelectrons, J. Geophys. Res. Space Physics, 119, 8660— 8684) taglalt 1D-s kod tiinik. A
kod hasznalhatdsagat illetden emailben felkerestem a szerzot, valaszanak fiiggvényében
folytatjuk a kutatést.

Publikdiciok: a szemeszter soran még nem jelent meg referalt publikaciom, azonban elérhetd
az EPSC2020 konferenciara készitett online poszterem: Boldog et al. 2020, Non-thermal
escape on magnetized planets in the TRAPPIST-1 system, 14th Europlanet Science Congress
2020, held virtually, 21 September 2020 - 9 October, 2020. id. EPSC2020-702.

Tanulmanyi tevékenység az aktualis féelévben: Az ELTE két kurzusan vettem részt a félévben:
A Naprendszer peremén (azonosito: FIZ/2/087E), valamint Az intersztellaris anyag fizikaja 1.
(azonositoé: F1Z/2/058) eloadasokon. A két targy elvégzésével 12 kreditet teljesitettem.

Konferenciak: 6sszel részt vettem az EPSC2020 konferencian, amelyre egy online posztert is
készitettem. E mellett részt vettem az Exoplanets III konferencian és a THAI (TRAPPIST
Habitable Atmosphere Intercomparison) workshopon is.

Szakmai kozéleti tevékenység: Csillagaszati €s csillagaszattorténeti eladasokat tartottam a
Svabhegyi Csillagvizsgaloban. Amig lehetdség volt ra, él6ben a CSI normafai telephelyén,
majd a korlatozasok bevezetése utan online formaban. Csillagészati ismeretterjeszto
beszélgetéseket folytattam tobb médiafeliileten (M1, M2, M5, Kossuth radio, Info radio...).
Az ESO hirfordit6 csapat tagjaként a félévben két hirt forditottam magyarra, valamint a
Svabhegyi blogjan irtam az ISS 20. évfordulojarol
(https://www.svabhegyicsillagvizsgalo.hu/blog-post/immar-20-eve-lakott-a-nemzetkozi-
urallomas/).

Az MCC FIT programjanak keretén beliil 6. osztalyosoknak tartottam csillagaszati kurzust,
valamint egy masik, a tivesovek miikodését lézeres kisérletekkel bemutaté kurzust. Osszel a
Hosszulépés programjanak keretén beliil tartottam csillagdszattorténeti eldaddsokat a Konkoly
Obszervatoriumban.
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