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Bevezetés

Az tridéjards magaba foglalja mindazon jelenségek vizsgalatat, melyek sordn a Napbol
szarmaz6 magneses mezO, sugarzas, részecskék befolydsoljak a Fold és mas bolygok
kornyezetét, felsdlégkorét, és felszini folyamatait, megvaltoztatva az ottani viszonyokat. A
kutatdsok fontossagat az adja, hogy extrém triddjarasi koriilmények hatalmas kart tudnak
okozni miiholdakban, és foldi infrastrukturdban egyarant. Munkam sordn az Uridéjarassal
foglalkozom, megvizsgalva a foldi hatasokat, az ezeket kivaltd Grbéli jelenségeket, ezek
terjedését, illetve pontos hatasmechanizmusat.

Az aktudlis felevben elvégzett kutatasok

A félév soran folytattam a vizsgalataimat a geoméagneses viharok Féldi ionoszférara gyakorolt
hatasaival kapcsolatban. A SWARM miiholdkonstellacio altal rogzitett SNR adatokbol
kinyerhetd egy S4 indexhez hasonlo szcintillacios index, amit S4c-vel jelolink. Az S4c, illetve
egyéb, mért és szamolhat6 paraméterek (példaul Rate of Change in Density (ROD), Rate of
change in TEC (ROT)) indikatorai az ionoszféra irregularitasainak. Munkam soran a SWARM
adatokbdl ezen indexeket nyerem ki, melyekbdl aztan adott id0szakokra az ionoszférikus
irregularitasokra vonatkozo6 térkép készithetd.

Az 1. &brén lathato egy ilyen térkép, amelyen a 0.015-6s S4 indexnél nagyobb szcintill&cios
értekek el6fordulasi valosziniiségét abrazoltam. Az adatok 2015.01.01 és 2017.12.31 kozottiek,
tovabba sziirtek helyi idére (20:00 és 06:00 kozott) és Kp indexre (>3). A térképen jol lathatoak
a jellegzetes savok, ahol gyakoribbak a nagyobb szcintillacios értékek: az egyenlité koriil,
illetve a sarkoknal. Erdekesség, hogy a térkép szerint a savok a foldrajzi egyenlité koriil
talalhatoak, holott azt varnank, hogy a méagneses egyenlitd koriil 1atjuk dket. Ezen a probléman
jelenleg is dolgozunk. A SWARM adatsorokbdl meghatarozott indexek segitségével statisztikai
vizsgalatokat is terveziink, példaul évszakos valtozasok vizsgalata, illetve hasonlé6 modszerrel
szeretnénk meghatarozni a fazis-szcintillaciot, és dsszehasonlitani a két szcintillacios index
eloszlasat, el6forduldsi gyakorisdgat. Eddigi eredményeimrél beszamoltam a Magyar
Urkutatasi Forumon, tovabba hamarosan folyoiratcikket terveziink bekiildeni.



Map of Occurrence Rates - SWARM-A 2015-2017 R
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1. Abra: A SWARM A miihold adataibol meghatérozott szcintillacios indexek gyakorisagi
rataja térképen abrazolva.

A félévben tanulmanylton vettem részt Finnorszagban, ahol megtanultam szimulacios
adatokbol, illetve f61di magneses tér mérésekbdl kiszamolni a GIC-t (Geomagnetically Induced
Current), és egyeztettink a GUMICS szimulaciés kod hasznélatarol is. A mult féléves
beszamoloban emlitett hiba kapcsan probalkoztunk kiillonbozé modszerekkel a vizualizaciora,
illetve az eredmények elemzésére vonatkozéan, de nem sikerllt feltdrni a hiba okat.
Mindenképpen sziikséges 0sszehasonlitani az eredményeket mas szimulacios platformokkal —
példaul BATS-R-US-szal. Ezt a kddot kordbban sikeriilt telepiteni, és egy telepités utani tesztet
végezni a beépitett paranccsal. Jelenleg a logfajl felépitése és az inicializacié fazisaban tartunk,
amihez a CCMC korabbi futtatasokat tartalmazé adatbazisat is felhasznaljuk. Felmer(lt tovabba
lehetdségként az EUHFORIA szimulacids kod is, amelynek hasznalatat juliusban briisszeli
tanulmanyut keretében lesz lehetdségem elsajatitani. Az EUHFORIA (EUropean Heliospheric
FORecasting Information Asset) egy tiridojaras modellezésére szolgald szimulacios eszkoz,
amelynek két f6 része a napkorona-modell, illetve a helioszféra-modell. Az 4j EUHFORIA 2.0
mar tartalmaz egy csatolt GIC és SEP szimulacios eszkozt is, igy egy sokoldall és felettébb
hasznos szimulécios platform jon létre. Szamunka kilénosen ez utdbbi, a GIC-k vizsgalata
érdekes.

Mult félévben a CIR-ok héaromdimenzids struktarujaval kapcsolatos munkam alapjan
publikaciot adtam be ,,Orientation of the stream interface in CIRs” cimmel a Journal of Space
Weather and Space Climate folyoiratba. A cikk elbiralasa utan hasznos tanacsokat kaptam,
amelyeknek megfeleléen ebben a félévben atdolgoztam a cikket; az Gj, javitott verzidt
elfogadtak és mar meg is jelent.

Publikaciok
A felév soran elsdszerzds publikaciom jelent meg (https://doi.org/10.1051/swsc/2023011) a
Journal of Space Weather and Space Climate folyoiratban.



https://doi.org/10.1051/swsc/2023011

Konferenciak az aktuélis felévben
A félév soran eldadoként részt vettem a Magyar Urkutatasi Forumon.

Tanulmanyi tevékenység
A félévben elvégeztem a Bolygok és Bolygorendszerek keletkezése (FI1Z/5/045) kurzust Jeles
eredmennyel.

Oktatési tevékenység
A félévben laborgyakorlatot tartottam az MHD labor keretében.

Szakmai kozéleti tevékenyseg
El6adast tartottam a finn meteorologiai intézetben (FMI) a CIR-ok térbeli sturktdrdjaval és
geoeffektivitasaval kapcsolatos munkamrol.

Juliusban részt veszek a CPAESS és a UCAR Aéltal rendezett Heliophysics Summer School
2023 nyéri iskoléban.



