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Bevezetés

Kutatomunkam célja, hogy tavoli (nagy voroseltolodasi) aktiv galaxismago-
kat (AGN - active galactic nuclei) vizsgaljak a ma elérhetd legnagyobb fel-
bontéssal rendelkezd radidinterferométerekkel. Ehhez mar a nagyon hosszu
béazisvonalu interferometria (VLBI - very long baseline interferometry) tech-
nikat kell alkalmazni. Egy interferométer felbontésat még tovabb tudjuk
novelni, ha a foldi radidantennak mellett egy trbéli radioteleszkopot is be-
kotiink a halézatba. Munkdm soran tobbek kozott ilyen halozatok aktiv
galaxismagokrol késziilt méréseit dolgozom fel, hogy a lehets legnagyobb fel-
bontési radidtérképeket tudjam elGallitani. A térképek segitségével részlete-
sebben tudjuk majd vizsgélni a fiatal Univerzumban kialakult AGN-eket és
a bel6liik kiindulo relativisztikus plazmanyalédbokat.

A félévben végzett kutatémunka ismertetése

Nagy voroseltolodasi kvazarok az e-EVN-nel

Ebben a félévben elsésorban ezzel a projekttel foglakoztam, igy sokat hala-
dam elére benne. Februar és mércius honapokban az utolsé két projekt szeg-
menset (eg102] és eg102j) is letoltottem és kalibraltam AIPS-ben. Ezzel az
osszes (12, a-l) szegmens kalibralasa kész lett. Ezutan a kalibralt adatsoro-
kat Difmap-ben térképeztiik a projektben részt vevs kutatok koziil harman,
egymastol fiiggetlentil és az igy kapott térképek alapjan, azokat egymassal
Osszevetve, létrehoztam a végleges térképeket. A Difmap-bsla térképeket
tartalmazo FITS fajlokat kimenteve, azokat egy sajat Python kod segitségé-
vel Gjrarajzoltam. Ezekre az dbrakra mar fel tudtam rajolni a Gaia EDR3
optikai poziciokat (piros) és az 5 GHz-es VLBI poziciokat (kék). Elébbieket
a Gata archivumbol szereztem, utdbbiakat pedig az AIPS-ben hataroztam
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meg a MAXFIT programmal (a MAXFIT a fényességi cstics pontos poziciojat
hatérozza meg). A . abran két példa lathato az elkészitett térképekbdl.

Az optikai poziciok mellett még a forrasokhoz az irodalomban kerestem
spektralis informéciokat a radidspektrumok megrajzolasahoz. Mindegyik for-
rashoz elérhetd legalabb 3 adatpont, habar ezek leginkabb 1.4 és 2,7 GHz
frekvencidjuak. Tobb esetben is taladltam ezeknél nagyon frekvencidja pon-
tot. Viszont egy esetben talaltam eddig 1,4 GHz-nél alacsonyabb frekvencidja
adatot. Mivel elég halvany radioforrasokrol van szo, ezért nincs még olyan
kiterjedt irodalmuk és kevés korabban meghatarozott adatot lehet 6sszegyij-
teni roluk. Az eddig talalt luxusstriiség értékek mind ivmésodperces skalaju
(kis interferométerekkel vagy egy radioteleszopos) mérésekbdl szarmaznak. A
sajat VLBI adataink alapjan majd milli-ivméasodperces skidlan mért pontokat
is fel tudunk rajzolni a radiéspektrumra.

Eko6zben elkezdtiik az eg102 projekt publikiacidjanak elSkészitését. A cik-
ket az Quverleaf szerkeszt6ben irjuk meg. Eddig két nagyobb 0Osszefoglald
tablazatot készitettem a cikkhez, az egyik a mérési porjektekhez tartozo in-
forméaciok osszefoglalasa, a masik a radiotérképek paramétereit tartalmazza.
A nyari terveim kozott szerepel a cikk befejezése és bekiildése egy referalt
folyoiratba, az Astrophysical Journal Supplement-be. A hatralévs feladatok
kozott szerepel még a radidspektrumok megrajzolasa és értelmezése, valamint
a fizikai paraméterek kiszamitasa.

A J1354—-0206 kvazar megfigyelése a RadioAstronnal

Sajnos a J1354—0206 nevi kvazarral kapcsolatos kutatas ebben a félévben
megakadt, mert az L savi adatok kalibralasa és térképezése utanra sem lett
kész a C séavi adatsor korrelalasa a kozpontban. Reméletéleg ez a kdvetkezs
féelévre elkésziil, igy folytathatom az ezzel kapcsolatos kutatast is.

Tanulmanyi tevékenységek a félévben

A félév soran két egyetemi kurzust vettem fel és teljesitettem (12 kredit):

- Kompakt csillagok szerkezete (FIZ/2/080E)

- Fejezetek a tobbes csillag- és bolygorendszerek elméleti és megfigyelési kér-
déseibsl 11. (FIZ/2/100E)



Konferenciak

- Részvétel hallgatoként az Furopean VLBI Group for Geodesy and Astro-
metry (2021. marcius 15-18.) cimi online konferencian.

- Részvétel hallgatoként a 6th Workshop on Compact Steep Spectrum and
GHz-Peak Spectrum Sources (2021. méjus 10-14, Torun) cimd online konfe-
rencian.

- Elfogadott tudoméanyos poszter a 2021. janiusaban megrendezésre keriil§
FEuropean Astronomical Society Annual Meeting online konferenciara (Szek-
cio: SS11, Extreme astrophysics at extremely high resolution).

- Elfogadott poszter absztrakt a nyaron emgrendezésre keriil6 EVN Mini-
Symposium online konferenciara.

Egyéb szakmai tevékenységek

- Részt vettem a 2021-es Fizika, Foldtudmnyai és Matematikai OTDK "Ext-
ragalaktikus csillagaszat és gravitacideémélet" szekcidjan Két radickvazdr a
tavoli vildgegyetemben cimi el6adasommal.

- Svabhegyi Csillagvizsgalo:
Februar 28-an é16 elGadast tartottam Szildgalazisunk: A Tejutrendszer cim-

mel a Spacebonto online elGadés-sorozat részeként.

- Piszkéstetdi Obszervatorium:
Meérések végzése a félév soran a piszkéstetéi RC80 tévesdvel.

Oktatasi tevékenység

Ro6vid témabemutatd a Csillagdszati észlelések gyakorlat 1. GY (cglndegl)
kurzuson.



40 20
J1307+1507 1.7 GHz J1307+1507 - 5 GHz
30 15

20 O

10

10

-10 - Q

Relative Declination (mas)
o

Relative Declination (mas)
o

-20 -10
-30 -15 R
Q >
—40 -20
40 30 20 10 0 -10 -20 -30 -40 20 15 10 5 0 -5 -10 -15 -20
Relative Right Ascension (mas) Relative Right Ascension (mas)
40 20
J1520+1835 1.7 GHz J1520+1835 5 GHz
30 > 15

20 10

10

-10

Relative Declination (mas)
o

Relative Declination (mas)
o

-30 <3 -15
() -
—40 =20
40 30 20 10 0 -10 -20 -30 -40 20 15 10 5 0 -5 -10 -15 -20
Relative Right Ascension (mas) Relative Right Ascension (mas)

1. abra. A J1307+1507 és a J15204-1835 kvazarokhoz tartozo radidtérképek
1,7 és 5 GHz-en. A piros keresztek a Gaia optikai poziciét jelolik.



