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Radiosugarzas eredete halvany extragalaktikus
radioforrasokban

1. Bevezetés

Kutatéasom kozéppontjaban ketts halvany radidforrasokat tartalmazo minta all. Mind-
két mérést a nagyon hosszi bazisvonali interferometria (very long baseline interfero-
metry, VLBI) [9] technika segitségével valositottak meg, amely ezred-ivmasodperces
felbontasanak kdszonhet&en lehet6vé teszi a radidsugarzés eredetének meghataroza-
sat. Az egyik radiosugarzo aktiv galaxismag (active galactic nuclei, AGN) [8] minta
[1] feltételezhetGen a késziils Cserenkov Teleszkop Halozattal (Cherenkov Telescope
Array, CTA [0]) detektalhato TeV-sugarzo AGN-eket tartalmaz. Két célforrasrol
allnak rendelkezésemre adatok 1,5GHz és 4,7 GHz frekvencidkon. A mérések 15
antenna részvételével zajlottak 2022. maéarcius 8. 22:00 (UTC) és méarcius 9. 5:00
(UTC) kozott az Europai VLBI halozattal (EVN).

2. Az aktualis félévben végzett kutatas

Az el6z6 félév soran az adatok kezdeti vizsgalata utéan elkezdtem a mérések kalib-
ralasat. Ezt a National Radio Astronomical Observatory (NRAO) Astronomical
Image Processing System (AIPS) [3] VLBI feldolgozé programcsomag segitségével
kalibracios tablak létrehozasaval végzem el. Az ionoszférikus korrekcidk és instru-
mentélis késleltetés korrigdlasa utdn a ,fringe-fitting” segitségével a frekvencia- és
idofliges faziskésésekre is elvégzem a korrekciot.

Ebben a félévben a kalibrator-forrasok segitségével amplitudé kalibraciot végez-
tem, ehhez az AIPS mellett a Difmap [7] radiocsillagaszati szoftvert is felhasznaltam.
A korrekciokat alkalmaztam a célforrasokra, amelyek ezutéan készen alltak a képfel-
dolgozasra, térképezésre. Ehhez szintén a Difmap programot hasznaltam. Miutan a
legnagyobb fluxusstriiségii pontot eltoltam a térkép kozéppontjaba, két modszerrel
is rekonstrualtam az objektumok fényességeloszlasat. ElGszor az tgynevezett CLE-
AN algoritmus || segitségével készitettem intenzitas térképet, majd, hogy szam-
szeriisiteni tudjam a forréasok paramétereit, Gauss modellkomponens illesztéssel is
rekonstrualtam az intenzitas-eloszlast. A két modszerrel kapott térképek az 1. abran
lathatok.

A modellezés soran kapott adatokbol kiszamitottam a forrasok fényességi hémér-
sékletét és radio luminozitasat. Radiosugarzo galaxisok esetén ezekre a tulajdonsa-
gokra ismertek empirikus hatarértékek, amelyek segitenek eldonteni, hogy a radio-
sugérzas csillagkeletkezésbdl vagy pedig egy kozponti AGN-bdl szérmazik. Mindkét
célforras esetén a csillagkeletkezésbdl szarmazo limitnél legalabb egy nagysagrenddel
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1. dbra. J1832+5302 célforras 2022. marcius 16.-ai mérésbdl szarmazé CLEAN ite-
racios eljaras segitségével (bal) és Gauss modellkomponens illesztéssel (jobb) kapott
fényességeloszlas modellje a szovegben emlitett korrekciok és kalibraciok elvégzése
utan. Az intenzités cstcsértéke: 5,91 mJybeam™t. A legals6 pozitiv kontir érté-
ke: 0,60mJybeam™. Ez a zajszint harom és félszerese, a tovabbi konttrok egy
kettes faktorral novekednek. A visszaallité nyaldb mérete: 6,08 mas x 4,71 mas. A
nagytengely pozicioszoge (amely definicio szerint észkarol keletfelé haladva pozitiv):

—50,5°. A mérési frekvencia: 4,926 GHz.

nagyobb értékeket kaptam. Ezen feliil, mivel a méréseket 2 frekvencian végezték,
megbecsiilhetd milyen Osszefiiggésben all a fluxussiirtiség a frekvencidval. Erre a
radiocsillagaszatban a spektral-indexet hasznaljak [1]. A szamolt értékek az ugy-
nevezett ,Jlapos” (flat) tartoményba esnek, ami tapasztalat szerint megfelel az aktiv
galaxisok magjara szamolt értékkel.

A félév soran tovabbé megkezdtem az adatok Common Astronomy Software
Applicalon (CASA) programcsomaggal [2| valo feldolgozasat is, doktori munkam
részeként Osszehasonlitom a két szoftver eredményeit, teljesitményét. Az eredmé-
nyeket elGszor egy poszteren foglalom 0ssze a 2024 Gszén Bonn-ban megrendezésre
keriil6 EVN Szimpoéziumon.

Megkezdtem ezen feliil a masik radiosugarzé minta feldolgozasat is. Ezek olyan
radiohangos AGN-ek csoportja, amelyeket optikai valtozékonysaguk alapjan blazéar
jeloltként azonositottak. Témavezetém vizsgalata szerint a blazarokra vonatkozo
infravords Osszefiiggés azonban nem mindegyik objektumra igaz. Az ausztral Long
Baseline Array (LBA) hélozattal végzett VLBI mérések segitségével fogom meg-
erGsiteni vagy cafolni a blazar besorolast. A masik mintdhoz hasonléan az AIPS
programcsomaggal végeztem el a kezdeti korrekciokat.
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4. Tanulmanyi tevékenység

Az aktualis félév soran elvégzett targyak:
e F17/5/025 - The structure of compact stars (Barnafoldi Gergely Gabor)

e FI17/5/048 - At the edge of the Solar System 2 (Forgacsné Dr. Dajka Emese
Zelmira, Dr. Kiss Csaba)

5. Oktatasi tevékenység

e cseszlgyklgl7ga - Csillagaszati észlelési gyakorlatok 1. - heti 1,5 6ra planeté-
riumi gyakorlat (targyfelelss: Szentirmayné Gabanyi Krisztina Eva)

6. Egyéb tudomanyos tevékenység

e Részt vettem a Joint Institute for Very Long Baseline Interferometry European
Research Infrastructure Consortium (JIVE) EVN halézat hasznalatarol szolo
online képzésén

e Elfogadtak a jelentkezésem a 2024 Gszén megrendezésre keriil§ ERIS2024 egy-
hetes radidinterferometria iskolaba.

e A mesterszakos kutatasom eredményeit elGadtam a Kovacs Tamas és Frei Zsolt
szervezésében heti rendszerességgel megvaldsulé Astrophysics pizza lunch al-
kalmaval.
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