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A dolgozat cime: Termonuklearis szupernovak megfigyelési asztrofizikaja

Bevezetés:

Az Ia tipust szupernovak (SNla-k) rendkiviil fényes objektumok, melyekrdl a szakirodalom
ugy tartja, hogy olyan kettdsrendszerbeli szén-oxigén (C/O) fehér torpék (White Dwarfs,
WDs) termonukledris robbanasainak eredményei, amelyek szoros kettds rendszerben képesek
a tarsuktol elnyert anyaggal megkdzeliteni a Chandrasekhar-hatartomeget. Az utébbi
évtizedek eredményei azt szemléltetik, hogy az Ia szuperndvak esetrél-esetre kiilonb6zo
tulajdonsagokat mutatnak, és mind a tarscsillag és a fehér torpe természete, tomege, mind az
anyagatadas modja és maganak a robbanasnak a mechanizmusa is jelenleg tisztdzatlan. Epp
ezért fontos az la szupernovak vizsgalatanak soran a megfigyelhetd paraméterek Osszevetése a
kiilonb6z6 robbanasi modellek joslataival.

Az SNIa-k egy tovabbi érdekes tulajdonsaga a nagy sebességli vonalak (High Velocity
Features, HVFs) jelenléte a korai spektrumban. Ezek tobbnyire a Ca II és a Si Il vonalai,
melyek a robbanas utani korai idészakban a fotoszferikus vonalaktdl (Photospheric Velocity
Features, PVFs) (15 - 20000 km/s) joval nagyobb tdgulasi sebességet mutatnak (25 - 35000
km/s). Emellett vannak ra nyomok, hogy a HVF-ek erdssége 0sszefliggést mutat az SNIa
fényességével, halvanyodasi litemével, €s akar a sziildgalaxisban elfoglalt helyzetével is.
Pontos eredetiik még nem ismert, de feltehetdleg egy fotoszféran kiviili anyagsiirlisddésbol
szdrmazhatnak, amely utalhat a sziil6objektum vagy a rendszer természetére, vagy akar a
robbanas mechanizmusara, igy vizsgalatuk igéretes lehet.

Az aktualis félévben elvégzett kutatasok ismertetése:

A doktori képzés elsé évében a mesterképzés alatt végzett projektemet bdvitettem ki tovabbi
objektumokkal és adatokkal, melynek célja a Piszkéstetdi Obszervatdriumban észlelt Ia tipusu
szupernovak fizikai paramétereinek meghatarozasa volt. Ez a munka ebben a félévben
lezérult, és jelenleg bekiildott allapotban van a PASP folyoiratnal (PASP-101773).

A doktori projektem tovabbi része az la tipusu szupernovak spektrumaban észlelhetd nagy
sebességli vonalakkal foglalkozik. Ehhez ebben a félévben az adatgyiijtést végeztem el,
melynek soran tobb forrasbol is HVF-eket mutato Ia szuperndvak korai spektrumait kerestem
meg. Témavezetdm segitségével hozzajutottam a McDonald Obszervatérium Hobby Eberly
Teleszkopjanak a Large Resolution Spectrograph-javal (HET LRS2) az évek alatt készitett
spektrumaihoz, valamint a Las Cumbres Obszervatérium (LCO) adataihoz is. Ezek
kiegészitésére publikus forrasokbdl (Transient Name Server, TNS) is sszegytijtottem a
relevans adatokat, igy jelenleg a minta 60, korai HVF-et mutaté SNIa-bdl all. A minta részét



képezi 4 olyan objektum is, amely volt mérve a Piszkéstetéi Obszervatorium 80-cmes
tavesovével (RC80), igy ezek fotometriai adatait is feldolgoztam, és a korabbi munkdm soran
elsajatitott modszerekkel meghataroztam ezek fizikai paramétereit.

Publikaciok:
e Bora et al. (2024, revizio alatt)
Tanulmanyi tevékenység az aktualis félévben:
Az elso félévben az alabbi ELTE-s kurzusokat végeztem el sikeresen:

e Radiocsillagaszat I1. (FIZ/5/010, Szentirmayné Gabényi Krisztina Eva, Frey Sandor),

e A Naprendszer peremén 2. (FIZ/5/048, Forgacsné Dr. Dajka Emese Zelmira, Dr. Kiss
Csaba),
o Kompakt csillagok szerkezete (FIZ/5/025, Barnafoldi Gergely Gabor).

Tovabba 2024 februarjaban részt vettem a kordbban elhalasztott 2023-as NEON Observing
School programon, ahol észlelések megtervezését, lebonyolitasat, és csillagaszati adatok
feldolgozasat sajatitottam el.

Szakmai kozéleti tevékenység:

2024 marcius 6.-an planetariumi eléadast tartottam a Dr. Pasztor Gabriella altal szervezett
Részecskefizikai Didkm{ihely keretein beliil kozépiskolas diakok szamara.

Tovébbra is folytattam a Piszkéstetdi Obszervatdrium észleléseiben részvételemet, 2024
januarjatol iigyeletes csillagasz munkakdrben, melynek része a latogatdcsoportok
korbevezetése és eldadasok tartasa is.



