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Téma és elvégzett kutatomunka

Doktori tanulmédnyaim témdja a csillagkeletkezés legkorabbi szakaszainak vizsgélata, a str( fel-
hémagok kapcsolata és kolcsonhatdsa kornyezetiikkel, s hogy ez miként befolydsolja a felhémag fej-
16dését és a majdani csillagkeletkezést. A csillagokat 1étrehoz6 siir(, hideg felhdmagokat tavoli infra-
voros, szubmilliméteres és radidtartomédnyban tudjuk vizsgalni, kontinuum-mérésekkel és kiilonb6z6
molekulavonalas mérésekkel. Mivel a csillagkozi anyag leggyakoribb molekuldja, a Hy, kozvetleniil
nehezen, csak bizonyos koriilmények kozott figyelheté meg, nyomjelzé molekuldk: leggyakrabban a
CO és izotopomerjei, valamint az NHj3 kiilonb6z6 dtmenetei haszndlatosak. Ezekbdl gaz kinetikus
homérséklet szamithat6, hdmérséklet- €s sebességstruktirdkat tudunk feltérképezni, tesztelni tudjuk
a lokdlis termodinamikai egyensulyt, illetve stabilitdsvizsgalatokat végezhetiink. Ennek irodalmaval
folyamatosan foglalkoztam a félév soran.

Munkdm sordn témavezetdm 4ltal a Mika Juvela vezette Galactic Cold Cores projektbe kapcso-
l6dtam be. Ez a Herschel program a Planck altal mért pontforrasok koziil kereste ki és térképezte
fel a hideg csillagkdzi anyag siirlisodéseit, a csillagkeletkezés legkorabbi allapotait, és tovabbi esz-
kozokkel, kiilonb6z6 hullimhosszakon torténé mérésekkel vizsgélja 6ket. Janudrtdl kapcsolédtam be
tovdabba a SAMPLING-TOP-SCOPE projektbe, mely az SMT, a TRAO és a JCMT teleszk6pokkal
mér fel majd 2000, a Planck Galactic Cold Clumps katalégusban szerepl6 felh6csomot.

A félév soran kiilonbozé molekulavonalas mérések elméletével és kiértékelésével foglalkoztam,
féként CO és NHs mérésekkel. A Planck Catalogue of Galactic Cold Clumps katalégusban szerepld
felhdcsomok koziil 14-et vizsgdltam részletesen, 12-t a Taurus teriiletérdl, 2-t a G114-es teriiletr6l.
Ezekrdl az Oszakai Egyetem radiétavesovének 2CO, BCO, C80 mérései alltak rendelkezésemre.
A spektrumok feldolgozdsahoz az IRAM-Grenoble dltal kifejlesztett GILDAS (Grenoble Image and
Line Data Analysis Software) programcsomagot haszndltam, mellyel scripteket irtam a kiillénb6z6
feladatokhoz, illetve, ahol sziikséges volt, python-ban frtam programokat. El6szor a felh6csomok
teriiletére esd 12CO spektrumokat valogattam ki, majd dtlagoltam a spektrumokat, és Gauss-gorbét
illesztettem rajuk; a legtobbnél két, vagy akar harom gorbét is lehetett, ami azt jelentheti, hogy adott
esetben két vagy tobb sfiri csomd vetiil egymdsra - ilyenkor megvizsgaltam a teriiletet 13CO és C'80
vonalakon is, ezek alakja dontott.

A felhécsomodkon beliil ammonia mérések lettek elvégezve az effelsbergi 100 m-es radiétavess-
vel. Az erds NH3 vonalakat mutatd teriileteket ammoéniamagoknak neveztiik. Ezekre kiilon kigy(j-
tottem a magok sugardba es6 12CO — és ahol nem volt egyértelm(, hdny komponenst ldtok vagy 6n-
abszorpciot esetleg, ott a *CO és C'¥0 — spektrumokat is. Ebbs] a Herschel porhdmérséklet-adatok
mellé gazhdmérsékletet kaptam GILDAS-beli feldolgozasuk utén.

Ezutdn a felh6csomok fiatal csillag-tartalmat vizsgaltam. A WISE fiatal csillagjelolt-katalégusét,
a Simbad adatb4zist — infravords, szubmilliméteres és radidforrdsokat, protocsillagokat, fiatal csillag-
jelolteket, Herbig-Haro objektumokat kerestem — és a Herschel SPIRE forréslistdjat hasznaltam eh-
hez. Harom felh8csomé teriiletén nem szerepelt semmilyen forrds. A megtalalt forrasokat 2CO
csatornatérképeken abrazoltam, fiatal csillag altali outflow jeleit keresve. A 14-bdl két teriileten valo-



szindsithetd outflow, az egyik szerepel az 1. dbrdn. Jelenleg az ammdniamagokra hat6 kiilsé nyomads
szamitdsaval foglalkozom Kate Pattle 2016-o0s cikkje alapjan.
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1. abra. Balra: a G171.00-15.80 jelii teriileten taldlhaté ammonia mag spektruma. Fekete: 12CO, vo-
r6s: NHa, z6ld: a '2CO-ra illesztett Gauss-gorbe; a széles vonalszarnyak outflow-t jelezhetnek: enyhe
Onabszorpcidt is lathatunk. Jobbra: sebesség-csatornatérkép a teriileten taldlhaté fiatal forrasokkal.

November 22 és december 6 kozott Franciaorszagban, Besangonban Julien Montillaud (Université
de Franche-Comté) feliigyeletével készitettem el6 tavcsdidd-pélydzatot a Green Bank Telescope-ra
(kéd: GBT/2017-10-005, feltoltés alatt, hatarid6: februar 1.). Egy, a Planck és a Herschel 4ltal is
vizsgalt, a Planck Catalogue of Galactic Cold Clumps katalégusban szerepld G202.02+2.85 teriiletrdl
rendelkezésiinkre alltak az dltala mért IRAM NoH™ térképek. Ezt térképeznénk fel NH; (1,1), (2,2)
és (3,3) vonalakon — hémérséklet-struktirak, stabilitdsvizsgélat céljabdl —, valamint kivdlasztottam
még néhany molekulavonalat — HCsN, HC;N, C,S —, melyek kevésbé siirdi, adott esetben behulld,
akkretdl6dé anyagot jeleznek.

A félév nagy részét erre a projektre készii- —
1éssel toltottem: cikkeket olvastam a mérendd
teriilettel asszocidlt objektumokrol — NGC 2264
nyilthalmaz: kozepes csillagstirliségli aktiv csil-
lagkeletkeztetd teriilet kimagaslo, kozel 1400 -
taggal, mely ritka 1 kpc-es kornyezetiinkben;
Mon OB1 asszociacio —, a tavesd miszereir6l €s
beallitasair6l, valamint olyan cikkeket, melyek
szintén ezt a tadvcsovet hasznaltdk csillagkelet-
keztetd teriiletek vizsgdlatira, hogy segitsenek
a mérés megtervezésében. A mérés technikai — R L
tavcso beallitasai, mérendd vonalak, feltérképe- X r?
zend? teriilet kijelolése és tdvesdidé meghataro- -
zdsa — és tudomdnyos részét — a lemért vonalak ) L .
felhaszndldsa: gdz kinetikus hdmérséklet szdmi- 2 at,ira', A, meresre ,kllel,()lt reglo}f ater et He,rSChel

o porhémérséklet-térképén; 760 pc tdvolsdgot feltételez-
tasa, stirliségstruktirak és kémiai kor meghatd- e kp 13 pe-en teriilnek el.
rozéasa — én llitottam Ossze.
Az IRAM éltal mért teriileteken szerepld, Herschel dltal mért Galactic Cold Cores forrdsok alapjan
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korreléciét dllitottam fel a teljes NoH™ intenzitds, I[Ny H™] és a molekuldris hidrogén oszlopstiriisége,
N(H,) kozott. Ebbdl I[NoHT]-t lehetett becsiilni az 6sszes GCC forrdsra, melyek az IRAM térké-
peken nem szerepeltek, majd kordbbi cikkekben szerepld I[NoH™] és I[NH;] kozotti korrelacidjat
haszndlva I[NH;]-t szdmitottam a forrdsokra. Ezekre, Gaussi vonalprofilt és 0.6 km s~ félértékszé-
lességet feltételezve T\ ax N1, Szdmitottam. A T . nu, > 1, 75 K forrdsokat — mivel detektalhatoak
lesznek — védlasztottam ki mérésre megfelelGen nagy sugdrral. A szdmitdsokhoz a SAOImage ds9-et
haszndltam, illetve python-ban irtam tobb programot is a térképek megjelenitéséhez.

A mérés konfigurdcidjaval, 31,2" beammérettel 760 pc tavolsagot feltételezve (PGCC katalégus
alapjan) 0,1 pc térbeli felbontdst fogunk elérni. Ez azt jelenti, hogy bér az egyes felhdmagok szer-
kezetét nem fogjuk tudni megfigyelni, azok egészében vett paramétereit és kapcsolatukat kozvetlen
kornyezetiikkel tudjuk vizsgélni.

Publikaciok, tervek a kovetkezo félévre

Publikaciém, illetve konferencia-részvételem a félév soran nem volt. A CO és NH; mérések
kiértékelése egy Osszefogd cikkbe keriilne bele, mely a témavezetdm altal mért Galatic Cold Cores
programban szerepld teriileteket dolgoznd fel. Ha a GBT-re beadott palyazat elfogadésra és lemérésre
keriil, annak feldolgozasa és kiértékelése fogja képezni kutatdsom jelentSs részét.

A "From prestellar cores to solar nebulae"' nevii hathetes tudomanyos program elsé két hetére,
valamint a 2018-as IAU General Assembly-ra is leadtam a jelentkezésem.

Janudr 29 és 4prilis 2 kozott a bonni Max-Planck-Institut fiir Radioastronomie-ban, dr. Csengeri
Timea vezetésével fogok szakmai gyakorlatot tolteni az Erasmus+ program keretében, mely sordn ak-
tiv csillagkeletkeztets teriiletek radidspektroszkopiai méréseivel, foként NH3 adatok kalibraciéjaval,
feldolgozasaval és kiértékelésével fogok foglalkozni.

Tanulmanyok

A félévben harom kurzust vettem fel az ELTE-n: Asztrostatisztika I. (dr. Baldzs Lajos), Infrared
astronomy I. (dr. T6th L. Viktor), Az intersztellaris anyag fizikdja II. (dr. T6th L. Viktor).

Oktatasi tevékenység

A félév sordn egy gyakorlati kurzust tartottam, a Csillagédszati észlelési gyakorlatok I-et, mely két
csoportra volt bontva: az egyik csoportot Perger Krisztindval k6zdsen vezettem; az 6rdkat felvéltva
tartottuk.

Az els6éves foldtudomany BSc hallgatok szamadra tartott Csillagdszat el6adast és az elsdéves csil-
lagdsz MSc hallgatok Spektroszkdpia I laborjat t€émavezetdm kiilfoldi elfoglaltsdgai alatt harom, il-
letve egy alkalommal helyettesitettem.

Janudr 20-4n, a tanszék Planetdriumdban a csillagdsz alaptanfolyamon résztvevOknek tartok eld-

addst.
Egyéb tevékenység

Témavezetdm egyik didkjanak konzulense voltam tudomanyos didkkori munkdja sordn, aki be-
nyujtott dolgozatdval és el6addsdval a csillagdsz kari TDK galaktikus szekcidjdban megosztott elsd
dijat nyert.

Budapest, 2018. januér 14.

Thttps://www.ias.u-psud.fr/core2disk/



