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3. télévi beszamolo

1. Bevezetés

Doktori tanulményaim alatt egyes csillagkeletkezési régidk haromdimenzids struktirdit €s sebességszerke-
zetét vizsgdlom a Gaia {irtadvesd adatainak segitségével.

2. Aktualis félév

A félév sordn folytattam a Cepheus Flare csillagkeletkezési régi6 vizsgdlatat. Ebben a régidban a csillagok
tobb kiilonbozo felhdben sziiletnek, €s ezeket a felhdket kiilon-kiilon kezdtem el vizsgalni.

Zari és mtsai (2018) fiatalcsillag-jelolt (young stellar object, YSO) katalogusdban 1évo, latszdlag egyiitt-
mozgo csillagok egy része két csoportot alkot. Ezek a csillagok a Cepheus Flare felhdihez képest kozelebb,
mintegy 150-200 pc tavolsagra taldlhatéak. Egyik csoport az tin. Cepheus asszocidcid, melynek néhany
egyiittmozg6 csillagérol sziiletett mar publikédcié (Guillout és mtsai, 2010; Faherty és mtsai, 2018; Klutsch
és mtsai, 2020). Ezeknek a csillagoknak a tdvolsdg- és sebességadataival probdltam 1) tagokat keresni hoz-
za. Azonban til nagy teriileten vannak a csillagok (1.4bra), ezért a kordbban hasznalt mddszerrel ugyan
sok egyiittmozgd csillagot taldlok, azonban ezekrdl kordntsem lehet igy megéllapitani, hogy valéban tagok
lennének-e. A szelektdldson tobb fehér torpe is atjut, ezért a 20 millids izokrdn alatti csillagokat automati-
kusan figyelmen kiviil hagyom. A masik csoportrél még nem sziiletett publikaci6. Ezeknek a csillagoknak
az LSR-hez (Lokalis nyugalmi pont, Local Standard of Rest) viszonyitott tangencidlis sebességeik irdnya
arra enged kovetkeztetni, hogy a csillagok valdjdban két alcsoportot alkotnak, melyek ugyan hasonlé tdvol-
sagra taldlhatéak, de kissé eltéré irdnyba haladnak (1. dbra).

AINIWISE adatok segitségével megallapitottam, hogy a fiatalcsillag-jeloltek koziil mely csillag lehet
Class I-es, II-es, vagy rendelkezhet dtmeneti koronggal. Ehhez Koenig & Leisawitz (2014) klasszifikacids
sémdjat haszndltam. Koziiliik 35 csillag lett Class II, és 2 csillag rendelkezik dtmeneti koronggal (2. dbra).
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1. dbra. Bal dbra: A Cepheus Asszocidcio csillagainak eloszldsa (a). A nyilak a tangenciélis sebességeket
mutatjadk. MST-dbra (b). Az (c) dbra a csillagok tavolsdgeloszlasat, a (d) a tangencidlis sebességkompo-
nenseket mutatja. Szin-fényesség (e) és szin-szin diagram (f). A felhd irdnydban 1évé extinkcid a tdvolsag
fliggvényében (g). Jobb abra: a masik kozeli csoport csillagainak elsozldsa, sebesség-, illetve tavolsdgada-

tai.

A félév végén keriilt kozlésre a Gaia eldzetes harmadik adatkozlése (Gaia EDR3), mely pontosabb

parallaxis- és és sajdtmozgdsadatokat tartalmaz. Ezért a kdvetkezd félév elején attérek az EDR3-as adatok
haszndlatéra.
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2. dbra. Zari és mtsai (2018) fiatalcsillag- és az dlta-
lunk talalt YSO-jeloltek AIIWISE szin-szin diagram-

ja.
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A félév soran tobbedmagammal elkezdtem ta-
nulmédnyozni az ugynevezett Radcliffe-hullamot.
Zucker és mtsai (2019) és Zucker és mtsai (2020)
kozeli csillagkeletkezési régiok irdnyéba vetiild £6-
sorozati csillagok extinkcidjanak segitségével meg-
hatdroztak a molekulafelhdk és sotétfelhdk tdvolsa-
gat. A felhSk eloszlasa nem véletlenszer(, nagy
résziik az északi galaktikus polus irdnyabdl nézve
egy koriilbeliil 2,7 kpc hosszisigu egyenest, oldal-
iranybdl nézve egy 160 pc amplitiddji szinuszhul-
lam alakd struktirat alkot.

Azonban kérdéses, hogy a felh6kben 1€vé fiatal
csillagok eloszldsa ugyanezt a struktirat mutatja-
e. Ennek vizsgdlatdhoz Marton és mtsai (2019)
fiatalcsillag-katalégusat haszndlom. E katalogus
tobb, mint 100 milli6 AIWISE-forrédsrdl éllapitja
meg gépi tanuldsos mddszerrel, hogy az adott forras
fiatal csillag, f6sorozati csillag, elfejlédott csillag,
avagy extragalaktikus objektum-e. Tovabbi vizsgé-
latokhoz a 90%-nél nagyobb val6szintiségli YSO-
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3. dbra. A Radcliffe-hullam a galaktikus p6lus feldl (balra), elol-, illetve oldalnézetbdl. (Alves és mtsai,
2020)

kat hasznaltam. Az egyes csillagkeletkezési régidkra vetiil6 csillagok tavolsdgeloszlasara egy-egy Gauss-
fliggvényt illesztettem, hogy ellendrizzem, mennyire egyeznek Zucker és mtsai 2019, 2020 4ltal kapott
tavolsdgokkal. A Gemini OB1-t, és a Maddalena-t leszamitva hasonl6 tavolsagértékeket kaptam.
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4. dbra. Kiilonbozo felhdk tdvolsaga (Zucker és mtsai 2019, 2020) (vizszintes tengely), és a YSO-jeldltek
tdvolsagdra illesztett Gauss-fliggvények étlaga (fiiggbleges tengely), illetve a hibdik.



3. Publikaciok

A Cepheus Flare-rl sz616 kutatdsunkat a Monthly Notices of the Royal Astronomical Society-ban fogjuk
publikélni. A cikk elkészitésében elsd szerzoként veszek részt.

4. Konferenciak & eloadasok

* European Astronomical Society Annual Meeting 2020
— poszter: Szilagyi et al.: 3D structure of the Cepheus flare star forming region revealed by Gaia DR2

A 2. félév eléjén az addigi eredményeinket Kun Mdridval egy csoportszemindrium keretén bemutattuk.

5. Tanulmanyi tevékenység

* Infrared Astronomy EA (FIZ/2/040E)

* Fejezetek a tobbes csillag-és bolygdérendszerek elméleti és megfigyelési kérdéseibdl 1. (FIZ/2/099E)
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