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KIVONAT

A dolgozat célja egy nem szokvanyos megkozelités kialakitasa a fizika tanitadsara vonatkozoan
olyan mddon, hogy hogyan lehet egy irodalmi alkotast felhasznéalni tudomanytdrténetileg €s
modszertanilag a fizika egyes A&gairél Kkialakult szemlélet mddositasanak céljabél. Tovabba
célkitizésem a dolgozat altal egyfajta vildgnézeti nyitottsag kialakitdsa hallgatotarsaimban, a leendd
tanarokban.

Ottlik Géza A Valencia-rejtély cimii miivében szakszeri utalasokat tesz kiilonb6z6 fizikai
jelenségekre, elméletekre, fizikai torvényekre. A laikus olvaso tudomanyos ismeretek hianyaban ezek
tényszerii megértése nélkiil halad elre a cselekményben. Am kérdéses, hogy ezek nélkill az
informéaciok nélkil vajon ugyanazt az olvaséi élményt tudja-e nydjtani a mii, mint annak, aki ezeket
mind megérti. Keérdéses az is, hogy vajon helyesen hasznalja-e a szerz6 a fizikat a
megfogalmazésaiban, vajon szolgél-e plusz informécidval, jelentéssel ezeknek tartalma?

A dolgozatban a fenti kérdésekre keresem a valaszt a miiértelmezés és a tantargykozi integracio
madszereit felhasznélva a fizika tudomanyanak alkalmazaséval.

A valaszok a fenti kérdésekre azt mutatjak, hogy a szerzé szakszer(i utalasokat tesz a fizika egyes
tudomanyos ismereteire, amivel egyfajta Uj perspektivat kozvetit az olvasé felé. Ehhez pedig mindaz
kell, hogy rendelkezzen a befogadd megfeleld fizikai ismeretekkel, tudja tudomanytorténetileg is
behatérolni az elhangzottakat és tudjon hozza plusz informéacidkat tarsitani, akar mind a korrajz, akar
mind a szerz6 életrajzan keresztiil.

A tantargykozi integracios madszert alkalmazva alkottam meg A Valencia-rejtély Gjszerii olvasatat,
mely soran a fizikai tartalmakat alaposan megvizsgaltam, ezek jelentését meg- és kifejtettem a laikus
olvasd szamaéra, valamint felfedeztem, hogy a moédszert alkalmazva hogyan lehet az oktatasban
felhasznalni ezt a miivet.

Péalyamunkamban a miibdl vett idézetek tiikrében tarom fel tehat azt az olvasatot, mely a fizikai
tartalmakat felhaszndlva, azokat kibontva értelmezi a cselekménysort. Ezekhez a részletekhez konkrét
fizikai, tudomanytorténeti vonatkozéasokat rendelek, mellyel megvalosithatd a célkitiizésben emlitett
figyelemfelhivas a kor szellemének megismerésére, ezaltal pedig annak tovabborokitésére, valamint
egy olyan megkozelités kialakitasa, amely segitségével az irodalmi miivet a fizika tudomanyaval
integralva komplexként értelmezhetjik.

A mi és a dolgozatom {izenete tehat az, hogy a mar megszerzett ismeretekre évtizedek multan is
lehet és kell emlékezni, még akkor is, ha nem maradunk az adott szakmaban. Tovabba a dolgozattal
célom azt a nézetet is kialakitani tarsaimban, hogy mennyire fontos a kor nagy tudomanyos
kérdéseivel mar egyetemi hallgatoként is tisztaban lenni, mennyi lehetdséget kinal ez a vilagnézet és

ez az informécié az egyénre vonatkozoan.
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1. BEVEZETES, A TEMA MOTIVACIOJA

A dolgozat 6tletét az a gondolat alakitotta ki, hogy Ottlik Géza A Valencia-rejtély cimi
miivében szakszeri utaldsokat tesz kiillonbozd fizikai jelenségekre, fizikai torvényekre. A
laikus olvasd fizikai ismeretek hidnyaban ezek tényszeri megértése nélkiil halad elére a
cselekményben. Am kérdéses, hogy ezek nélkiil az informaciok nélkil vajon ugyanazt az
olvasoOi élményt tudja-e nyujtani a mi, mint annak, aki ezeket mind megérti? Valamint
kérdéses az is, hogy vajon helyesen hasznélja-e a szerz6 a fizikat a megfogalmazésaiban,
vajon szolgél-e plusz informéciodval, jelentéssel ezeknek a tartalma?

Megallapithatd, hogy a fenti kérdésekre a valaszok ugy alakulnak, hogy fizikai ismeretek
hidnyaban is érthetd a mii, de akkor az olvasé nagyon mély gondolatoktol fosztja meg magat,
igy csak egy egyszeri torténetet ismerhetlink meg, de azt az ir6i és tudomanyismereti
kvalitast, amivel Ottlik Géza rendelkezett, nem lathatjuk. Tehat az olvaséi élmény jelentds
mértékben csokken az ilyen jellegli tudomanyos ismeretek nélkiil.

Emellett elmondhatd, hogy minden Kinyilatkoztatasanak utanajarva és a meély fizikai
tartalmakat megismerve lathatjuk, hogy nem ,,bl6ffol” az ird, azaz nemcsak papirra vet egy-
egy fogalmat, hanem valdban helyesen, szinte szakszertien hasznalja az ismereteket. Persze
ezt gondolhatjuk mar abbdl is, ha ismerjik életrajzanak azt az elemét, hogy fizika szakon is
tanult, majd tanari diplomat is szerzett a targybdl az egyetemen.

Igy tehat megéllapithatd, hogy minden leirt fizikai tartalom jelentést hordoz magéaban,
egyrészt abban a konkrét vonatkozasban, hogy mire utal Ottlik roviden, masrészt pedig a mii
és a torténet egészére vonatkozoan.

Elmondhatd eldljaréban, hogy egy fizikus vagy egy fizikatanar, illetve a leend6 fizikusok
és fizikatanarok olyan ismereteket hamozhatnak ki a torténetbél, melyek a korrajz
ismeretének tiikréb6l mas perspektivat nyitnak ki szamukra a tudomanyra vonatkozéan.

Habar a mil széles korben egyaltalan nem ismert, a fizika és a fizikatanitds szempontjabol
sajatos értékekkel bir. Emellett nyelvészeti és irodalmi szempontb6l megvizsgalva is igen
jelentds gondolatokat kozvetit, ezek egylittesével pedig zsenialis miivet alkotott Ottlik Géza.

Valoszintisitheté — az olvasokra vonatkoztatva —, hogy ezeknek a teriileteknek — azaz a
nyelvészetnek és irodalomnak, valamint a fizikdnak — az egyuttes és alapos ismeretének
hidnya miatt nem lett széles kdrben ismert és kedvelt a mii. Mert ha csak egy néz6pontbol
vilagitunk r4 a mélységekre, akkor is jelentds az alkotds, de kettds perspektivabol

megvizsgalva mar remekmiiként hat.



Szakparombol eredendben fontosnak tartom a szakteriletek integracidjat az oktatasban,
hiszen minden didk motivalhaté valamelyik — azaz a human vagy a real — oldalrdl. De a méasik
terulettel is meg kell ismerkednitk, amit nemcsak a kézoktatas kimeneti kovetelményeinek —
azaz az érettséginek — megfeleléen eleget téve kell, hogy megvaldsitsanak, hanem bels6
intuiciéjuk alapjan is.

Véleményem szerint kiemelt szerepet kell, hogy kapjon az a gondolat, hogy a real és
human terlletek kapcsolddasi pontjaira tanarként felhivjuk a figyelmet, ezzel is motivalva,
0sztdnozve a tanulokat az integralt ismeretek elsajatitasara.

Dolgozatom elsédleges célja éppen az, hogy felhivja a tanar szakos hallgatotarsaim,
leend6 kollégaim figyelmét Ottlik draméajanak szokatlan, &mde a fizikdval kapcsolatos olyan
vonatkozasaira, melyeket tantargykozi integracios modszerekkel tud az olvaso értelmezni,
befogadni, ezaltal pedig a megszerzett ismereteket tovabborokiteni. Azt azonban érdemes
leszogezni, hogy a minek nem a kozoktatdsba vett integracidja az elsddleges célom a
dolgozattal, hanem annak a gondolkoddsmodnak a koztudatba épitése, hogy hogyan érdemes
a vilagot szemléInink, hogyan érdemes kialakitani a felfedezés és az ismeretelsajatitds Gromét
magunkban.

Itt fontos megemliteni, hogy a magyar irodalmi élet, azaz ko6ltdink €s iroink kore szamos
olyan alkotot tart szamon, akik nemcsak a human tudoméanyok terén alkottak nagyot, hanem a
természettudomanyokban is érdekeltek, jartasak voltak. Karinthy Frigyes (1887-1938)
példaul a bolcsészkari tanulmanyai mellett matematikat és fizikat is hallgatott az egyetemen,
ugyan diploméat nem szerzett a tudomanyokbol. Vele ellentétben a Kossuth-dijas publicistank,
ironk, Esterhdzy Péter (1950-2016) 1974-ben matematikus diploméat szerzett az E&tvos
Lorand Tudoméanyegyetemen. Mellette még természettudomanyos végzettséggel rendelkezik
a szintéen Kossuth-dijas iro, miiforditd6 Németh Laszlo (1901-1975) is, aki fogorvosként
veégzett, majd késébb gimnaziumi matematikatanarként is dolgozott. Nem elhanyagolandd
Németh Laszl6 életével kapcsolatban az sem, hogy palydja soran a természettudomanyok
integralt szellem tanitasara is hangsulyt fektetett, emellett tankonyvet is irt az emlitett elvet
alapul véve. Végs6 konklizidja azonban az volt, hogy az integralt tanitast nem lehet sikerrel
megvaldsitani. Ezzel a gondolattal tudunk ma méar szamos modon szembe menni, amit
dolgozatomban konkrétumok tiikreben szemléltetek is.

Osszességében elmondhatd, hogy palyamunkammal tehat a 6 célom felhivni a fentiekre a
figyelmet és mindezek mellett egy lehet6séget kinalni a kdzoktatdsban dolgoz6 tanarok,
valamint leendé tanarok szamara ennek gyakorlati megvalositasara. Azaz lényegében egy

olyan nem szokvanyos megkozelités kialakitasara szeretném felhivni a figyelmet a fizika
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tanitasaval kapcsolatban, mely azt a kérdést valaszolja meg, hogy hogyan lehet egy irodalmi
alkotést felhasznalni mind tudomanytorténetileg, mind pedig mddszertanilag a fizika bizonyos
agairdl kialakult szemlélet modositasanak elérésére. Emellett célom egyfajta nézet kialakitasa
foként az egyetemi fizikatanar-hallgatok szamara arra vonatkozéan, hogy milyen hangsulyt
kell fektetniink a kiilonb6z6 korok tudomanyos kérdéseinek ismeretére. Hiszen a fentiek
tandrként vald6 megvalositasdhoz elengedhetetlen, hogy mar egyetemi hallgatoként
megszerezzik a szlkséges tudast, informaciokat erre vonatkozdan, amihez pedig kiemelt
fontossagu a tudomanytorténeti ismeretek elsajatitasa és egyben a tantargykozi integracios
lehetSségek megvaldsitasanak megismerése. Igy a végsé célom a dolgozattal pedig a mar
emlitett tantargykozi kapcsolat konkrét megvalositasa — azaz mindenekel6tt a lehetéségre valo
figyelemfelhivas és az erre vonatkozé igény kialakitasa a fizikatanar szakos hallgatotarsaim,
valamint a mar aktiv fizikatanarok szdmara — olyan targyak esetében, melyek latszélag tavol
allnak egymastol, de ha a felszinnél mélyebbre asunk, akkor megtalalhatjuk a hidakat a
kapcsolddéasi pontok kozott.



A dolgozat szerkezete

A 2. fejezetben targyalom az irodalmi miibél vett idézeteket, gorcsé ala véve azok fizikai
vonatkozasat. Ezaltal vizsgdlom, hogy a szerz6 milyen mélységig és milyen pontossaggal
hasznalja a fizika elméleteit, torvényszertiségeit. Ezek utan a cimet vizsgalom meg, Kulonos
tekintettel annak a mire vonatkoztatott értelmezésével, egyben érdekesseéget s
belecsempészve a boncolgatasba. Majd az irodalmi és a nyelvészeti vonatkozasokrdl ejtek
néhany szot — réviden—, hiszen dolgozatomban a fizika oldalardl vett értelmezést szeretnem a
fokuszban tartani, de a konkrét megértéshez a teljes korti tényfeltaras elengedhetetlen. Ehhez
pedig természetesen célszerii a mii formai jegyeit is vizsgalat ala vonni.

A 3. fejezetben a mii tudomanytorténeti jelentdségét és annak szerepét tarom fel. Ezt pedig
a korrajz, a szerzé és a cselekményben megemlitett tuddsok tukrén keresztil végzem, figyelve
a tudomanyos felfedezésekre, azok egyénre vonatkoztatott hatdsara. Vizsgalom tovabba a
korabeli utalasok szerepét, azokat tényfeltaré modon vonva a figyelem kézéppontjaba.

A 4. fejezetben a dolgozat egyik alappillérére keril a fokusz, a tantargykozi integracios
elméletre, ennek megvalositasara, az oktatasban betdltott szerepére. Megvizsgalom, mit tesz
ehhez a gondolathoz Ottlik Géza és mit tesznek a péalyatarsai, valamint mit ad hozza
egyaltalan a széban forg6d mii.

Az 5. fejezetben mintegy 0sszegzésképpen Kkitekintési javaslatot teszek a témaval
kapcsolatban, hogy ezt az oktatdsba hogyan lehet athelyezni, valamint milyen tovabbi

lehetdségeket kinal maga a téma.



2. AMU ERTELMEZESE A FIZIKAVAL FOGLALKOZO OLVASO

SZEMSZOGEBOL

2.1. A mii cselekményének adataira vonatkozo érdekessegek

A hangjaték két tudds talalkozasat eleveniti meg, akik visszaemlékeznek a korabeli
egyetemi éveikre, ezaltal parbeszédiikbdl ismerhetjiik meg a korabeli torténéseket és a fizikai
vonatkozasokat. A mii f6szerepl6i Cholnoky Sandor — elméleti fizikus — és Szontdg Miklos —
matematikus —, akik egykor matematika—fizika szakos évfolyamtarsak voltak. 43 és fél év
utdn talalkoznak a haboru utan el6szor, mikor Cholnoky hazajon Amerikabol, s
beszélgetéseikben megkisérlik felderiteni toébbek kozott, egy 1928-as laboratériumi baleset,
katodcsérobbands hatterét. A darab legtobb jelenete az Egyetem Muzeum koruti épuletében
zajlik. A szovegben irodalmi miivekben szokatlanul nagyszamu és mélységi utalads torténik
természettudomanyos ismertekre.

A laboratoriumi helyszin valoszinlileg a Rybar Pal vezette spektroszkdpiai
laboratoriumnak felel meg, melyr6l — és egyéb mas egyetemi élményeir6l — Ottlik az 1980-
ban a Magveté Kiadonal megjelent Proza cimii gyljteményében, az Egyetem, BH cimi
fejezetben a kovetkezoket irja: ,,A bardtommal egyltt az atom-spektrumelméletet kaptuk
tételnek, ehhez idorablo laboratoriumi munkat kellett végezniink délelottonkent. Katodcesovek,
higanygdzlampadk szikra- és ivspektrumait fényképeztik szakmanyba egy olyan szobéaban,
melynek a falai, mennyezete, ajtdi, spalétai koromfeketére voltak mazolva, s ebben a
vaksotétben csak azért kellett heteken &t szerencsétlenkedniink a rendkivul kényes
berendezéssel, gondoltam, hogy lesullyesszilk a kvantummechanika tisztasagat a kisérleti
fizika posvanyaba. Az elméleti fizikat a zsenialis Ortvay Rudolf adta el6. Ha reggel, hétfon-
szerdan-pénteken, éraja volt — 'Elektrodinamika’ (de Vektoranalizis is lehetett a cime, vagy
Linearis Algebrék) -, az ember aznap mdr jokedviien ébredt, tele boldog varakozassal. A
szakdolgozatot most Rybar professzornak kellett irnunk, aki kisérleti fizikus volt (...) (Ottlik
1980: Egyetem, BH).”

Az idézetben szintén emlitett Ortvay Rudolf Ottlik beiratkozasaval kozel egy id6ben, a
hlszas évek végén kezdett el tanitani a Tudoméanyegyetemen, s elévilhetetlen érdemei voltak

abban, hogy a budapesti fizika szakos hallgatok (és kutatok) elsd kézbdl hallhassanak a



modern fizika 10j eredményeirél. 1929-t61 szervezett kollokviumain tobbek kozt

Sommerfeldet, Paul Diracot, Neumann Janost, Wigner Jen6t hivta meg el6adonak.

2.2. A fizika tudomanyanak megjelenése a miiben — idézetek tikrében

A mi dolgozik olyan tudomanytorténeti vonatkozasokkal, melyek tényleges fizikai
torvényekre, elméletekre vonatkoznak. Ezeket az alabbiakban idézetek tiikrében, de mar
fizikai tartalmukkal, megfejtésiikkel egyltt ismertetem. Az utaldsok tényfeltard
szemlélteteséhez az idézetek mind a palyamunka cimében is megjeldlt Ottlik-miibol
szarmaznak.

Els6ként az alabbi részletet vonom vizsgalat ala:

,,CHOLNOKY: Eh, ez csak csokdnyosség nalam - - - (Utcazaj.) Valami azért van.
Weyl a csoportelmélettel nemrég, most pedig Schrodinger kdzzétette a -

(Zaj, rikkancs, villamos indul, csingilingi: elnyomja dket.)

MIKLOS (azonban talorditja a Rakdczi utat): Hat én beszélek Annaval! Ez csak

egy katasztrofalis félreértés lehet - - - (Utcazaj.)

CHOLNOKY (szintén orditva): - - - a kvantumtorvényeket folytonos
fuggvényekkel!

MIKLOS: Schrodinger? Folytonos fluggvényekkel?! Ez kell neked épp! (Ottlik
1989: 150)”

Lathato méar itt is, hogy olyan kvantummechanikai ismeretanyaggal mint
hattérinforméacidval kell rendelkeznie az olvasonak, mely éaltal az elhangzottak értelmet
nyernek, ezaltal pedig a mi szélesebb korti tudomanyos ismeretet nyujt szdmunkra. A fenti
idezet értelmezésehez példaul szikseges tudnunk, hogy Schrddinger folytonos fliggvényekkel
jellemezte a mikrorészecskék allapotat, de annak elsé — Heisenberg es munkatarsai altal adott
— megfogalmazéasa a matrixok nyelvén szlletett 1925-ben. A szerepl6k ebben a jelenetben
éppen azon ddobbennek meg, hogy egy masik, egyszerlibb megfogalmazas is lehetséges,
melyet Schrodinger eldszor 1926-0s cikkeiben publikalt. Figyelemreméltd, hogy a jelenet
1929-ben jatszddik, amikor Ottlik megkezdte egyetemi tanulményait. Még ha nem is
valoszinli, hogy ekkor mindezzel tisztaban volt, feltehetd, hogy mar alsdéves egyetemi
hallgatoként tajékozottak voltak a kor fizikdjanak Uj eredményeir6l, s atérezték a
kvantummechanika megsziletésének jelentdségét a fizika fejlodésének szempontjabdl. Ezaltal

pedig szemléletessé valik a mai olvaso — és foként egy fizikatanar szakos hallgaté — szamara,



hogy a kor tudoményos kérdései milyen meghatarozéak, igy az aktualitasokat a tudomanyra
vonatkozéan semmikor nem lehet figyelmen Kkivil hagyni. Ez&ltal ez egy motivacids lizenet is
a leendo fizikatanarok szdmara, hogy hogyan maradjanak naprakészek, illetve, hogy ennek a
tajékozottsagnak milyen szerepe van. Hiszen ezaltal tudjuk leendé didkjainknak is hitelesen

atadni az ismereteket.

Egy 1928-as jelenetbdl szarmazo rovid idézet —
ELSO DIAKLANY: A prof Gyallai helyett magdra bizta a matrix mechanikai
gyakorlatokat (Ottlik 1989: 108).”
— szerint valoszini, hogy mar ebben az idoben matrixszamitasi gyakorlatokat tartottak a
matematika—fizika szakos hallgatoknak Budapesten, a Pazmany egyetemen. Ennek az
informécionak az a jelentdsége a mil altal napjainkra vonatkoztatva, hogy a matematikai
ismeretek a fizikai ismereteket magas szinten tdmasztjak ala, ezaltal a matematikai ismeretek
nélkiilozhetetlenek a fizika megértéséhez és a tudomany miiveléséhez. Osszességében tehat a
megértést itt az jelenti, hogy észrevegylk, milyen hangsulyos szerepet kap a matematika a
fizika tertlletéhez. Ugyan igaz, hogy ez egy real-real tantargykozi kapcsolat, de nem

elhanyagolhat6 ennek felismerése a tantargykozi integraciés megvaldsitasokat tekintve.

Az alabbi példa megértéséhez pedig nélkuldzhetetlen annak ismerete, hogy a kor tudésai
milyen észrevételeket tettek a vilagrol, milyen dsszefuiggésekre jottek rd. Heisenberg esetében
a hatarozatlansagi relaciora utal Ottlik, de nem mondja ki a fogalmat. igy az olvasé hataskore
ismét, hogy ezt felfedezze a sorok kozott, természetesen annak fényében, hogy tudja, mit is
értunk ezalatt, mi a szerepe ennek a kvantummechanikaban.

,,CHOLNOKY (kicsit még lihegve): JO a tedriam, Miklos! Rajottem, amig ezek itt
a szememet gyotorték. Egyszerre csak vilagos lett az egész: Az én
elgondolasomhoz teljesen mas matematikai apparatus kell, mint akar de Broglie
és Schrodinger Hamilton-egyenletei, akar Heisenberg matrixkalkulusa. Ez meg is
van (Hilbert-tér), és most mar csak ki kell dolgozni az egzakt matematikai
alapozasat, ami csak fejmunka, papir- és ceruzamunka, nem kell az egyetemen
maradnom, akarhol, vidéki segédtanarként éppugy dolgozhatok rajta. (Ottlik
1989: 134)”

A szerepl6k itt vilagosan latjak, hogy a kvantummechanika matematikai megalapozasahoz
a Hilbert-tér az egyik alapvet6 fogalom, mely a kutatok kdrében Neumann Janos 1927-ben és

azutan irott cikkei alapjan valt elfogadotta. Erdekesség itt is, hogy a darab jelenete 1928-ban
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jatszodik, ami ismét arra enged minket, olvasokat kovetkeztetni, hogy a kor aktualis
tudomanyos helyzetét figyelemmel kisérték az akkori didkok.

Az aldbbi sorok szerint —
, MIKLOS: Mondja, nem a kvantummechanikaval untatta halalra magat? Neki
errol sejtelme sem lenne. Hogy mdsnak nem ez a legizgalmasabb, legfontosabb
téma...
ANNA: Edes Miklos, nekem is ez volt a legfontosabb téma! Az 6 Hamilton- és
Laplace-fliggvényei: hiszen a ketténk élete mult ezen. Ha hiszi, ha nem, sok
mindent megtanultam az elméleti fizikabdl (Ottlik 1989: 152)!1”
— elsajatitottak az egész elméleti fizikat, melyben a klasszikus mechanika elvei, s azon belil a
Hamilton-, illetve a Lagrange-féle megkdzelités nélkil a kvantummechanika meg sem
szllethetett volna. Itt érdemes megjegyezni, hogy a mai tudasunk szerint a Lagrange-féle
elmélet vonatkozik ide, igy Ottlik erre gondolhatott, ami szerint pedig feltehetéen eliras a

Laplace név.

Az alabbi idézet —

,CHOLNOKY: Kilonben is, Sanyi, mi torténik, ha a mi hires kvazi-stabil

antihidrogén atomunk talalkozik a légkdrben egy hidrogénatommal?

SANYI: Azonnal megsemmisitik egymast, és - és -

CHOLNOKY: Es?

SANYI: Azt hiszem, két Gamma-sugér kvantumot termelnek. Két ellentétes iranyu

fotont. Széval az anyag tdmege a megsemmisitéssel atmegy energiaba. llyesmi

volt a példa ré - egy elektron és egy pozitron Utkdzése... (Ottlik 1989: 160)”
— mutatja, hogy jol ismerték a specidlis relativitaselméletet, az antianyag és a foton fogalmat
IS. S6t, Ottlik azt sem felejtette el, hogy az impulzusmegmaradas kovetkezményeképpen nem
egy, hanem ket — egymassal ellentétes iranyba kirepiilé — energiakvantum keletkezik. Ez egy
nagyon jelentds gondolat, és még jelentdsebb annak felismerése, hogy ilyen mélységig
emlékszik vissza Ottlik a tudomanyra.

Ugyan a fogalomkor ismertetése a kozépiskolaban csak végzds évben — és részletesebben
csak fakultacion — keriil elé, nem eclhanyagolhatdé ennek a fontos tudomanytorténeti
felfedezésnek a megfeleld szemléltetése, igy ezen a ponton szintén arra szeretném felhivni a
figyelmet, hogy fizika vagy fizikatanar szakos egyetemi hallgatoként erre az ismeretre

hatalmas hangsulyt kell fektetni, hiszen olyan ismeretet k6zol ez szamunkra, mely a fizika
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vilagdnak egy ujszerli perspektivajat nyitja meg eldttiink. Nehézséget a megértésben az
absztrakcié okozhat, mert szabad szemmel lathatatlan informacid birtokaba kell kerulntnk, de
megfeleld eszkozokkel és megfelelé szintli gondolkodassal fordulva ehhez a jelentds

tudomanyos ismeretanyaghoz, megérthetjiik annak nagyszeriiségét és jelent0ségét.

Egy mésik idézet —
L,MIKLOS: Ahogy mi az Uj meg uj fizikai jelenségeinkre hasonl6 vaksététben
probalgatunk rdjuk illo egyenleteket, rég meglévé matematikai formuldkat, melyek
nem erre a hasznalatra készultek... Einstein talalt egyet - - - (...) (Ottlik 1989:
156)”

— arra utal, tisztaban voltak azzal is, hogy az altalanos relativitdselmélet megalkotasahoz

Einstein 1915 eldtt hosszan kereste a megfeleld matematikai apparatust.

Az elektromossagra torténd utalas mar konkrét képletek emlitésével torténik. Az aldbbi
parbeszéd egy egyetemi tabla el6tt zajlik 1928-ban:

LELSO DIAKLANY: Mi van itt rejtély? Nagy ku vesszés egyenld integrdl
divergencia pé, dé tau: Mi ez a zene?
(Mert ugyanekkor hallatszani kezd, a falon &t, egy tancdal.)
A F1U: J6... node?
ELSO DIAKLANY: Vagyis kis ku egyenld a fesziiltség vektor-divergenciajaval,
igen? Mi ez a zene?
A FIU (a hata mogiil): A Valencia. Es ez a jobb oldali kifejezés? Hova lett?
ELSO DIAKLANY (perdiil egyet a sarkdn, megrokonyodve szembefordul a fitival):
Az Isten szerelmére, Cholnoky! Az E és a H merdlegesek! Ez a skaldris szorzat is
eltiinik... (Ottlik 1989: 107-108)”

Itt is fontos a gondolat mogé latni annak az ismeretnek a birtok&ban, hogy vajon mit is

jelenthet az, hogy eltlinik a skalaris szorzat. Ezt vizsgaljuk most meg:
Az els6 emlitett 0sszefliggés mai jeloléssel

ngdivEdV
€o
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lehetett, ami a Gauss-térvény integrélis alakja. Ez pedig nem mas, mint a jol ismert Coulomb-

torvény Altalanos megfogalmazésa. Jol lathaté tehat, hogy a 63 = Q' (,nagy ku vesszds”)
0

megfeleltetést hasznalja ki Ottlik az idézett dialégusban.

A mésodik emlitett 6sszefiiggés ennek differencialis alakja:

A ,jobb oldali kifejezés” feltehetéen a divE = 0 feltétel alkalmazasabol adddott az
elektromégneses sikhullam (melyben a toltésstriiség p =0, €, pedig a vakuum

permittivitasa, vagyis dielektromos allanddja)

Eei(kxx+kyy+kzz)

alakjara, amibél
kyEy + kyE, + k,E, = 0.

Vagyis ez azt jelenti, hogy a haladas iranyaba mutato6 k vektor merdleges az E térerésségre.
Az E (elektromos) és H (magneses) térer6sségek egymasra vald mer6legessége egy masik
Maxwell-egyenletbdl adodik. Az idézetben is szerepld informacio jelentése pedig az, hogy az
elektromos- és magneses térerdsség merdlegessége éppen azt az eredményt adja, hogy a
skalarszorzatuk nulla. A fentiek mindenkori értelmezéséhez fontos tudni, hogy ezek a
mennyiségek mit jel6lnek, mi a fizikai jelent6ségiik és hogyan jelennek meg konkrétan a
Maxwell-egyenletekben.

A fenti gondolatot egy korabeli tankdnyvi abraval szeretném illusztralni, mely val6jaban a
megértést és egyrészt a témanak a felsGoktatasban is megjelend szemléltetéeszkozét szolgalja
(1. abra), azaz ezzel az abraval tudjuk megjeleniteni az elektromos és magneses térerésség

térbeli eloszlasat sikhullamban:
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1. dbra: Az elektromos és magneses térerdsség térbeli eloszlasa sikhullamban a hullam

haladési irdnyanak megfelel6en (Simonyi 1952)

A tovéabbiakban érdekes parbeszédet olvashatunk az elméleti, valamint a kisérleti fizika
viszonyardl egy 1934-es jelenetben:

,CHOLNOKY (felteszi mindkeét kezét): Uraim, holgyeim! Figyelem! (Latjak, hogy
akar mondani valamit, elcsitulnak.) Kérem, felejtsék el ezt a szemenszedett
baromsdgot, igen tisztelt kollégaim! Egyszer s mindenkorra: Gyallai kitiino
képességii fizikus, nehéz szivvel engedték el innen, de 6 akart a kisérleti fizikai
tanszékre atker(lni tavaly.
MIKLOS: Amely itt maguknal mostanaban éretlen, ostoba, zold lenézésben
részesil! Elfelejtik, hogy az egész fizika kisérleti!
(Nagy meghokkenés, csoddlkozas, hogy ezt ok mondjak, Miklos és Cholnoky: de
nagyon tisztelik oket.)
NEGYEDIK KOLLEGINA: Nahat! ezt maguk mondjak!
MASODIK KOLLEGA: Igaz! Tulajdonképpen kisérleti.
CHOLNOKY: Nem "tulajdonkeéppen” - 1ényegében (Ottlik 1989: 174)!”
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A fenti idézet jelentdsége az, hogy ennek végén vilagosan megfogalmazzék a
természettudomanyok lényegét, a kisérleti tapasztalat els6dleges fontossagat. Ez pedig az a
gondolat, amelyet diakjainknak is kozvetitenink kell a tanulmanyaik soran. Egyrészt tehat
ebben is rejlik a fizikatanari palya egy fontos merféldkdve, hogy ezt a személeti tudast

atorokitsiik a kovetezd generacionak.

Termeészetesen talalunk utalasokat arra vonatkozoan is, hogy a masik szakparjukat, a
matematikat is mélyen értettek a mii foszerepléiként megjelend tudosok. Ez a gondolat pedig
visszacsatol egy mar korabban emlitett tantargykozi integraciés észrevételre, mely éppen
ennek az integracionak a jelent6ségét hangstlyozta:

ANNA: Ertem. Es képzelje, Miklos, hallottam ilyesmirdl. Végtelen sok primszam
van, mert ha véges szamu lenne, ezeket mind egymassal 6Osszeszorozva és
hozzaadva egyet, olyan szamot kapunk, amely nem oszthatd az adott primszamok
egyikével sem, tehat vagy maga egy Uj primszam, vagy van még masik. De ezt ma
sokan nem fogadjak el.

MIKLOS (végképp elképed): Anna! Leesik az allam!

ANNA: Ne essen le. Sandor nekem sok mindent elmondott. Az egész differencial-
és integralszamitast, mert a gimnaziumban mi nem tanultunk. Trigonometriat
igen. A kalkulust nagyon szerettem. Es a szamelméletet is, amint latja! Mondjam
meg példaul egy homogeén linearis kongruenciarendszerrol, hogy megoldhato-e
(Ottlik 1989: 164-165)?”

Am itt célszerti azt is megjegyezniink, vagyis inkabb észrevenniink, hogy a fenti idézet
egyik szerepldje egy nd, aki a természettudomany kérdéseirdl beszélget Mikldssal, a tuddssal.
A ’30-as évek kozepén teljesen elfogadott volt az, hogy a két nem tagjai egyenrangiian magas
szinvonalon miivelhetik a tudomanyt, ezaltal nem meglepd a hozzaértés sem, tehat az, hogy
vitatkozhatott, beszélgethetett n6 és férfi a tudomany bonyolult kérdéseirdl is. Igy végiil
megallapithatd, hogy mig ma ezt a kérdést — azaz a nék tudomanyban valé szerepvallalasanak

lehetéségét — taldimenzionaljuk, addig ez kordbban teljesen természetesnek bizonyult.

Hasonlo6an:
ELSO DIAKLANY: Még jo, hogy bejottem ma. (Nevet) Megyek. Itt a baratja.
Csak ne mondja azt, hogy rejtély. A matézisben nincsenek rejtélyek, kollégam,

igen?

15



MIKLOS (ahogy a tavozo lany elmegy mellette, nem allja meg, hogy vissza ne
feleseljen neki): Nincsenek, csak a Fermat-tétel, igen? meg a Goldbach-sejtés,
igen? meg a paratlan tokéletes szamok létezése meg a tobbi, igen (Ottlik 1989:
108-109)?”

A tovéabbiakban vegylk szemigyre a matematikai megfogalmazést. Az alébbi idézetben
lathatd, hogy a skalarszorzat egyik tulajdonsaga meglep6 modon egy, feltehetéen csak
egyetemi rétegnyelvi hasznalatban létezett hasonlatban bukkan fel:

,,CHOLNOKY (nevet): Ez a maga "megunddasa”, Anna! Nem tudom, nem ez-e a
vilag megoldasa? Kolcsondsen megunjuk vele egymast és dnmagunkat, aztan
eltiiniink, mint egy derékszogii vektorszorzat... (Ottlik 1989: 99)”

Fontos észrevenni itt, hogy a fent megjelent vektorszorzat ma a vektorialis szorzatot
jelenti. Amire itt Ottlik utal, azt akkoriban skalaris vektorszorzatnak nevezték, ami pedig ma a
skalarszorzatot jeloli. Ezt a mer6leges utalasbol sejthetjiik, &m érdemes megjegyezni azt is,
hogy Ottlik pongyolan fogalmaz, hiszen nem mondja ki a skalaris jelzét.

Ez adddhat abbdl a ténybdl is, hogy Ottlik érzékelteti az ezt felismerd olvasoval, hogy — a
mar kordbban taglalt médon —, akkoriban természetességgel beszéltek a tudomanyrdl. Ezt
mutatja az, hogy mig a miitben Cholnoky bizhatott abban, hogy Anna érteni fogja, mire utal,
addig Ottlik is bizhatott a korabeli olvaso ilyen jellegii ismeretében. Igy ismét arra a
kovetkeztetésre juthat a realtudomanyok alapismereteinek birtokaban 1évé olvaso, hogy tjfent
kapunk egy megerGsitést arra vonatkozoan, hogy a matematikai alapok, és — jelen esetben —
ennek az irodalomhoz valé viszonya, azaz az irodalomban val6 megjelenése hogyan
kapcsolhat6 6ssze. Ma az utalast az ilyen jellegii informacio birtokaban tudjuk megfejteni, és

csak ezaltal juthatunk a tényleges megértésig.

Végul a fészereploknek a kor kutatdihoz fiiz6d6 szemelyes kapcsolatara utald parbeszédet
idézek az 1938/39-es tanévbol:
,CHOLNOKY (az utitaskajat mutatja): Nem! Léatod, a pdalyaudvarrol jovok
egyenesen, még nem is voltam otthon. EI6bb neked akartam beszamolni a bécsi jo
hirekrél, hogy ne nyugtalankodj tovibb. Kurt is, Erwin is rendben vannak.
MIKLOS: Mondtad a magyar Utleveleket is, hogy szerziink, ha kell?
CHOLNOKY: Mondtam. Egyeldre nem kell. (...) (Ottlik 1989: 181)”
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Erezhetd aggodalommal kisérik két bécsi kollégajuk Kurt, azaz feltehetben Kurt Godel és
Erwin, azaz Erwin Schrddinger sorsadt a nemzetiszocializmus idején, s utlevelekkel is
segiten¢k Oket.

Erdekes adalék, hogy mindkeét kutat6 életében valoban az 1938—'39-es 3szi szemeszter volt
az utolsd, amit a Bécsi Egyetemen toltottek. Majd ezt kovetden Schrodinger frorszagba
tavozott, mig az addig itt docensként dolgoz6 Kurt Godel Magyarorszdgon at — szokatlan
maodon kelet felé utazva, Szibérian és a Csendes-0ceanon keresztil — jutott el Amerikaba, ahol
karrierje hatralévo részét toltotte (Dawson, J.W. 2010).

Szintén megjegyzendd, hogy Ottlik maga is fontos embermentd tevékenységet folytatott a
vészkorszakban, melynek elismeréseképpen 6t €s feleségét az izraeli Yad Vashem (Emlék és

név) a ,,vildg igaz emberének” nyilvanitotta (1).

2.3. A mii cimének jelentése, a rejtély értelmezése

A cimben szereplé Valencia szamos dologra utalhat. Am a miiben a Valencia egy
slagert (2) jeldl, — ahogy az a miibél kiemelten olvashato:

,1942. Ugyanitt. Estefelé. (Anna, Cholnoky, Szilvia, Miklés. Nagy a fust. Padilla
"Valencid"-ja szol halkan.) (Ottlik 1989: 99)”

Ez a dal (2) — melyet José Padilla komponalt (3) — akkor is sz6lt, amikor a baleset tortént.
Ez a laborban tortént baleset pedig a cselekményszal alappillére, igy nem véletlen a dal
cimének megjelenése a cimben egyfajta kitlintetett helyen.

A rejtély szerepe a miiben tobb frontra kiterjeszthet6: Egyrészt rejtély, hogy ki okozta a
laboratériumi balesetet, de rejtély egy sokkal altalanosabb kérdés is: az érzelmek szerepe
életiinkben. A szerepl6k igy fogalmaznak:

,,CHOLNOKY (egy pillantast vet Sanyira, bélint, aztan Miklosnak mondja). Nézd,
engem tulajdonképpen egészen mas érdekel. Hogy van-e olyasmi itt, ami nem-
hipotetikus — aminek a létezése biztosabb, mint ezé a feltevésekbdl allo instabil
anyagi vilagegyetemé — s megmarad-e (Ottlik 1989: 98)?”

Méshol pedig az alabbiakat olvashatjuk:

»CHOLNOKY: (...) Sanyi a te régi mosolyoddal nézett ram az elobb, a folyoson.
(...) Semmivé foszolhat vajon az arcaval, godrocskéivel egyitt mosolyanak az a
nem merhets, pontatlan érzelmi effektusa is, amit ram gyakorol? Nekem ez a

rejtély, ez érdekel, hogy ebbdl tevidik oOssze az egész foldi létezésem (...).
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MIKLOS: Hdt ez mar elég régen felmeriilt itt, ,Valencia-rejtélynek” neveztiik. A
tobbi rejtéllyel egyiitt. (...) (Ottlik 1989: 105-106)”

JOl lathatd, hogy Ottlik az emberi kapcsolatok jelentdségére, az egyénre vonatkozoan a
kiilonb6z6 személyek altal betoltott fontos szerepre hivja fel a figyelmet. A szerelem, a
Vilagegyetem Osszeomlasa, az altalanosabb érvényii vilagnézet mind-mind a kutatdsanak
fokuszaban all. Hiszen a fentiekhez kapcsolédoan olvashatjuk a kovetkezOket is a miiben,
melyben végig bizonyos rejtélyekre keresi a valaszt:

,CHOLNOKY: Az egyetlen, ami ebben nem hidbavald, a féltéslink, szeretetlink.
Ha minden 6sszeomlik, ez nem, ez megmarad akkor is. Amit érzel, nem hipotézis.
A megléte mindig kétségtelenebb, kodzvetlenebb valésag lesz, mint az anyagi
vilagé. Igy van (Ottlik 1989: 102)?”

Az anyagi vilagot vizsgalo fizikaval vald 0sszevetés talan ebben az idézetben a legtisztabb:
,CHOLNOKY: Elég baj. A mi fizikdnk csak azt tudja hasznélni, ami mérhetg.
Holott amit latsz, hallasz, tapintasz - minden érzékelésiink -, t6bb: mindegyik tele
van (sokféle modon) nem mérhets, pontatlan, de a tapasztalat mérhetd
velejardinal hitelesebb, valdsagosabb, Iényegesebb érzelmi tartalmakkal. A latés:
az imént tisztdn lattam az itt sohasem létezett Uvegajtét. Vagy a hang:
behallatszott a Kalvin térrdl a déli harangszo... Bimbamm: pontosan mérni tudjuk
a két hang hullamhosszat, a levegd altal kdzvetitett rezgésszamokat. De ezenkivill,
ami nem mérhetd, van ennek a harangszénak egy fliggetlen raadas-kozlése, egy
kicsike, kicsike kis szekszeppilje - igy tudom csak mondani (Anna szavaval) (Ottlik
1989: 103).”

Még az érzelmek fontossadgat boncold barbeszédekben is fel-felmeril a fizika és a
matematika szoros kapcsolata, egymashoz fiiz6dé viszonya — szintén kapcsolodva a korabban
emlitettekhez:

.CHOLNOKY: (...) Elet a vilagban minden téren kompromisszumokra épiilhet
csak. A fizikaban, még a matematikaban is, legujabban. (...) (Ottlik 1989: 199—
200)”

Azt, hogy a fizikara torténd utalds mogott a hatarozatlansagi relacio huizodhat, csak sejtjiik,

de azt, hogy a masodik Godel nemteljességi tételére utal — ami 1931-ben jelent meg, és itt egy
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1942-es jelenetben szerepel —, az alabbi — a mii kés6bbi részEbdl valod — idézet egyértelmiivé
teszi:
LMIKLOS: Nézd, a mi axiémarendszereink, ugye, nem lehetnek teljesek és
ugyanakkor ellentmondéastalanok. Mondhatjuk Ugy, hogy csak a semmi lehet
egyszerre teljes és konzisztens. (...) (Ottlik 1989: 209-210)”

A mi f6 tlizenete az, hogy bar az érzelmi tartalmak nem mérhetok, életiinkben
Iényegesebbek lehetnek az anyagi vilag természettudomanyos megismerésénél. Ezt tamasztja
ala a konkrét értelemben vett rejtély megoldasa is: Kiderul, hogy a balesetet maga Cholnoky
okozta, aki akkor, azon az estén annyira Annara figyelt, hogy véletlenil felcserélt két
elektrodat. Ez egyikikben sem tudatosult, hosszu ideig mas tetteseket kerestek, s csak egy sok
évvel késdbbi beszélgetésben visszahallgatott hangfelvétel — melyben a Valencia a hattérzene
— elemzése vezeti ra 6ket, hogy mi tortént:

,,CHOLNOKY: Hogy miért felejtettiik el mind a ketten a felcserélt elektrodéak
rejtélyének ezt a bamba, banalis megoldasat? Nem akartuk, hogy az eszlinkbe
jusson. Es elrontsa annak az 1928-as Ujév napjinak meseszerii hangulatat.
Minden csupa ho volt. Emlékszel (Ottlik 1989: 208)?”

A fenti idézet mar a mi utols6 taktusdban, a végkifejletben olvashatd, mellyel a
foszereplék altal elnevezett fo rejtély nyer feloldast Ottlik altal. gy ebben a tekintetben
tovabbi kérdéseink nem maradnak, d&m a fizikai konkrét tudomanyos vonatkozasok
rejtélyfeloldasat az el6zd fejezet alapjan is sorra vehetjiik a miiben, és ott pontrol pontra
fejthetjik meg az egyes utalasok altal kinalt rejtélyeket. Ezek egyittesét Ottlik mind érti a
cimben szerepld rejtély fogalma alatt. Ezaltal kivancsisagot, tényfeltaré magatartast var el az
olvasotol.

Az egész mii ismeretében valdsziniisithetd, hogy a nagyszamu természettudomanyos utalas
azt illusztralja, hogy milyen sokat, milyen mélyen és milyen kifinomult eszkézokkel tudunk

az anyagi vilagrol, szemben sajat érzelmeinkkel.

Ha mas vonatkozasban szeretnénk megvizsgalni a mii cimét, akkor a rejtély fenti
targyalasi lehetOségei mellett, valamint a Valencia miire vonatkoztatott konkrét jelentése
mellett fontos megemliteniink, hogy miket takarhat még a Valencia sz6, mely a mii elolvaséasa
elétt adhat egy Ujabb rejtélyt azaltal, hogy még nem tudhatja az olvasd, hogy melyik
jelentésre, melyik tényleges tartalomra gondoljon.
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Ezek alapjan egyrészt Valencia a harmadik legnagyobb vérosa Spanyolorszagnak, és
»egyben Valencia autonom kodzosség és Valencia tartomany székhelye (4)” is. Foldrajzi
elhelyezkedése szerint Spanyolorszag keleti felén, a Foldkozi-tenger partjan fekszik a varos.

Ha a varos névtorténetét vizsgaljuk, ,,Valencia neve az ékori Valentia nevébdl alakult ki,
amely latinul (4)” erésséget jelent. ,,Az arab megszallas idején Medina bu-Tarab, azaz az
Ordm varosanak nevezték (4).”

De ha a kdznevesilt alakot vizsgaljuk, akkor maris kdzelebb keriilhetiink a mii témajahoz
is, hiszen a valencia sz0 jelentése ebben a formaban vegyértéket takar (Szamuely 1992).

Ebben pedig méris benne rejlik valamiféle természettudomanyos szemilélet.

Mivel a dolgozatom tematikdja és egyik f6 mondanivaldja a tantargykozi integracios
szerep megjelenését és annak megvalositdsdnak lehetdségeit veszi gorcsd ald, igy a cim
esetében is érdemes megvizsgalni a fentieket figyelembe véve ezt a megkozelitést. Ezek
alapjan elmondhat6, hogy a mi krimi-jellege, a tudomanyos ismereteket koriillengé mar-mar
balladai homaly adja a rejtélyességet és véleményem szerint egyben a kulcsot ahhoz, hogy a
célkozonség olyan fizikai tényekrdl akarjon ismereteket szerezni, melyekkel nem rendelkezik
els6 olvasatra. Am a mii ennek az ismeretnek a konkrét tényére, valamint hianyara is felnyitja
a figyelmét egy érdekl6do befogadonak, aki nyitottd valhat altala a vildg megismerésére.

Pontosan ez az a gondolat, amelyet tanitas soran a didkjainknak is at kell adnunk. Annak
felismerése, hogy a vilag mennyi informaciot rejt, amir6l még nincs fogalma a tanulonak;
annak megtapasztalasa, hogy hogyan juthat egy megszerzett tudas éaltal Gj ismeretre,
nélkiilozhetetlen a felfedeztetd tanulds altal a gondolkoddova nevelés elérésében. Ottlik ezt a

kaput nyitja meg a tanarok el6tt is az integralt ismeretek megjelenitésével.

2.4. Irodalmi és nyelvészeti megkozelitésii olvasat

Az ir6 irodalmi és nyelvészeti véndja a miiben, a fizikai tartalmak kozé bujtatva szintén
megjelenik. Elmondhatd, hogy ezeket az ismereteket is ugyanigy hasznélja, mint a
természettudomanyosakat, azaz teljesen konnyedén kot egy-egy részbe nyelveszeti
informéciot, mintha ugyanolyan része lenne a beszédnek és az emberi kommunikécid
legalapvetébb megnyilvanulasaként szerepelne mindenki hétkéznapjaiban. A sorok kozott

olykor egy-egy grammatikai okfejtés, maskor egy-egy irodalmi intertextualitas, olykor pedig
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hangulatfestésként koltdi képek olvashatoak, melyeket Ottlik valoban Ugy kozol, hogy bizik
az olvaso ilyen téren is meglévo tapasztalataiban, szilard fogalomkoérében.

A fentiekre egy intertextualis példa a hasonlat eszkdzével élve:

»CHOLNOKY: A Dzéta Cholnokynal biztosabban nem része! Egy régi (keserti)
német kolté irta: "Aki egyszer latta a Szépséget a vilagban - Azt a halal méris
befogadta - Itt a Foldon az mar semmire nem alkalmas t6bbé - Elfogyni vagyik,
kiapadni mint forras... (Ottlik 1989: 161)"

Ahogy a fizikai tartalmak esetében is, Ugy itt is szikséges megvizsgalni a fenti tartalom
jelentését. Ismételten az élet, a Vilagmindenség értelme kerll a fokuszba egy 19. szdzadban
élt német kolt6, August von Platen-Hallermiinde gondolatait tolmacsolva Ottlik altal.

Maradva a nyelvészeti és irodalmi megnyilatkozasoknal, a kovetkez6 idézetben a
grammatikai szerkezet valtozasaira, valamint megszemélyesitésre is lathatunk példat, mely
sorén atvitten egy-egy gorog betiivel jeldlnek meg a szereplék egy-egy ismételt rejtélyt:

,MIKLOS: Lehet. Tudom. De ha mindent 6sszegeziink, marad: hogy nem a
matematikat kellett volna prébalnom megszerettetni vele, hanem magamat. Engem
magamat. Szamot kellett vetnem, mondom, a koz0s életiink egészével.
(Cholnokynak mondja:) a Kkis szekszeppilekkel, izolalt Dzétakkal, amikbdl
szerinted végiil az ember egész létezése osszetevodik. Jeloljiik ennek az dsszefiiggd
teljességét (ha van) szintén csak betiivel. Példaul (- nem tal Otletesen -) nagy
Szigmaval. Hat ahogy mondom, az életem szummazasa, nagy Szigmaja elég
gyenge dolog volt (Ottlik 1989: 116).”

A nyelvtanilag vizsgalt tartalom a kovetkezd kiemelt mondat: ,, Engem magamat.” Ha a
szerkezetet tekintjuk, akkor azt mondhatjuk, hogy mai szempontbol vagy a szdalakot, vagy
pedig a kdzpontozast irnank masképpen. Hiszen Ottlik itt érezhetéen nyomatékositast fejez ki
az ezt megeldz6 mondatbeli elem megismétlésével. E tekintetben pedig vagy egy vesszd
hianyzik a két sz6 kdzil — Engem, magamat. —, vagy pedig az engem helyett a korabeli ennen
szoalakot kellett volna valasztania. Habar ez a sz6lak mara méar valoban a megvaltozott engem
alakban hasznalatos, &m ekkoron az ennen volt a nyomatékositas kifejezéeszkoze.

Az emlitett szoalakot és az ehhez kapcsolodo igeidé-hasznalatot elemzi Fogarasi Janos is:
»(...) igen nevezetes eltérés a régi és ujabb irasmodban a személyi és birtoki névmdsok
hasznalata (...) (Fogarasi 1862).” Ebben az esetben az ennen az én személyes névmast jeldli,
egyfajta fokozasként, nyomatékositasként hasznalva. A Magyar Nyelv Ertelmez6 Szotaraban
(ErtSz.-ben) a kovetkezé megfogalmazast talaljuk: ,,névmas, birtokos (nyomositott alakként,

egyes szam 1. személyti fonévvel birtokos jelzoként, foleg a régi irodalmi nyelvben, a XIX. sz.
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elétt; a koltdi nyelvben ma ritka) (Barczi—Orszdgh 1862).” Innen is lathatd a nyelv
sokszintlisége, valtozatossaga, ami 0sszevethetd €s egyben ald is tdmaszthaté a tudomanyok,
azon beldl is a természettudomanyos ismeretek valtozasaval. A miveltség és
természettudomanyos gondolatok tiikrét vilagitja meg mar a gorog betiik hasznalata is, melyet
Ottlik a szerepldin keresztiil fogalmak jeldlésére alkalmaz. Itt is kapcsolddnak egyméshoz a

tudomanyteriletek.

2.4.1. Formai és miifaji keretek

A mi miifaji keretei nem behataroltak, hiszen tobbféle értelmezésnek ad teret mar a
miifaji besorolas is. Alapvetéen hangjatékrol beszélhetiink, mely ,,egy sajat dramaturgiat
igenylo, hangra értelmezett eléadds; elsésorban radios miifaj, szinonimdi a radiojaték,
réadiodrama, nehol a radidszinhaz is (5).” Legf6bb jellemzoiként emlithetjiik még a kiilonféle
akusztikus hataselemek hasznalatat és a dialogusok szerepét.

Emellett beszélhetiink a tartalom formai megjelenitésérdl is. Els6ként szembetiind, hogy a
miivet harom kisebb alkotas egylittese képezi. Az elsd tartalmi egység a Hajonapld cimet
viseli, mely lényegében egy novella a miifajat tekintve. Ezt koveti a Palyakon cimi rész A
Budapesti (Budai) Torna egylet alcimmel. Itt leveleket talal az olvas6. Majd a harmadik,
egyben cimado szerkezeti egység A Valencia-rejtély, mely egy drama képében jelenik meg
elottiink. Csak errdl az utdbbirdl esik sz6 a dolgozatomban, de fontos tudnunk, hogy ez
formailag hogyan keril az olvaso elé.

Tehat a harmadik rész, mely hangjatékkent készilt, igy a dramai formajegyeket viseli
magan, a dialogusos formajabol eredendden azt jelenti, hogy az olvasé a szereplék — és
leginkdbb a két fOszerepld — parbeszédeibdl ismeri meg a mi jelenének ¢és a
visszaemlékezések korabeli idejének cselekményeit. Ezaltal tarulnak fel eldttink az el6zd
fejezetben is emlitett rejtélyek. gy egy dinamikus cselekményt kapunk Ottlik Gézatol, mely
még inkabb 6sztondz a figyelem, az érdeklédés fenntartasara minket, olvasokat, igy ez egy
ujabb megjelenése annak, hogy hogyan kivanja az ir0 az olvasd felfedezokészségét
kdzéppontba helyezni és aktivalni egy megismerési folyamatra, mely egyben a fizikai
tartalmak megfejtésére is irdnyul. Itt pedig megint vissza is lehet csatolni az oktatasi
folyamatra, mely soran fizikatanarként ugyanezt a felfedezOkészséget és a vilagra vald

nyitottsag vagyat kell felkeltentink diakjainkban.
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3. AMU TUDOMANYTORTENETI ERDEKESSEGE,

JELENTOSEGE

3.1. A mii keletkezési idejének korrajza

A szdban forgd mi elédjének a keletkezési éve 1946. A szerz6 ekkor — a haboru
befejezodését kovetden a tudomanyos €s irodalmi ismeretek széleskor terjesztésének 0jszera
lehetdségeként — palyatarsaival a Nyugat Gjrainditdsan dolgozott. Ebben a korban Ottlik
forditott hangjatékokat is, melyeket a Magyar Radié akkori Huszon6t év magyar irodalma
cimi eléadassorozatanak szant. A radio dramaturgjaként tevékenykedve — 1945-1946 kozott
— lehet6sége is nyilt az ilyen jellegli megmutatkozasra. Ennek kapcsan irta meg A Valencia-
rejtély cimt sajat hangjatékat, amit ,,természettudomanyos krimi”’-nek gondolt megalkotni
(6). Am a kor politikai helyzete erre mar nem biztositott lehetéséget, hogy ilyen téméban
hangozzon el barmilyen jellegli gondolat a radidban.

Eppen emiatt sokaig, azaz tébb, mint hisz évig fiokba keriilt a mii, holott Ottlik teljes
mértékben széles kozonségnek szanta alkotéasat. Igy tehat 1989-ben jelenhetett meg eldszor a
Kortars cimi folyodiratban. Ezt kovetden pedig ,,ugyanebben az évben a Radnoti Szinpad
felolvasd szinpadan (6).” hangzott el. A rendezésért Domolky Janos felelt, aki kés6bb
tévéfilmet is készitett a miib6l. Az Gjragondolt és Gjraalkotott mii 1ényegében egy vadonatyj
alkotast képzett az els6dleges verzidhoz képest. Ennek tanlsagat adja Ottlik a Hajonapld
cimli mtivében: ,,1946-47-ben Godollon belekezdtem egy természettudomanyos kriminek szant
hangjatékba, A Valencia-rejtély cimmel. A Radio, vagyis Cserés Miklos elkérte télem
olvasasra a meg teljesen megiratlan elsé vazlatomat. ljedelmemre elfogadta gy, ahogy volt.
(...) Nekem 47 elején el kellet utaznom. Jo, majd kijavithatom, ha visszajottem. Csakhogy ezt
nem kijavitani kellett, hanem atirni, sét: megirni. (...) (7)” ,,Mire visszajottem ROmabol, mar
megkezddédtek, 47 oktoberében, az dtvenes evek. A természettudomanyos krimimet elnyelte
(velem egyiitt) a torténelem krimije. (...) 20-30-40 évig, semmi gond. Akkor egyszerre, egy
harcos ifji radidtorténész, az archivumokbol, a fold alol napfényre hozza egy csomo dsrégi
irdisomat: Baj van. Megijedtem - még Cserés hagyatékabol is elokeriilhet -, ezt eldadjak,
oregapam, ahogy van, és foroghatsz majd a sirodban, ha siirgdsen at nem irod, hogy az édes

szlilbanyja se ismerjen ra. (...) (8)” — irja Ottlik szintén a Hajonaplé cimii mtvében.

23



Tehat a fentiek alapjan lathatd, hogy a mii 1989-es keletkezésii. A kdnyvformaban torténd
kiadds harom alkotast tartalmazott, A Valencia-rejtély, Hajonapld, és a Palyakon cimi
miiveket. K6z6s vonasuk, hogy mindegyik alkotasban megfigyelhetéek olyan elemek, melyek
szintén a tantargykozi integraciot segitik elé, am dolgozatomban csak A Valencia-rejtély cimii
krimivel foglalkozom — ahogy fent, egy korabbi — a 2.4.1. szdmu — fejezetben emlitettem —,

hiszen ez a mi tartalmazza a fizika szempontjabol a legtébb tudoméanyos elemet.

3.2. A megértés megkozelitése

Sokféle értelmezési lehetéség van egyes miivekre. Altalanos érvényli azonban két
egymasnak ellentmond6 megfontolas. Az egyik a szerz6 életrajzabol, ¢letébdl, ezaltal pedig
az életének mindségébol kovetkeztet a mii értelmezésére. igy tehat az irdi életat szitajan
keresztiiltekintve nem tud elvonatkoztatni a valdsag és fikcio kettdsérél. Sok esetben ez az
értelmezési mod azt eredményezi, hogy ami a szerzo Kitalacioja, azt is ugy kezeljik, mintha a
tényszerli valosdg lenne megjelenitve. Ezt a megkozelitést leginkabb az egyes szdm elsd
személyii elbeszél$ szerepeltetésével indikaljak az irok. gy a torténések egymasra hatasat
oda-vissza értelmezzik, azaz ami a valdsagban biztos informacié a szerzé életébdl, azt
atlltetjuk a cselekményszalra, és forditva hasonl6an teszink. Ezek kbézé helyezzik az ok-
okozati 6sszefliggéeseket.

A masik értelmezés nem von parhuzamot a szerzd ¢letrajza €s a ml cselekményszala
kozott. Ez a megkozelités nem adja meg elére a végkimenetelt, hiszen nem egy ismert
informécid felé haladunk a torténetben. Emiatt izgalmasabb is ez a verzio, és sok esetben a
kdzoktatasban is arra helyezik a magyartanarok a hangsulyt, hogy az értelmezésbe ne vigyink
bele semmilyen személyes informaciot a szerzoérol. gy nem az alkotéi élettorténet hatarozza
meg a mil egészét, hanem €ppen a mii a maga 6nallosdgaban hat, és igy interpretalodik az
olvasoi tudatban.

Véleményem szerint mindkét megkozelitésnek megvannak az elényei és hatranyai
egyarant. Mindig az értelmezési cél kell, hogy meghatirozza, melyik a ténylegesen
célravezetd megoldas szamunkra. En a szerz6i életrajz feloli megkozelitést preferdlom
inkabb, hiszen szamomra jelent6sége van annak, hogy ki irta az adott mivet. Szeretek
tisztaban lenni az életkoriilményeivel, csaladi, szakmai elhelyezkedésével. Persze, eléfordul,
hogy egy adott ml torténetének egyaltalan nincs kdze a szerzd életrajzahoz, hiszen lathato,

hogy a szereplék sem interpretalhatdak egyes életrajzi személyek helyére. De ezzel
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egyetemben is meghatarozd szamomra a szerz0 gondolatvildga, lelki szintere, emiatt pedig
nem tudok szé nélkil elmenni az életrajz mellett. Fontos, hogy az olvaso tudatositsa magéban,
hogy megvan a fikcié esélye, majd kezelje is igy a miivet. De ahhoz, hogy megérthessiunk egy
iroi gondolkodast, ahhoz megalapozé ismeretet képeznek az életrajzi személyes elemek.

Ez a gondolat nélkiilozhetetlen ahhoz, hogy a szoban forgé miivet értelmezziik. Tudva azt
az ismeretet — ami a bevezet6 részben emlitésre keriilt — hogy Ottlik Géza fizikatanari
diplomat szerzett, valamint annak tudataban lenni, hogy a 20. szazadban milyen mélyen és
modon tanultak az egyetemre bekerilt hallgatok, illetve ismerni azt a tudomanytorténeti
vonatkozast, hogy a korban mekkora visszhangja volt az aktudlis tudomanyos
felfedezéseknek és ezeknek milyen fogadtatasa volt, jol lathatd, hogy A Valencia-rejtély
értelmezésekor melyik megkozelitést célszerli alkalmaznunk. FizikatOrténeti és a targy
tudomanyos ismereteinek tilkrében kijelenthet6, hogy a cselekményszal és a szereplék altal
torténd kinyilatkoztatasok megértéséhez parhuzamot tudunk vonni a kvantummechanikai
megkozelitéssel, mely elemi részecskék tulajdonsagait, viselkedéseit magyardzza hasonldan a
miiértelmezés elemi modszereihez. Sot, érdekesség, hogy itt valdoban kvantummechanikai

megfontolasokrol esik sz6 a miiben.

3.3. A szerz6 szakmai életutjat meghatarozo tényezok

Ottlik Géza régi nemesi csalad sarjaként sziletett 1912. majus 9-én, Budapesten. Majd
masfél éves kordban elveszitette az apjat. Erdédy Edit kiemel egy gondolatot Szegedy-
Maszak Mihaly monografiajabol, mely az ir6i alkotomunkat meghatarozta: ,,Az apa hianya az
elsé olyan életrajzi mozzanat, mely meghatdrozo nyomot hagyott, pontosabban visszatéro
elemmeé valt Ottlik miiveiben (6).”

,,1923-1926-ig a kbszegi katonai alredliskola névendéke volt, 1926-t0l a budapesti katonai
foredliskolaban folytatta tanulmanyait. A katonaiskola mikrotarsadalma, az itt szerzett
élmények szolgaltattik az Iskola a hataron cimii regényének élményanyagat, s donté modon
hatottak is ezek az ir6 gondolkodasmodjara. Erettségi utan Ottlik beiratkozott a budapesti
tudomanyegyetem matematika—fizika szakara (6).”

A Pazmany Péter Tudomanyegyetemen 1935-ig volt hallgaté. ,, Tanulményai egyaltalan
nem maradtak hatastalanok késobbi elbeszélé miivei szempontjabol. A Valencia-rejtély cimii
hangjaték a vilagmindenség idobeli végességével foglalkozik, és a Buda szerkezetében is

szerepet jatszanak a szamszeri Osszefiiggések, valamint az FEinstein fizikai nézeteire tett
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utalasok, sot mas révidebb vagy hosszabb torténetekben és az Iskola a hataron esetében is
kimutathaté tudoményelméleti 6sztdnzés vagy legaldbbis vonatkozds” — irja Szegedy-Maszak
Mihaly (Szegedy-Maszak 2012).”

,Magyar—francia—matematika szakra akartam beiratkozni, ki is toltéttem a nagy barna
iveket, de a tanarképzoben figyelmeztettek, hogy ez egyiitt nem megy, huzzam ki a
matematikat. Vitatkozni probaltam, még csak nem is véalaszoltak, persze; mire duhdmben
kihGztam a magyart és a franciat” — mondta egy interjujaban Ottlik, Erdédy idézésében (6).

Tehat ezek a koriilmények hatiroztdk meg késdbbi vilagnézetét. Habar megszerezte a
matematika—fizikatanari diplomajat, nem dolgozott a szakmajaban, de az megfigyelhetd
kés6bbi irasaiban, hogy a természettudomanyos gondolatok, elméletek milyen mély nyomot
hagytak benne, hiszen tobb miivében tesz ezekre az ismeretekre utalasokat. Erre A Valencia-
rejtély cimi munkajaban lathatjuk a legkézenfekvobb példat, hiszen szembet(in, hogy milyen
szakmai mélységig visszamenden emlékszik a korabban tanultakra évtizedekkel késobb is.

Az egyetemen a vilaghiri Fejér Lip6t tanitvanya volt, akire — a tudomanyos ismeretekhez
hasonldan — évtizedek multan is elragadtatottan emlékezett vissza: ,,Kivilallonak nem lehet
elmondani, hogy milyen volt Fejér Lip6t. Orias volt. Féldontlli vigasztalas a puszta Iénye.
Aki nem ismerte, az valamit nem tudott a vilagrdl, és sohasem is fogja megtudni” — olvashat6
Ottlik gondolata Erdédynél (6).

Erdekes, hogy természettudoméanyokkal akart foglalkozni, hiszen ,a matematikit s a
fizikat a harmincas években a magyarorszagi koztudat a személytelen s targyszerii (objektiv)
tudéssal azonositotta (Szegedy-Maszék 2012).”

Egyetemi hallgatokén mar szerkesztdtag volt az egyetemi ujsagnal, majd késébb irasai
megjelentével a Nyugat nemzedékéhez tartozott.

,,A haboru alatt Ottlik 1égoltalmi szolgalatot teljesitett, Budapesten valé tartézkodasa igy
lehetdvé tette szdmara, hogy feleségével, Debreczeni Gyongyivel egytt Gldézotteket bajtasson
Riadé utcai lakdsukon. Itt vészelte dt a zsidoiildozést, a nyilas idéket” — mondja Erdody (6).

A haboru es a kor politikai helyzete miatt az irast is sziineteltetnie kellett, majd szamos
életkdrulménybeli nehézség utdn 1957-t61 visszatérhetett az irodalmi életbe. Ekkor
feleségével egyutt visszakdltozott Budapestre.

Elete sordn szamos dijat szerzett miiveivel, tobbek kozott Jozsef Attila-dijat (1981),
Kossuth-dijat (1985), Szép Ernd-dijat (1988), majd 1990-ben Orkény Istvan-dijat.

Még abban az évben, 1990. oktdber 9-én meghalt Budapesten.
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3.4. A mii koranak aktualis tudomanyos élete, annak hatasa az egyénre

A 20. szazad els6 felének meghataroz6 uj gondolatait Einstein, Schrédinger és Heisenberg
elmélete, munkassaga adta. Ezek az Gjszerti, kézzel, szemmel, egyszerti érzékszervekkel nem
tapasztalhat6 fizikai gondolatok egyrészt lenyligdzték az egyént, masrészt egy misztikumot
teremtettek a tudomany koré, ami egy szakadékot alakitott ki a halando tudasa és a tudomany
specifikuma kozé.

A cimben szerepl6 rejtély is ezt kivanja sugallni, masrészrél ez a ,,varazslat” adja ma is azt
a gondolatot, mely a mi koranak tarsadalomtorténeti leképezése is egyben, hogy a fizika
tudomanya és annak megértése a kivaltsagosok, azaz egy sziik réteg privilégiuma.

Fontos racsodalkoznunk mai szemmel, hogy mekkora ismeretbeli hatalom volt a fenti
tudosok kezében, hiszen szinte hihetetlennek tlinik, hogy milyen mélyen értették az aktualis
tudomanyos kérdéseket mar hallgatoként. Ezt szemlélteti Ottlik is az életével, hiszen ahogy a
fenti fejezetben irtam, nem maradt a szakmaban, de meglepd precizitassal emlékszik vissza
évtizedek multan is a fizikéra.

Ezt a gondolatot kell a tanitasi folyamat soran elhalvanyitani a tanul6kban, arra sarkallva
Oket, hogy ismerjék meg az ismeretlent, Iépjenek egy olyan ttra, ahol motivaciot éppen az
ismeretlen titkainak feltarasa adja.

Lényegében lathatd, hogy ennyi év tavlataban ezek a felfedezések — amelyeket Ottlik emlit
a milben —, ma is Gjszertinek hatnak. Sok ismeretet szerzett mar az emberiség ezen a terlleten,
de még szamos kiaknézatlan lehetdség nyilik a kvantummechanikan beliil az érdeklédok
szamara.

Ha mar a kvantummechanikat és annak felfedezéseit targyalhatjuk a mii kapcsan, érdemes
megemliteni, hogy a targy mennyi lehetdséget kinal a fizika széleskorii ismerettagitasahoz.

Ennél a gondolatnal megéallva tamaszkodnék arra a megallapitasra, hogy habar a
kvantummechanika tudomanyanak elsajatitasa napjainkban még az egyetemi fizikatanar
szakos hallgatok korében sem Orvend nagy népszeriiségnek, és javarészt a kdzoktatasban sem
tanitjuk a targy ismereteit, mégis nelkilozhetetlen az a felismerés, hogy ennek milyen
relevanciagja van az életlnkre vonatkoztatva. Ezek alapjan pedig érdemes mélyebben
megismerni a targyat, mélyebben foglalkozni az Aaltala kinalt ismeretekkel, hogy a
mikrovilagot is megérthessik (To6th 2018).
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3.5. A mii keletkezési idejének idosikja a szerzo életére vonatkozéan

Kordbban mér emlitettem, hogy 1946-ra datalhat6 a mt keletkezése, &m a kdzonséghez
valo széleskorti eljutaséra 1989-ig kellett varni. Ottlik id6sebb korara megélt sok tarsadalmi
és gazdasagi valtozast, haborut, halalakor pedig a rendszervaltads és annak kdvetkezményei
zajlottak éppen Magyarorszagon. 1990-re, de igazabol a ’80-as évekre mar elfogadottak
voltak a vilag nem lathato elemeinek vizsgalatai €s azok eredményei. Ezek mind 0sztondzték
a kutatokat a tovabbi magas szinvonall gondolatokkal vald foglalkozésra, kisérletezésre,
matematikai bizonyitds megvalositasara.

Ottlik addigra mar egy kényszerpihendn is til volt, irdi szabadsaga az élete vége felé egyre
nétt. A politika nem szallt olyan szinten szembe az irasokkal a *80-as években, a cenzura tébb
mindent atengedett.

A kutatdsokkal hasonl6 volt a helyzet. Egyre tobb szaklapban lehetett megjelentetni a
munkdkat, igy nagyobb volt a kontaktus az egyes szakteriiletek kozott is. Az érdeklédok, akik
mas aggal foglakkoztak, azok is elolvashattak a legfrissebb szakmai hireket. Erre nem igazan
volt lehetdség a mil megirasanak idejében. Igy elmondhatd, hogy a tarsadalmi és gazdasagi
valtozéasok eredményeképp elindult egyfajta kommunikacio a szakteriletek kdzott még Ottlik

életében.

3.6. Korabeli utalasok mai szemmel, a kor nagy tudosai és felfedezéseik

Ottlik Géza kulonféle utalasokat tesz a miiben. Ezek egyrészt Budapest kiilonféle
helyszineire, masrészt pedig kiillonbozd tudosok és munkaik jelentdségére hivja fel az olvaso
figyelmét.

A tereket tekintve emlitésre keril az Egyetem, mely az akkori Pazmany Péter
Tudomanyegyetem, ami a mai E6tvos Lorand Tudomanyegyetem (az egyetem 1950-ben vette
fel ezt a nevet). Emellett megjelenik a Trefort utcai Mintagimnazium, ami 1951-ben vette fel
Trefort Agoston nevét, de 2015-t61 ismét modosult a neve ELTE Trefort Agoston Gyakorld
Gimnaziumra.

Ha a tudosokat tekintjik at roviden, akkor elmondhat6 — szinte felsorolasszeriien —, hogy
Erwin Schrodinger (Erwin Rudolf Josef Alexander Schrodinger) (1887-1961) osztrak fizikus
Nobel-dijat nyert a statisztikus fizikaban elért eredmeényei, valamint a kvantumelmelet

kidolgozasanak eredményeképpen. A kvantummechanika meghatarozé tudodsaként tartjak
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szamon (9). Louis de Broglie (1892-1987) francia fizikus szintén Nobel dijat érdemelt ki
munkéassagaval, mely a hullammechanika kauzalis magyarézatat és annak vizsgalatat allitotta
a kozéppontba (10). William Rowan Hamilton (1805-1865) ir matematikus és fizikus
felfedezései szintén szerepet jatszottak a kvantummechanika teriiletének jelentds
felfedezéseinek es elméleteinek létrejottében (11). Werner Heisenberg (1901-1976) német
Nobel-dijas fizikust szintén a kvantummechanika alapitojaként ismerhetjik, hiszen nevéhez
kotheté a hatdrozatlansagi relacid fogalmanak megalkotdasa, mely kimagaslé eredményi
gondolatokat tett a kvantummechanika fejlédéséhez (12). David Hilbert (1862-1943) német
matematikus nevéhez kothetjuk az &ltalanos relativitaselmélet egyik meghatarozé
alapgondolatéat, a gravitacios téregyenlet matematikai leirasat (13).

Emellett még jelennek meg hires személyek, kiknek a szerepe nélkilézhetetlen a
tudomanytdrténet szempontjabol, de most a teljesség igénye nélkil, am a kvantummechanikai
vonatkozast tekintve a legjelentésebb alkotokat — akiket Ottlik is a legtobbszor idéz meg a
miiben — emeltem Ki.

Bizonyos tudomanytorténeti vonatkozasokat még a 4.6. fejezetben emelek Kki.

A kvantummechanikai szemlélet jelentdségére vonatkoztatva, valamint ahhoz a
gondolatmenethez kapcsolodva, mely a hullamfliggvények fontossagat hangsulyozza,
kiemelendé ennek, a mar Karolyhazy Frigyes altal is megfogalmazott tudomanytorténeti
jelentdsége, egyben okfejtese: ,,4z ,,igazi" atomi dllapotok azonban éppen azok, amelyeknél
a hullamfiiggvény nem jar be a sajat kiterjedésénél nagyobb tartomanyokat, hanem rahuzodik
a magra, és a nempont mivolta valik fontossa, ,,domborodik ki" - sz6 szerinti értelemben is.
Barmilyen izgalmas legyen is ez a kidomhorodas a kisérletek fényében, nincs minek
ellentmondjon a makroszkopikus mechanikaban: ez utébbiban még sohasem sikeriilt az

elmosddott stlypont struktarajdhoz kdzvetlenil hozzaférni (Karolyhazy 1976).”
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4. ATANTARGYKOZI KAPCSOLATOK JELENTOSEGE

Palyamunkamban arra is keresem a valaszt, hogy miképpen lehet megvalésitani a
tantargykozi kapcsolatokat olyan targyak esetén, amelyek latszolag egyaltalan nem
kapcsolddnak egyméshoz, am ha mélyebbre asunk a felszinnél, megtalalhatjuk azokat a
kapcsolddasi pontokat, melyeket megragadva és feltarva igazan szines vilagkép nyilik meg
elottiink.

Ahhoz, hogy bizonyos témaban allast foglalhassunk, meg kell vizsgalni a kérdéses
problémanak tobb oldalat, azaz tobb szemszogb0l sziikséges ralatnunk, ahhoz, hogy valds
itéletet hozhassunk a kérdésben. Eppen ez a gondolat adja annak relevancijat, hogy a
kiilonb6z6 tantargyakat integraljuk egymadasban. Nagyon mds és egyben sokkal szélesebb
latoszOget nyit meg el6ttiink egy-egy ilyen 6sszevetés. Emiatt nagyon fontosnak tartom, hogy
helyezziink minden problémat olyan megvilagitas ald is, mely nem az elsédlegesen ad6do
trivialis megoldast kindlja szamunkra. Lényegében ez a tantargykozi kapcsolatok jelentdsége,
hogy olyan perspektivat tarjon elénk, mely az egyik targyban meglévé ismeretet, informaciot

egy masik targyban 1év6 nézépontbol megvizsgalva 01j ismeretekre vezet benniinket.

4.1. Mit értink tantargykozi kapcsolatokon, mi ennek az oktatasban

bet6ltott szerepe?

A szdban forgd szokapcsolat arra az integraciora utal, mellyel kulonféle és sokszor
egymastol Iényegesen tavollévo tantargyi ismereteket tud 6tvozni bizonyos ismérvek alapjan.

Mivel kulcsfontossagu szerepet toltenek be az oktatdsban a kompetenciateruletek, igy
ezek szakszeri fejlesztésére mar meghatarozott tantargyi keretek vannak érvényben. A
kulcskompetencidk kozponti helyzetbe keriilését részben a technikai fejlédés, masrészt az
ismeretanyag széleskorli €s nagylitemi fejloddése predesztinalta.

Ezzel egyetemben a kerettantervi keretek el6irjak, hogy milyen fejlesztési teriileteket kell
kiemelten tdmogatni a kozoktatds és felsdoktatds keretein beliil. A tantirgyak egymadsra
épiilése és egymas ismeretanyagainak alatamasztasa maris szembetlind, ha megvizsgalunk
olyan technikai vivmanyokat, melyek technikai fejlédésiikkel tarsadalmi és gazdasagi
elonyoket is jelentettek, igy az emberiség szamara nelkilozhetetlenné és egyben

l1étsziikségletté valtak. Erre figyelemkeltd és reprezentativ példaként a vilaghaborus
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fejlesztéseket lehetne felsorolni, hiszen ezeknek a fegyvercknek, eszk6zoknek a fejlédése
hozzajarult a hatalom terjeszkedéséhez, az erdviszonyok felallitdsahoz és végsd soron a
tuléléshez.

Az oktatas a mai allapotaban igen nagy hangsulyt fektet arra, hogy a didkok a tantargyi és
ezéltal a szaktargyi ismeretforrasok kozott megtalaljak azokat a kapcsolodasi pontokat,
amelyekkel tagabb vilagképiik tud kialakulni. Ezt segiti el0 az epochalis oktatas is, mely egy
olyan tanulék6zpontu oktatasi forma, amely magas szinten fejleszti a didkok gondolkodasat.
Eredete a gorog epocha szora vezethet6 vissza, mely korszakot és idészakot jelent.

A tanitds mestersége (14) cimi internetes gyiijtemény megfogalmazdsa nyoman az
epochalis oOraszervezés célja tehat annak elOsegitése, hogy a tananyagban magasabb
hatasfokkal tudjanak elmélyedni a didkok, ennek soran dsszpontositsa a figyelmiket, valamint
érdeklddésiiket egy olyan kozponti teriiletre vagy kulcsfogalomra, mely témét tobb
nézépontbol meg lehet kozeliteni. Célja tovabbd az is, hogy ,valtozatos eszkozokkel és
munkaforméakkal jarjanak kérbe, sajatitsanak el egy-egy témakért (14)”. Eppen ezen a
megfontolason elindulva 6sszekapcsolhatjuk a matematikat a fizikaval és mindezt pedig a
magyar irodalommal és egyben a magyar nyelvvel is.

Az epochélis oktatasi forma egyik gyakorlati megvaldsitasi modja a projekt. Ez a modszer
egy-egy témanak olyan széleskorii Kivitelezési lehetGséget kinal, amit a hagyomanyos
maodszerekkel aligha érhetnénk el. A didkok szdmara motivaldéan hat mar a megszokottaktdl, a
kotott formai keretek koziil valo kilépés lehetsége is, és bizonyitottan nyitottabban allnak
ilyen jellegli munkéhoz.

A projektmodszer 1ényegi attekint6jét tehat megadja — az emlitett — A tanitds mestersege
(14) cimi internetes gyljtemény. A modszer lényegében egyfajta tanuldsszervezési forma,
amely soran kilonféle kritériumok alapjan kell egy adott feladatot megvalositani iskolai
kereteken belil. A kritériumok alapjan a tanuldéknak kozdsen, egymassal szorosan
egylittmiikodve, belsd intuicidkkal megalapozva, de 1ényegben egy kiilsd, altalanos érvényti,
természeti eredetli, gyakorlati problémara kell olyan megoldast taladlniuk, melyet egy kozos
produktummal tudnak zarni és értékelni.

Ilyen mddszerrel pedig kiilonésebb gond nélkiil, de mégis részletes elézetes szervezési
munkaval megalapozva megvalosithaté egy olyan oktatasi kornyezet kialakitasa, mely
szemleletmddvaltast képes eszkdzolni a tanulok gondolkodasaban, és ezaltal a tantargykozi
kapcsolatok mint gondolkodasi és fejlesztési mod eldtt megnyitja a kapukat. A didkok altala
képesek lesznek a dolgok, jelenségek, ismeretek mogé latni ugy, hogy képletesen az
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ismereteiket az elméjiik egy masik polcarol veszik le és csatoljak az alap probléméhoz, annak
megoldasa érdekében.

Elmondhatd, hogy a megnevezett Ottlik-mii az ir6 életmiivével, személyiségével és
személyének sokoldalusagaval is alatdmasztja, hogy a tantargyak integracidja erdtejesen jelen
volt és ma is jelen van a koztudatban. Az érdekesség az, hogy ennek felszinre térése nem
igazan latvanyos, inkdbb mély struktdrakban huzodik a jelent6sége is. Ezt alatamasztja, hogy
fontossaga igen nagy, mert széles perspektivat ad a vilagrol valé gondolkodasrol, am még a
mi is Ugy kezeli ezeket az ismereteket, hogy nem mondja ki annak nélkiilozhetetlenségét,
hanem teljes egyszeriiséggel felhasznalja az eltérd tantargyi ismereteket, és ezeket jatszi
konnyedséggel illeszti egymas mellé. Ezt pedig a torténetbe illeszti Ottlik, nem oktato
szandékkal nyilatkoztatja ki.

Pontosan a fenti gondolatok miatt mondhatjuk tehat azt, hogy A Valencia-rejtély
elsdsorban nem a tantargykozi integracids szemlélet tamogatasat erdsiti, mivel nem konkrétan
ilyen céllal késziilt az alkotas, de mégis tobbet jelent ennél, hiszen a mi altal megjelend ¢€s a
milben megfogalmazott értékeket fel tudjuk hasznalni a fizikaorak szinesitésére, a tanulok
élénkitésére. Ezt pedig konkrétan az Ottlik-mii krimi mivolta altal érhetjiik el. Ide pedig maris
kapcsolhatjuk azt a megvilagitast, hogy az a mi érdekességének erejét meglathatjuk azaltal,

ha a mély utalasokhoz a megfelel6 fizikatudassal hozzafériink.

4.2. Miert fontos minderre hangsulyt fektetni?

Eppen a mar emlitett széleskorti és tag ismeretanyag elsajatitasa miatt nélkiilozhetetlen a
szerepe a tantargyak egymassal vald6 kommunikéciojanak. Hiszen voltaképpen egyik targy
iIsmeretanyaga, igy maga a targy is hat a masikra, ezaltal formalja a tudatot.

A gondolkodasmod ilyen jellegli alakitdsa pedig meghatdrozza az oktatds strukturajat,
hiszen atfogd ismeretanyagot tovabborokitve a didkoknak, el is varhatjuk tdliik a magasabb
szintli gondolkodast, a vilagra valo mélyebb ralatast, a részletekben rejlé kulcsok megtalalasat
és ezek felhasznalasat.

Viszonylag kevés azon tanulmanyok és barmilyen jellegli irdsok szama a régmultbol,
melyek hangsulyt fektetnének a tantargykozi integracio szerepére. Emiatt feltételezhetnénk,
hogy nem is volt erre kereslet a multban. De éppen Ottlik és palyatarsai a jé ellenpélda erre,
hiszen egy természettudomanyokban jartas elme hatalmas és kiemelkedd iroi kvalitdsokkal

rendelkezhet. Igy tehat nem uj keletii a human- és realtudomanyok szoros kapcsolodasa.
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Emellett emlithetnénk az dkori gérogok kozil is szamos polihisztort, akik mind a filozéfia,
mind pedig a matematika vagy fizika teruletén alkottak nagyot.

Ezzel szemben napjainkban egyre tobben foglalkoznak a kilonféle teruletek integracios
lehetdségeivel. Szamomra ez nagyon tidvozlendd, hiszen a tanulok szivéhez is elobb vezet az
ut egy ilyen szemléleti metodus alapjan, azaz igy konnyebben megtalaljak az Gtjukat, de
érdeklédden fordulhatnak mas teriiletek ismeretei felé is.

Egy 2016-o0s kutatas alapjaul az a gondolat szolgalt, hogy szamos tdmegkommunikacios
platformon taldlkozhat az ember grafikonokkal, illetve olyan képi megjelenitd elemekkel,
melyek a matematikai tudasunkat szeretnék el6hivni. Am egy-egy statisztikai megfontolas
el6hivasa mar nem varhato el mindenkitdl. Kérdéses, hogy mit lehet tenni eziigyben?

,Ahhoz, hogy a latott vagy hallott Uzenetet jol kodoljuk, nélkilozhetetlen a képi
szovegertés, a szazalékszamitas, a statisztika, a valosziniiség-Szamitas és a logika teruleteinek
egyiittes haszndlata. Sajnos a média gyakran épit a nézék szévegértési és matematikai
hidnyossagaira, és képes egyes abrékat, grafikonokat gy értelmezni, hogy a valdsag torz
képe tudatosuljon az emberek fejében (Varga 2016).”

,,A fenti példak szerves részét képezik mindennapi életiinknek. Ezekben az esetekben sem a
szOvegértés, sem a matematika alkalmazésa, sem pedig a két tertlet egyuttes hasznalata nem
tudatos folyamat. A hétkdznapokban latott és hallott szovegeket legtdbbszor anélkl
értelmezziik és kapcsoljuk dssze a matematika kiilonbozo teriileteivel, hogy szdandékosan
végiggondolnank az ehhez szilkséges lépéseket. Ahhoz, hogy a felsorolt szituaciok
megoldasmenete automatikussa valjon, érdemes lenne tudatosan gyakorolni, gyakoroltatni az
ehhez hasonlé problémak megoldasat (Varga 2016).”

Tehat mit jelent mindez szamunkra? Azt, hogy a tantargykozi integracid szerepe olyan
targyak esetében, melyek latsz6lag nagyon messze allnak egymastdl, nélkildzhetetlennek
bizonyul. Igy éppen a szévegértés, matematika, fizika, nyelvészet, irodalom, intertextualitas
integraciodja, valamint a gyakorlat és elmélet kapcsolata elsajatitando ismeretet képeznek a
mindennapokban, kivaltképp a kézoktatasban €s felséoktatasban toltott didkévek alatt.

Napjaink tanarai és tanarjel6ltjei azt az Uzenetet is kiolvashatjdk A Valencia-rejtély
szereploinek parbeszédébdl, hogy a természettudomany elméletei a mindennapi
gondolkozasunk részét is képezheti — erre utalok feljebb a ,jatszi konnyedségii”
megfogalmazassal Ottlik gordillékeny gondolatvezetésére vonatkoztatva. Az ilyen elméletek
alatt a teljesség igénye nélkil magat a kisérlet és elmélet viszonyat, a kvantumfizikat, vagy a
matematikai leirds természetes hasznalatat értem. A fontos szemlélet, amit pedig érdemes

beépitenink a gondolkodasmodunkba, hogy még ha a megszerzett ismeretek, azaz az
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elsajatitott tudas az évek soran apadni latszik, akkor is hatékonyan tud miikédni benniink,

hiszen csirdjat semmi nem fogja tudni kiirtani elménkbél.

4.3. A tantargykozi kapcsolatok erdsitésének pedagdgiai célja

A Hidak a tantargyak kozott cimt kiadvany mélyebben foglalkozik ennek az jonnan
nagy hangsulyt és jelentOséget kapott problematikdnak az oktatdsban betoltott szerepével.
Megfogalmazza tovabba, hogy a ,tantargykozi oktatdsi gyakorlat megteremtése és a
kiilonbozé  kompetenciateriiletek fejlesztése (Kerber 2006)” a kozeljovoben sziikséges
pedagdgiai gyakorlatta valnak. A kotet megjelenése 6ta pedig valoban ezt a tendenciat
tapasztalhatjuk.

Csapo Bend is megirta, hogy a ,.,tudas és a kornyezet kapcsolatdnak megteremtése (Csapd
1999)” az oktaté—nevel6 munka nélkiilozhetetlen eleme, ez az a gondolat, ami meghatarozza a
tantargykozi kapcsolatok céljat is. Pedagdgiailag fontos a human-redl oppozicio
kiilonbozoségeinek  szemléletbeli  kozelitése a  didkok  gondolkodasédban. A
természettudomanyos nevelésnek is meghatirozé eleme, hogy azzal tudunk hatékonyan
ismereteket atadni a tanuloknak, ha egy tanar nemcsak a szaktargyi tudassal rendelkezik
maximalis mértékben, hanem éppen ennyire fontos hangsulyt fektetnie a pedagogiai-
pszichologiai ismeretekre, hiszen, ha ebben jartas az adott tanar, sokkal hitelesebben és
célravezetobben tudja atadni az 0j informéciokat a tanuloknak. Ugyanennyire fontos az is, ha
szélesebb l4t6sz0g alatt szemléli a vilagot, ehhez pedig a human ismeretforras lesz
nélkilozhetetlen kellék. Olvasottsag, torténelmi ismeretek, tarsadalmi kontextusba valo
helyezés lehetdsége kell, hogy rendelkezésére alljon egy tandrnak a sajat repertodrjan beliil

ahhoz, hogy hiteles tudaskozvetité szerepet tolthessen be.

4.4. A szerzo posztumusz szerepvallalasa a tantargykozi integracioban

Habar Ottlik kutatasokat nem folyatott a fizika kiillonbozé teriiletein belll, mégis
mélyrehatoan ismerte a tudoméanyt, amit aztan intertextualisan alkalmazott irodalmi miivében.
Ezéltal elinditott egy olyan megkdzelitési lehetdséget a fizikatanitds szemszogébdl, mely
hidakat teremt az irodalom és a természettudomany kozé. Hiteles forraskent tekinthetlink

Ottlik ismereteire, amit egyszeri olvasoként nem, de tudomanyos megkozelitésbol
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vizsgalodva mélyrehatdban megérthetlink. Ezzel a tudassal felvértezve a tanitandd

ismeretanyag szélesithetd és tematizalhato az oktatasban.

4.5. A mil értelmezése a tantargykozi interpretacio megkozelitésének

oldalaroél

Mivel az Ottlik-mii tobb tantargy szakszokincsét dolgozza fel, és kozben ezeknek a
meghatarozas nélkiili, tényszerli kozlésével vald torténetmesélést alkalmazza, igy az
olvasonak olyan érzése tdmad, mintha ezek a kinyilatkoztatasok mindenki szdmara alapvetd
ismeretek lennének. De csavart az a tény képez a torténetben, hogy az olvasénak habar
megvan ez az erzése, hogy ezeket neki is mind melyrehat6an ismernie kellene — hiszen olyan
konnyedén beszél az ilyen jellegli szakmai ismeretekr6l Ottlik —, mégis teljes mértékben
tudataban van annak az olvasd, hogy hianyos ismeretekkel rendelkezik a megadott témaban,
igy a teljes korli megfejtés megkivanja a tovabbi tanulasi folyamatot. Emiatt mas és mas
interpretaciot ad a mii az olvas6 szamara, attdl fliggden, hogy milyen szempontokat részesit
elényben az olvasas sordn. Nagyon jo értelmezési feladatot kindl szamunkra Ottlik, emiatt a
kozoktatasban is hangsulyos szerepet tolthetne be ennek a miinek a feldolgozasa, hiszen az
értelmezést tehat az hatdrozza meg, hogy befogaddként szérakoztatdé irodalomként — a
tantargyakhoz kapcsolddoé ismeretanyagokat nem kiemelve — olvasom a miivet, vagy a fizika,

esetleg a nyelvészet oldalan megjelenitett elemeire iranyitom a figyelmem.

4.6. Tartalmi megvaldsitas

A vizsgalodasom alapjaul szolgalé mii kivaloan alkalmas a tantdrgykozi kapcsolatok és
ezzel egylitt pedig a hiteles tarsadalmi korrajz megalkotasa kitlinik a szoveg hasabjain
keresztul.

A tudomanytorténeti vonatkozasokat is vizsgalva azt tapasztalhatjuk, hogy egykoron a
tarsadalomban sokkal meghatarozobb volt a tudoményteriileteken ativeld tudas, legalabbis az
azirant vald érdeklddés. A szerzd kortarsai kozil kiemelkedik matematika- és fizikatanari, s
kdzben csodalatra méltd iroi készségei altal. Nagyon meghataroz6 az irasban az erdteljes
szaktargyi és vilagnézeti ismeret és tudasanyag. Kivaldan vegyiti a kilonféle ismereteket, az

eltéré tudomanyteriiletek meghataroz6 ismérveit. Soraiban utal a fizika korabeli megitélésére,
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de emellett sokszor olyan nyelvészeti gondolatokon megy végig, amit nyelvész szemmel
nézve sem lehet vitatni. Ir6i  kvalitasai  megnyilatkoznak a  grammatikai
mondatszerkesztésében, valamint maga a grammatika mint tudomanyteriilet mélyrehat6
ismeretében.

A fizika tudomanyat és vele egyitt a legfontosabb — ma mar tudoméanytorténeti —
vonatkozasokat megjeleniti Heisenberg is: ,,Az 1926-0s év elején — koriilbeliil egyidében az én
berlini eléadasommal — Gottingen a bécsi fizikus, Erwin Schrdédinger eredményeivel
ismerkedett. Schrddinger merdben uj oldaldrol probalta megkozeliteni az atomelméletet. Egy
évvel korabban Franciaorszagban Louise de Broglie arra a tényre hivta fel a tudoményos
vilag figyelmét, hogy a rejtélyes hullam-részecske kettdsség, amely, ugy tetszett, gatat Vet a
fényjelenségek racionalis magyarazatanak, az anyag — példaul az elektronok — viselkedésében
is megfigyelhetd. Schrédinger ezt a gondolatot fejlesztette tovabb, és uj hullamelméletével
megfogalmazta az elektromdgneses térben terjedd anyaghullaimokra vonatkozo torvényt. (...)
Schrodinger  eljarasa lényegesen leegyszeriisitette SOk olyan szamitds menetét, ami a
kvantummechanikaban rendkivil bonyolult volt (Heisenberg 1983, ford: Falvay).”

A fentiekben is kiderul tehat az a rendkivili tudas, melyet a kor alkot6i hagyomanyoztak
rank, s igy még szembetlindbb az az érdekesség, hogy Ottlik és palyatarsai mar tisztadban
voltak — ha a konkrét magyarézatokkal néhol nem is, de — a tényekkel, legkorszeriibb,

legujabb felfedezésekkel, elméletekkel mindenképpen.
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5. OSSZEGZES, KOVETKEZTETESEK

5.1. A téma integracidja az oktatasban

Mint lathattuk, rengeteg olyan ismeretet k6z0l a szerz6 a miiben, amelyek nem teljesen
nyilvanvaldak a laikus olvasd szamara, am 6 tényként, koztudott informacioként emliti
ezeket. llyen elemek pedig mind a természettudomanyos, azon belil is a fizika oldalérdl,
mind pedig az anyanyelviink grammatikai ismereteire vonatkozoan jelennek meg benne.

Ezek miatt jelentds szerepet tolthetne be a mil olvastatdsa a kozépiskoldban, valamint
emiatt Ottlik Géza is mas megitélést tudna elérni a tanulok korében. Sok esetben egyszerzds
iroként tartjdk szamon, amit az Iskola a hataron cimii miive altal illesztettek a szerzore.
Val6ban meghatarozd az emlitett regénye, am A Valencia-rejtély esetében talan kijelenthetem,
hogy még meghatdrozobb, hiszen itt nem egy szokvanyosan ,,fiatorténetként” szamontartott
cselekményszal bontakozik ki eldttiink, olvasok el6tt, hanem egy olyan torténet, melyet
rengeteg tényezd alakit. fgy kozel tud keriilni kiilonboz6 érdeklédésti személyekhez a mil,
valamint a korosztalyt tekintve is széleskorll az a réteg, akihez sz6l a mii, azaz akik talalnak

benne érdekesseget, ezéltal magas szintii irodalmi élményt kapnak az olvasas sorén.
5.2. Iskolai tanitasi vonatkozasok, tovabbgondolési lehetéségek

Dolgozatom els6dleges célja tehat az a gondolat volt, hogy felhivja a tanar szakos
hallgattarsaim, leendé kollégadim figyelmét Ottlik dramajanak szokatlan és a fizikaval
kapcsolatos vonatkozasaira, vagyis nem a mil kozoktatasban valé kozvetlen beépithetdségét
vizsgaltam. Mégis, a tantargykozi kapcsolatok altalanos elemzése utdn megemlitenék néhany
ilyen irdnyu gondolatot. A mii kitiind lehetdséget biztosit ugyanis arra, hogy tobbiranyt
elemzesen keresztil a kdzépiskolas tanulok felismerhessek, hogy nincs (vagyis nem kellene,
hogy legyen) ,,szakadék” a természettudomdnyos és a human miiveltség kozott; nincsen ,,két
kultara” csak egy. A mii k6z6s megbeszélése példaul olyan kiilonleges lehetdséget biztosithat,
ahol a fizika és matematika szakos kozépiskolai didkok es magyar nyelv és irodalom
fakultacios tanuldk kdélcsondsen segithetik egymast a szoveg mélyebb értelmezésben.

A 4.1. szamu fejezetben mér definialt epochélis oktatdsi forma egyik gyakorlati
megvaldsitasi modja a projekt — mely ismertetése szintén a fenti fejezetben talalhaté —. Ennek
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a modszernek a megjelenését tehat még egyszer nem kifejtve szeretném kiemelni a kdvetkezd
tovabbgondolasi lehetdséget a témaval kapcsolatban.

Torténetesen egy ehhez kapcsolodd megnyilvanulds lehetne a jelen mii kapcsan, ha a
tanulokkal irodaloméran, vagy ami még izgalmasabb, fizikadran — a modern fizika elemeinek
megismerése utan — projekt keretén belul dolgoznank fel a miivet a tanuldkkal. Az értelmezest
lényegesen megkonnyitené, ha a didkok magasabb szintli fizikai ismereteket tudnanak
tarsitani az olvasas soran elhangzottakhoz. A gyakorlati megvaldsitas végeredménye pedig
akar egy szinpadi megjelenitést is megengedne maganak, hiszen, ha a mély értelmezés
megtortént, onnant6él kezdve a mi cselekményességének és tartalmas vizudlis elemeinek
segitségével a diakok beleélhetnék magukat a cselekményszélba, és a torténetmesélést szban,
képben a szinpadon is megvalosithatnak.

Emellett a kotetnek akar egy kritikai kiadasat is érdemes lenne megfontolni, hiszen a
fizikai és természettudomanyos héattér megvilagitasaval kiegészitett — példaul marginalisan
szedett — ismeretanyag olyan forrasként szolgalhat a mith6z, mely altal a laikus olvaséhoz is
eljuthat Ottlik Gaza jelen munkaja. A megértést szolgald tényanyag pedig elsegitené azt az

olvasatot, melyet jelen formajaban csak a sziik réteg tudhat sajat olvasoi élményének.
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