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A dolgozat cime: Tobbes rendszerek vizsgélata tirtavesovek segitségével

Bevezetés

Az Univerzum csillagainak csak koriilbeliil fele sziiletik magényosan: a tobbi kettds
vagy tobbes csillagrendszerek tagjaként éli le életét. A kettdscsillagok kutatasa hosszi
multra tekint vissza, és a mai napig relevans. A kettGsok kozotti dinamikai kapcsolat
lehetévé teszi olyan fizikai paraméterek, mint a tomeg és sugar meghatarozasat, amelyet
egyediilallo csillagok esetében gyakran csak pontatlanul vagy nehezen tudunk megvalo-
sitani. Emellett, ha a rendszer tagjai kélcsonhatasba lépnek egymassal, fejlédésiik akar
drasztikusan is eltérhet a csillagok megszokott életutjatol, és aj fejlédési utak és allapotok
vizsgalatat teszik lehetévé. A doktori kutatomunkam sorén kettds és tébbes csillagrend-
szerek vizsgalata és modellezése a célom. ElsGsorban fedési kettGsoket tervezek vizsgalni,
amelyeknél a tagok kolesonos kitakarasa a keringésiik alatt periodikus fényvéltozasokat

okoz.

Az el6z6 harom félévben elért kutatasi eredmények Gsszegzése

Az els6 félévben elsé elsGszerzés publikidciomat készitettem el az OGLE-IV kettGscsillag
katalogusban talalhato célpontok hatterében felfedezett valtozocsillagokrol és statisztikai
elemzéstikbdl.

A maésodik félévtdl kezdve a Solar Mass Ejection Imager (SMEI) teleszkop altal mért
legfényesebb fedési kettdscsillagok vizsgalataval kezdtem el foglalkozni. A fénygorbéket
Gaia DR3-ban elérhets atlagos G magnitudo értékek és B-V szinindexek segitségével at-
konvertaltam Gaia G savba. Harom célpontot (v Per, V* V788 Cen, RR Lyn) valasztot-
tam ki b6vebb elemzésre, melyek esetében a rendszerek O —C' diagramjat is elkészitettem.

A harmadik félévbdl négy honapon at a Princeton Egyetem vendéghallgatojaként Prof.
Bakos Gaspar témavezetésével a Hungarian Automated Telescope Network (HATNet)

altal mért — Gaia DR3-ban azonositott — fedési kettGsok fénygorbéjén végeztem analizist.



Célom a hosszu adatsorok kihasznalésaval a csillagfoltok beazonositasa volt. A mérések
pontossiga azonban nem bizonyult elégségesnek az ilyen jelek beazonositasara.
Ezzel a projekttel parhuzamosan a SMEI altal mért kettGsok koziil egyet vizsgaltam

tovabb; a v Persei rendszert, mely nagyon hosszu periodusu (kb. 14,6 év) kettGs.

Az aktualis félévben elvégzett kutatasok ismertetése

Az mult félévek munkajat folytatva, a tavasz folyamén a v Per kettds elemzését foly-
tattam. Ezt a rendszert vizsgaltak mar vizualis, illetve spektroszkopiai kettésként is. A
rendkiviil hosszii periodusanak koészonhetGen azonban egy kiilondsen nehéz célpont. Ez
idaig az irodalomban két féfedése ismert, 1990-bol [1] és 2019-bsl [2]. Habar ez fényes
rendszer, amely szabadszemmel is megfigyelhetd, 2005-0s fedését nem publikaltak, mivel
tal kozel volt a Naphoz, hogy a szokésos fotometriai tavcsovekkel mérni lehetett volna.
Azonban SMEI mérte ebben az idGszakban.

Az irodalomban ismert paraméterei alapjan modelleztem a rendszert a PHOEBE
(PHysics Of Eclipsing BinariEs) 2.0 koddal [3] és meghataroztam a mellékfedés varhato
mélységét és hosszat, valamint idépontjat a féfedést kdveten. Ezen informéciok alapjan
konnyen beazonositottam — a fénygorbe korrekcidjat kévetGen — a SMEI mérésekben a
mellékfedést. Az 1. Abran ennek megfelelGen v Persei fedési kettds eddig leghosszabb
fenygorbéje szerepel. A SMEI 2005. mércius 10. és 2006. marcius 31. k6zotti méréseinek
koszonhetGen nemcsak ritka féminimumainak egyike, hanem a rendszer elsd, mellékfedé-
sérdl késziilt mérést prezentdlom ezen az abran.

Az tjonnan rendelkezésre allo adatok (mint példaul a SMEI adatok, vagy a Stellar
Observations Network Group (SONG) projekt keretében mért radialis sebesség gorbe)
mellett Gsszegytjtottem az Osszes nyilvanosan elérhet§ mérést a rendszerrsl. Tobbek ko-
zOtt publikalt U, V-savbeli [1] és az AAVSO adatbézisban elérheté U, B és V-savbeli
fotometriai méréseket, valamint radialis sebesség-méréseket [4]. A PHOEBE 2.0 koddal
az irodalomban elérhet§ paraméterei alapjan készitett modellek tovabbi célt is szolgal-
nak. Hiszen ezek és a mérések Osszevetésével kivinom meghatarozzuk a rendszer fizikai

paramétereit. E tekintetben jelentGs elényt jelent a tobbszinfotometria.
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1. abra. A v Persei fedési kettés SMEI fénygorbéje. Vilagoszolddel a kettes kamera eredeti
fénygorbéje a Gaia G savba vald konvertalas utan. Kékkel a fénygorbe az éves trendtol

valo megtisztitast kovetGen. Sotétkékkel az utobbi adatsor binnelt gorbéje szerepel.
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Tanulmanyi tevékenység az aktualis félévben

Teljesitett kurzusok:
e A Naprendszer peremén II. (Forgacsné Dr. Dajka Emese, Dr. Kiss Csaba, FI1Z/5/047)

Konferencidk a képzés alatt

e TAU Symposium 376
e TESS/Kepler Astroseismic Science Consortium (TASC7/KASC14) Workshop —
poszter bemutatas

e Furopean Astrnomical Society Annual Meeting 2024 — elfogadott elGadas



Egyéb tevékenységek
e oktatasi tevékenység:

— Csillagaszati észlelés gyakorlatok 1.
— Csillagaszati észlelés gyakorlatok 2.

e konferencia szervezés: AU Symposium 376

e intézeti feladatok: CSFK mentor program — mentor

e Osztondijak: Visiting Student Research Collaborator (vendéghallgatoi) pozicio a
Princeton Egyetemen (Egyesiilt Allamok)

e nyéri iskolak:

— ERASMUS+ School on Eclipsing Binaries and Asteroseismology (La Palma,
Spanyolorszag)

— PHOEBE 2 Workshop (Ljubljana, Szlovénia)

— MESA Summer School at Konkoly (Budapest)
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